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SUMMARY

Lithology and sedimentology of the Lajas Formation (Middle Jurassic)
in the southern part of the N Basin. Argentina.- The Lajas For-
mation (Bathonian to Lower Callovian) is the mixed facial, mainly del-
taic link between the marine Cura Niyeu Formation (Bajocian) and the
(here) continental Lotena Formation (mainly Middle Callovian). In the
Lajas Formation marine and lagoonal coastal sediments, frequently with
coquinas. appear as well as fluvial to deltaic channel sediments and delta-
plain sediments. The latter commonly are fining-upwards-sequences.

The lithology of the rocks, the types of sequences and the main
sedimentary structures are described. The environmental development of
the Lajas Formation is shown. The sediments are coming from the west;
possibly they are to be derivéd too from the basement and triassic of

SEDIMENTOLOGIA DE LA FORMACION LAJAS

the Sierra Chacai Co.

Introduccion

La Formacion Lajas es una unidad litoes-
tratigrafica en el Jurisico medio de la parte
austral de la Cuenca Neuquina (Jurasico-Creta-
cico), que es la terminacion austral de la Cuen-
ca Chilena (Harrington 1962). La primera des-
cripcion la dié Weaver (1931); descripciones
ulteriores de aspectos regionales o estratigrafi-
cos de la cuenca o de la Formacion Lajas las
dieron Groeber(1929;1952), Fernandez (1943),
Garcia Vizcarra (1943), Lambert (1946), Sti-
panicic (1965; 1969), Westermann (1967), v.
Hillebrandt (1970; 1973), Marchese (1971),
Digregorio (1972), Wolkheimer (1970; 1971a;
1971b; 1972; 1973) y otros. En base a esos
trzbajos se piensa que la Formacion Lajas perte-
nece principalmente al Bathoniano y Callovia-
no. En la parte mds austral de la cuenca, la
formacion Lajas es una formacion regresiva

(Volkheimer 1973), rica en areniscas y con un
caracter deltaico muchas veces distintivo. Esta
formacion se superpone a la Formacion Cura
Niyeu (marino, Bajociano inferior a medio);
no existe indicacion de un hiato o discordan-
cia entre ambas, como a veces se cita en diver-
sas areas. La Formacion Lajas transita hacia arri-
ba a la Formacién Lotena, principalmente con-
tinental (Calloviano medio a superior), que con-
siste en rocas cldsticas gruesas y finas. En base
a trabajos de Dellapé, Pando y otros, Digregorio
{1978) da una nueva interpretacion de la se-
cuencia jurdsica en el area estudiada. En el pre-
sente trabajo se usa la nomenclatura y clasi-
ficacion estratigrafica usada por Volkheimer
(1973).

En la parte austral de la Cuenca Neuqui-
na, el anticlinal de Chacai Co es una de las es-
tructuras tectonicas mas importantes. En su
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flanco oriental, la Formacién Laias aflora jun-
to con otros estratos jurdsicos y forma la mayor
parte de la escarpa pronunciada que forma la
Sierra de Chacai Co sensu lato, entre el Rio
Picin Leufu y el Rio China Muerta en el lado
oriental del Valle, entre Los Molles, Chacai Co
y Charahuilla. Al sur de la Estancia de Chara-
huilla, el rumbo cambia de NNE a W, debido al

hundimiento axial del anticlinal de Chacai Co;
la mayoria de los estratos son interrumpidos
por una falla. En toda el drea mencionada, la
Formacion Lajas estd muy bien expuesta, es-
pecialmente en los cafiadones.
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En 1975 tuve la oportunidad de estudiar
la Formacion Lajas en el drea mencionada, en
colaboracion con el Dr. W. Volkheimer (Bue-
nos Aires). El drea estudiada se muestra en la
fig. 1. El trabajo de campo se realizd mediante
descripcion detallada banco por banco (meto-
dologia: por ejemplo Rosenfeld 1966), combi-
nada con un muestreo detallado para el trabajo
litologico y palinologico en el laboratorio. Un
trabajo preliminar se halla en presna (Rosen-
feld & Volkheimer 1977). El relevamiento fo-
togeologico ha sido posible en parte. Estudios
de laboratorio, petrogrifico, geoquimicos ¥
otros se han realizado o estdn en curso.
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Fig. 1.- Ubicacién de la Sierra de Chacai Co (Cuenca Neuquina, Argentina).
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Hasta el momento actual se han realizado
cuatro perfiles estratigrificos (perfiles A—D)en
los lugares siguientes:

Perfil A: Chacai Co, pendiente oriental del va-
lle, inmediatamente al este del almacén
Ceballos, al este de una senda para mula-
res;

Perfil B: 6,5 km al sur de Los Molles, pendiente
oriental del valle (segundo cafiadon al sur
de una bastion de rocas conspicuo, sin
nombre);

Perfil C: alrededor de 3 km al ENE de Estancia
Charahuilla (cafiadon al norte de la tapera
de Desiderio);

Perfil D: Portezuelo Mina Burgos, alrededor
de 3 km al SW de la Estancia Charahuilla,
0,5-1 km al NW del arroyo Charahuilla
(solamente resumen general).

Litologia de la Formacion Lajas

En el area estudiada, la Formacion Lajas
tiene un espesor de hasta 275 m (perfil C).
Consiste en areniscas de grano grueso a fino,
limotitas, lutitas y capas carbonosas. La ma-
yoria de estos sedimentos tiene un contenido
de tufita que generalmente aumenta hacia el
tope de la Formacion Lajas. Se encuentran cal-
carenitas y coquinas subordinadas. Las arenis-
cas generalmente tienen estratificacion oblicua
de varios tipos. Muestran estructuras sedimen-
tarias con frecuencias diferentes —casi siempre
“ripple marks”. Los bancos tienen espesores en-
tre 10 cm y hasta mads de 10 m. Las limolitas y
lutitas se presentan en capas espesas, o tam-
bién como intercalaciones delgadas. Las limo-
litas, en parte, presentan estratificacion obli-
cua también. Las lutitas son muy diferentes.
Las capas carbonosas son aloctonas en parte,
pero también se presentan capas de lignito con
“underclay”. La fauna es escasa y consiste en
moluscos de conchilla gruesa, que se hallan en
las coquinas y parcialmente en las areniscas
calcéreas. Microfloras y megafloras, en distin-
tos grados de preservacion, se hallan solo en los
depésitos clasticos finos.
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Los perfiles estudiados en la Formacion
Lajas contienen varias clases de rocas y estruc-
turas sedimentarias. Especialmente en la parte
inferior de la formacién se encuentran cuerpos
de arena de grano medio a fino con un espesor
desde algunos metros hasta mas de 10 m, que
son comunmente calcreos. Los calcarenitas
presentan estratificacion oblicua o laminacién
horizontal. En parte son lenticulares, impuras y
portadoras de detritos vegetales; en parte son
ferruginosas y muy duras. Muchas veces contie-
nen pelecipodos marinos, casi siempre de con-
chilla gruesa, y a veces transitan a coquinas. Se
trata de arenas marinas y/o lagunares de playa.
En lagunos casos las pudimos identificar como
barras costeras o canales tidales; en otros casos
la estratificacion lenticular también indica con-
diciones tidales (Reineck 1975).

Aparte de las areniscas costeras encon-
tramos areniscas de paleocanales de grano grue-
so o conglomeradicas, con mas de 10 m de es-
pesor. Se trata de “high energy channel-bar
complexes” (Williams & Rust 1969) y se ha-
llan especialmente en la parte media y superior
de la Formacion Lajas. Tenemos que postular
una migracion rapida de los canales, ya que
esas areniscas espesas generalmente transitan
muy rapidamente a miembros finales de grano
fino. En algunos casos, la sedimentacion de alta
energia cambia con extraordinaria rapidez: len-
tes de arena muy gruesa se cortan el uno al otro
sin que formen secuencia alguna. Creemos que
alguna de estas areniscas de paleocanales consti-
tuyen un “point bar’’. Barras laterales de riosy
médanos son formas que se hallan asimismo
en tal tipo de ambiente, y en algunos casos pu-
dimos identificarlos.

Especialmente en la parte superior de la
Formacion Lajas observamos areniscas tufiti-
cas, muy gruesas, con parte basal conglomeré-
dica,que pasan a una tufita de grano medio a fi-
no, intercalada con lutitas * grises de planicie
de inundacién (“flood plain”, por ejemplo:
McKee et al. 1967). Muchas de estas areniscas
conglomeradicas o gruesas son portadoras de
troncos de drboles silificados aloctonos. En un
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caso estamos seguros que se trata de un tipico
“crevasse splay”, mientras en todos los casos
restantes solamente podemos hablar de produc-
tos de inundaciones en general.

Casi todos los otros sedimentos de la
Formacién Lajas integran tipicas secuencias
que disminuyen de grano hacia arriba y co-
mienzan con sedimentos * gruesos de espesor
bastante pequefio, transitando a capas afeno-
so-limosas y finalmente limoso-arcillosas. Casi
siempre las unidades de grano grueso comienzan
con un contacto erosional y las unidades de me-
nor grano que siguen, tienen contactos grada-
cionales (perfiles completos de la Formacion
Lajas se dardn en Volkheimer & Rosenfeld, en
preparacion). Estas secuencias representan flu-
jos sobre una planicie de inundacion o planicie
deltaica. Son similares a la “‘Channel-fill-se-
quence in a braided river” (Williams & Rust
1969). Este tipo de secuencia fluvial se repite
en muchos oOrdenes con un espesor desde 20
cm hasta varios metros. El hecho de haber en-
contrado tal tipo de secuencia mas bien gruesa
en la posicién de una planicie deltaica, habla a
favor de una alta energia del agua y/o de una
tendencia de levantamiento en el Hinterland.

Finalmente encontramos algunos sectores
mds espesos de arcilitas y arcilitas limoliticas
grises que en parte se pudieron identificar co-
mo sedimentos lagunares ¥y que en parte son
sedimentos indiferenciados de planicie deltaica.

Tipos de secuencias

Segin Dellapé y Pando (comunicacion per-
sonal), la Formacion Lajas consiste en general
en ritmos sedimentarios inversos indicandose
asi la tendencia regresiva de la sucesion.

Como se ha mencionado arriba, las secuen-
cias fluviales observadas disminuyen de grano
hacia arriba. El estudio de los miembros fina-
les demuestra la presencia de 4 tipos de se-
cuencias fluviales y un tipo de secuencia lagu-
nar o salobre, respectivamente. Cada miembro
final indica un subambiente especial y se carac-
terizan palinolégicamente mediante microflo-
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Fig. 2.— Tipos de secuencias en la Formacion Lajas.

a, estructura de bioturbacién; b, conchillas (raras);

¢, raices; d, mud cracks; e, lignito y lutita carbonosa;
f, paleosuelo (underclay); g, yeso.

ras diferentes (Rosenfeld y Volkheimer 1977,
Volkheimer 1978).

El tipo de secuencia I (secuencia incomple-
ta) termina comunmente con areniscas finas o
limolitas areniscosas, a veces lutitas limoliticas
o lutitas. Los sedimentos fueron cubiertos tan
rapidamente por la proxima secuencia, que no
hubo tiempo para el desarrollo de un miembro
final especifico que pudiese indicar inmediata-
mente un subambiente especifico. Por otro la-
do es posible que una secuencia inferior haya
sido erodada tan profundamente por una su-
perior, que el miembro final es eliminado com-
pletamente. Este tipo de secuencia se observo
muy frecuentemente (50%) en vecindad estre-
cha de, o en conexion con arenas de playa.

El tipo de secuencia 2 tiene como miembro
final sedimentos limoliticos a limolitico-luti-
ticos que estinf inamente laminados y muchas
veces bandeados. La laminacion casi siempre es
paralela; a veces observamos una estratificacion
oblicua de escala muy pequeifia. “Ripple marks”,
bioturbacion y estructuras de “pit and mount”
son escasas. Detritos vegetales son frecuentes
en un gran nimero de estratos. En algunos ca-
sos encontramos pequefios pasteropodos y bi-
valvos. Este miembro final representa un am-
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Fig. 3.— Composicion de las areniscas de Formacidén Lajas: “Diine”, médano; ‘‘Sand”, arenisca; “submari-
ne Gleitung”, deslizamiento submarino.
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biente lacustre (compare Forstner et al. 1968).

El tipo de secuencia 3 termina con limolitas
no estratificadas o limolitas lutiticas grises, y la
base de este miembro final muchas veces es are-
nosa y micicea. El color gris puede cambiar a
otros colores en la parte inferior del mismo, y
asi lo interpretamos como un fendmeno de lixi-
viacion. Raices o dreas enraizadas muestran que
se trata de un paleosuelo. A veces solamente los
milimetros superiores de tales capas estan fuer-
temente consolidados. En estos casos, las super-
ficies de estratificacion —con la excepcién de
contactos erodados— son planas y pueden mos-
trar grietas de desecacion. A veces encontramos
“clay galls”. Preliminarmente definimos esto
también como “paleosuelo”. (Trabajos geoqui-
micos para una mejor definicion de este sub-
ambiente estin en marcha).

Tipo de secuencia 4. La unidad superior del
tipo 4 es siempre un depdsito carbonoso. Mu-
chas veces se halla solo una lutita negra rica en
material orgdnico (carbonoso) que transita sin
limite neto a las capas subyacentes. A veces se
hallan lutitas carbonosas bien delimitadas en la
parte superior de la secuencia. Lignito puro es
abundante. Casi siempre es un carbon pardo
blando, pero encontramos también carbon par-
do duro. Carbon y lutitas carbonosas se encuen-
tran o en lentes aloctonos con espesores del or-
den de algunos milimetros o centimetros, o en
capas autdctonas. Siempre asumimos que las lu-
titas carbonosas son autdctonas cuando las
capas fueron concordantes y paralelas con los
estratos infrastantes a una mayor extension.
El carbén autdctono muchas veces tiene un
‘“underclay” bien desarrollado como arenis-

cas de grano fino o lutitas siltiticas bien enraiza-

das, de 5 - 10 cm de espesor; las capas de car-
bon tienen espesores de mas de 20 cm. En
muchos casos observamos alternancias muy re-
petidas de delgadas capas de carbon y lutita car-
bonosa. Asimismo se conoce una capa carbono-
sa bastante espesa (Volkheimer 1972).

Tipo de secuencia 5. El miembro final de
esta secuencia consiste en lutitas # limoliticas
grises hasta gris negruzcas que estan finamente
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laminadas y contienen detritos vegetales. Mu-
chas veces son similares a las lutitas marinas de
la Formacion Cura Niyeu. A veces encontra-
mos pequefios pelecipodos que sugieren un am-
biente salobre. En la parte septentrional del
area estudiada encontramos yeso en estos se-
dimentos lo cual posiblemente indique una hi-
persalinidad del ambiente. Las investigaciones
palinolégicas mostraron una influencia marina
en los ambientes salobre e hipersalino.

Composicion y estructuras
sedimentarias de las areniscas

Hasta el momento se han realizado analisis
modales de 30 cortes delgados de muestras de
areniscas. El estudio de limolitas y lutitas estd
en marcha.

En general, las areniscas estdn compuestas de
cuarzo, feldespato, fragmentos de roca inclusi-
ve componentes tufiticos, y una matriz limo-
litico-lutitica. Las rocas no se hallan muy fuer-
temente consolidadas; el cemento es casi siem-
pre calcita. La mayoria de los granos de cuar-
zo son subangulares a subredondeados. “Clay
galls” y rodados de arcilita son los componentes
principales de los fragmentos de roca. Los fel-
despatos y componentes lutiticos de las rocas
estin comunmente fuertemente meteorizados.

De acuerdo al estudio microscopico, en to-
das las muestras el contenido en cuarzo es sola-
mente 8 - 35%. La cantidad de minerales de
arcilla es comunmente més grande que el con-
tenido en cuarzo. El feldespato asciende al 15 -
35%. La sericitizacion de las particulas de fel-
despato es bastante fuerte; sin embatgo, encon-
tramos una cantidad notablemente grande de
ortoclasa, que llega a 6 - 20% y es, en parte, de
origen diagenético. Micas clasticas y minerales
metaliferos son escasos, la glauconita es muy
rara; clorita se halla en cantidades algo mayo-
res. Algunos ejemplos de la composicion de las
rocas se hallan en el Cuadro 1.

La fig. 3 muestra la composicion de las ro-
cas en un diagrama triangular: cuarzo + mate-
rial limolitico-lutitico (matriz y rodados de ar-
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Cuadro 1.— Ejemplos para la posicion de ar dela F cion Lajas.

cilita) - feldespato - calcita (+ otros cementos y
productos de alteracion); en la fig. 3a. se indi-

ca la relacion cuarzo:arcilla de cada muestra. La
relacién cuarzo - arcilla - feldespato muestra que
las rocas estudiadas no son areniscas comunes,
sino tipos de roca muy inmaduros, que habria
que clasificarlos como “grauvaca feldespatica™.
Se derivarian de rocas lutiticas o esquistosas
(7 ) con relativamente poco cuarzo y de vulca-
nitas o tobas dcidas a intermediarias.

Las rocas estan claramente divididas en tres
grupos (fig. 3b) que se corresponden con tipos
que identificamos en el campo como médanos,
areniscas fluviales y areniscas marinas. Las are-
niscas fluvizies tienen un contenido de cuarzo
pequefioc y una abundante matriz arcillosa,
mientras las arenas marinas tienen un conte-
nido en cuarzo relativamente alto. También la
calcita y otras neoformaciones de origen diage-
nético dan indicaciones acerca del palecambien-
te: segin Fiichtbauer (1974), una fuerte cemen-
tacién por calcita, que llena los poros, es fre-
cuente en areniscas marinas y menos frecuente
en las no marinas; se presenta especialmente
cuando un cierto contenido en carbonato en el
sedimento provoca un ambiente basico en los

poros durante los estadios tempranos de la dia-
génesis. Este iltimo hecho puede presentarse
debido a la fauna de bivalvos, hallada en cone-
xién con las arenas de playa. El alto porcen-
taje de feldespato potdsico indica un clima
rido; las parficulas aisladas de glauconita in-
dican un ambiente deltaico y posiblemente eva-
poritico.

Las rocas de la Formacion Lajas son pobres
en estructuras sedimentarias primarias. Biotur-
bacidn, ondulitas o “flaser bedding” se obser-
van en las areniscas marinas; en las areniscas
fluviales no encontramos, con excepcion de cla-
ses diferentes de estratificacion, ninguna estruc-
tura sedimentaria primaria. Solo la estratifica-
cion oblicua es muy frecuente y la usamos pa-
ra caracterizar los cuerpos de arena y como
una guia para identificar su paleoambiente espe-
cifico. En el campo se ha medido la estratifi-
caciébn oblicua en muchos puntos y luego se la
proyectd, banco por banco, en la red de Sch-
midt. Las méximas de estos diagramas se com-
pilan en forma de diagramas de rosas sinopti-
cas para los perfiles A - D y se agregan ala fig.
4. La inclinacién de la estratificacion entrecru-
zada es claramente hacia el este. De este modo
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se evidencia que en la Formacion Lajas los sedi-
mentos provienen desde el oeste; solo en la par-
te septentrional del drea estudiada encontra-
mos algunas direcciones de sur a norte.

Este resultado esta de acuerdo con los obte-
nidos mediante analisis modal. De la combina-
cibn de ambos resulta que, aparte de otras
dreas en el oeste, posiblemente el basamento
de la Sierra de Chacai Cé y su cubierta volcani-
ca tridsica existieron como region de denuda-
cion ya en el Calloviano.

Paleoambiente y desarrollo
ambiental de la Formacién Lajas

Todas las observaciones mencionadas de-
muestran que en el drea estudiada la Forma-
cion Lajas es el producto de un ambiente flu-
vial-deltaico cercano a la costa. Ella ha sido
depositada en una llanura deltaica cercana a
una playa, con un gran nimero de paleocana-
les divagantes de mayor o menor tamafio. Los
tipos de rocas y secuencias descriptas corres-
ponden a un numero de subambientes. En ge-
neral, las areniscas calcdreas de grano mds fino
son areniscas de costa. Pudimos identificar cor-
dones de playa, barras marginales, canales tida-
les y otros sedimentos de la costa marina o la-
gunar. Las areniscas fluviales espesas son sedi-
mentos de paleocanales y de albardones semi-
lunares o de bancos fluviales. Las secuencias se
depositaron en una llanura deltaica. En este am-
biente podemos distinguir varios subambientes:
los niveles més altos son planicies de inunda-
cion con una pedogénesis mas o menos comple-
ta que, sin duda, tuvieron en parte una cubierta
de vegetacion (secuencia 3); a un nivel algo in-
ferior corresponden esteros (*‘marshes”) o pan-
tanos con abundantes depositos de turba (se-
cuencia 4); a un nivel mds bajo todavia, lagu-
nas con agua dulce (secuencia 2), o lagunas de
costas salobres o hipersalinas con influencia
marina (secuencia 5); finalmente hallamos areas
frecuentemente inundadas donde falta el miem-
bro final de la secuencia (secuencia 1), tratan-
dose de la parte més baja de la planicie de inun-
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dacion y su transicion a la planicie costera. Las
observaciones palinolégicas indican para la me-
yoria de depositos de este tipo de secuencia una
neta influencia marina. Las areniscas marinas y
lagunares de costa completan la imagen de un
paisaje deltaico cercano a la costa, como lo ilus
tra especialmente Reineck (1971; segin Mas-
ters 1965). Este tipo de ambiente se hallo en el
borde oriental y nororiental de la Sierra de Cha-
cai Co.

La naturaleza y forma de las secuencias
y el hecho de que los subambientes descriptos
se encuentran solamente en los miembros fina-
les de las secuencias, muestran que, en el drea
estudiada, la Formacion Lajas es el producto de
un sistema de sedimentacion de energia bastan-
te alta, bajo cambios permanentes y ripidos.
Un levantamiento intenso del pospais y la re-
gresion rapida del mar son los procesos que
se pueden deducir de lo expuesto arriba.

Sobre la base de lo descripto, el desarro-
llo de la Formacion Lajas en el tiempo geologi-
co se reconstruye de la manera siguiente (fig.5):
las condiciones marinas de la Formacion Cura
Niyeu fueron seguidos por un periodo de condi-
ciones costeras que cambian entre una “‘zona de'
transicion” y subambientes supratidales o de
playa lagunar. En el perfil C estas condiciones se
interrumpen pbr un estadio de estero (marsh,
capa No. 9). Luego encontramos subambientes
lagunares en e! r.orte y ambientes de llanura del-
taica en el sur. Luego el mar alcanza la parte
septentrional de la region, mientras el sur esta
ocupado por un “marsh”. Luego el drea entera
se halla en un drea fluvial de posicion baja o lla-
nura deltaica, de subdivision fuertemente cam-
biante en esteros, pantanos y dreas de posicion
topografica mas alta, en los cuales tamBién se
desarrollan suelos. Algunos brazos deltaicos de
alta energia (C: 29) atraviesan la region. Las
dreas fluviales de posicion baja perduran y
estan ahora caracterizadas por muchos mean-
dros abandonados y otras aguas lacustres. Los
lignitos son menos frecuentes. Nuevamente se
encuentran algunos canales de alta energia con
troncos de drboles silificados aléctonos (C : 37
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42). En estos casos se trata de una posicion
mads aguas arriba, dentro del sistema fluvial. De
repente, la parte austral del drea vuelve a una
posicion costera, indicada mediante arenas de
costa y una coquina marcada (C : 45). Ahora
tenemos un cambio muy rapido de ambientes
de esteros, lagunas y playas lagunares y mari-
nas, donde encontramos una tendencia crecien-
te al levantamiento y drenaje del drea. Final-
mente, por la region pasan, una vez mds, 2 pa-
leocanales (C : 76, 79) con sus respectivas dreas
bajas subsiguientes. Luego se encuentran sola-
mente los sedimentos continentales de la For-
macién Lotena. En la parte septentrional del
area permanece el ambiente fluvial con sedi-
mentos cambiantes de paleocanales planicie
deltaica. Las condiciones de baja energia in-
crementan hacia arriba. Finalmente encontra-
mos sedimentos edlicos (? ) y luego los depo-
sitos marinos de la Formacion Quebrada del
Sapo. Posiblemente la cuesta de la Cuenca
Neuquina austral es mas abierta en el sur y mds
lagunar en el norte.

6. Observaciones estratigrificas

Wolkheimer (1973) fijo la base de la Forma-
cién Lajas en el limite inferior de una arenis-
ca de grano fino a mediano, con estratificacion
oblicua, que aflora 34 m encima de una coqui-
na con Trigonia, Ostrea. Otoites sp. y Sonninia
sp. Este limite se confirma en nuestro estudio.
I'a Formacion Cura Niyeu, marina, transita en
su parte superior a un sedimento tipico de la
plataforma continental superior que muestra,
cada vez mds, rasgos caracteristicos para condi-
ciones costeras, como por ejemplo un mayor
contenido en arena de los sedimentos, desliza-
mientos, indicaciones de una velocidad crecien-
te de las corrientes, coquinas y bioturbacion
de las capas arenosas. Por encima de la coqui-
na superior se hallan 20 a 25 m de arenisca
limolitica hasta arcillosa con laminacion hori-
zontal, bioturbacion fuerte y algunos molus-
cos. Es esta la zona de transicion y antepla-
ya (compare, por ejemplo, Reineck y Singh,
1975). Ahora siguen los sedimentos tipicos de
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la Formacién Lajas. No pudimos encontrar
discordancia ninguna ni hiatus entre la For-
macién Cura Niyeu y la Formacién Lajas.

El limite con la Formacién Lotena supraya-
cente es dificil de trazar. Ya en la parte supe-
rior de la Formacion Lajas se encuentran co-
loraciones rojizas y verdosas dentro de las ca-
pas limoliticas y lutiticas. Limolitas y lutitas
rojas y verdes son caracteristicas para la For-
macion Lotena. Por otro lado, el contenido en
tufita de los sedimentos parece alcanzar un mé-
ximo en la parte mas alta de la Formacion La-
jas. De este modo se observa una transicion
entre las formaciones Lajas y Lotena, con la
continuacion de la sedimentacion fluvial, pero
ya con sedimentos claramente rojos y conteni-
dos en toba marcadamente altos. Estas capas de
transicion miden entre 15 y 20 m en la parte
austral y alrededor de 50 m en la parte septen-
trional del drea estudiada. Posiblemente las ca-
pas de transicidbn pasan a una posicidn estrati-
grifica mas alta de sur a norte.

Teniendo en cuenta todas esas circunstan-
cias, Rosenfeld y Volkheimer (1977) definie-
ron en la parte austral del drea el limite supe-
rior de la Formacion Lajas 5 - 10 m por enci-
ma de la altima arenisca calcdrea. En este ni-
vel, las secuencias fluvio-deltaicas de la Forma-
cion Lajas se interrumpen por primera vez por
limolitas y lutitas rojas y verdes del tipo Lote-
na, con espesores mas apreciables. Esta clase de
limitacion es posible ya que las facies Lajas
sobreyace claramente por otra facies en el nivel
descripto.

Si transferimos este limite superior de la
Formacion Lajas al norte del area, encontrare-
mos las mismas condiciones para el trazado del
limite. Sin embargo, parece haber una gran di-
ferencia en el espesor de la Formacion Lajas y
en la facies de la Formacion Lotena, que po-
dria ser el producto de un ambiente + desér-
tico en el sur y principalmente fluvial en el
norte del drea (comparar fig. 5). Hasta el mo-
mento, este punto no estd del todo aclarado.
Posiblemente tenemos que redefinir el limite
superior de la Formacién Lajas en la parte aus-
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tral del drea, ya que el estadio marino supe-
rior de la Formacion Lajas, que comienza con
la capa C : 45, dificulta el reconocimiento de
sedimentos rojos y verdes del tipo Lotena.

Pienso que la continuacion del mapeo foto-
geologico resolvera este problema.
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