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ABSTRACT

The Laguna de los Pozuelos and its saline environment.- An unportal:lt
part of the quaternary deposits of Northwestern Argentine is located in
the arid and semiarid environment of the Puna of Salta and Jujuy. A
great part of the deposits are found in large Techtonic depressions and
their gradual replenishment in most cases led to the formation of vast
salt deposits which may constitute one of the main natural resoumeﬁ of
this region. This first attempt to the knowledge of these saline environ-
ment tries to reconstruct the morphogenic evolution of such reliefs and
to establish the chronology of the most important events of which El
Bolson dé Pozuelos still preserves good evidence of the gradual incidence
and increase of antropic actions which, as a negative factor, are respon-
sible of the morphogenetic conditions of this region.

I. OBJETC DEL PRESENTE TRABAJO

Uno de los rasgos morfologicos mas co-
munes de la region de la Puna lo constituyen
extendidos ambientes salinos, cubiertos, espora-
dicamente, por somerisimas lagunas. Esos cuer-
pos salinos son la culminacion de procesos mor-
fologicos, a partir de estructuras geoldgicas, de-
primidas, con avenamiento centripeto. Estos
cuerpos de agua tuvieron su mayor desarrollo
durante el Pleistoceno. Desde entonces, el pau-
latino decaimiento de la humedad ambiente,
complementada por una persistente compo-
nente eolica, hicieron que fueran consumidos
aquellos caudales, a la vez que se depositaban
las sales.

Sin embargo, el borde vriental de La Pu-
na todavia muestra una condicion climética me-
nos rigurosa que el resto, con aportes pluviales
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que determinan, con relacion a la evaporacion,
un balance Hidrico anual inestable. Ello permi-
te la conservacion, permanente o temporaria,
de algunos pocos cuerpos de agua, con la fun-
cionalidad de los procesos morfologicos que
paulatinamente densifican su salinizacion y que
acabarian transformandolos en otros tantos
ambientes salinos. La Laguna de Pozuelos es u-
no de esos escenarios que aguardan ese final,
a corto plazo.

El origen y evolucion del relieve depri-
mido de la comarca de Pozuelos, las conse-
cuencias derivadas de las oscilaciones climati-
cas, la datacion probable de los episodios més
importantes ocurridos y los rasgos del relieve
a ellos asociados, son aspectos que, en un pa-
norama de conjunto, se procura alcanzar en el
presente trabajo.

Para tal finalidad, se ha contado con un
relevamiento aéreo, a escala 1:50.000, llevado a
cabo en el afio 1964 y que ha servido de base
a la carta interpretacion-morfologica que se ad-

junta, como parte del trabajo.
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II. CARACTERES GENERALES DE LA
COMARCA

1. Emplazamiento y rasgos generales de la
laguna.

Se encuentra emplazada en la depresién
delimitada, al Oeste, por la Sierra de Rinco-
nada y al Este, por las de Escaya-Cochinoca,
aproximadamente a 40 km al sur de ia fron-
tera con Bolivia, en la provincia de Jujuy,
coincidiendo, groseramente, su eje mayor con
el meridiano 66° W.

Aquella depresién se extiende meridio-
nalmente por unos 70 km. El cierre Sur se
materializa a través de las Sierras de Queta y
Quichagua. Hacia el Norte, alcanza el mismo
limite internacional a través de las estribacio-
nes de la Sierra de Calahoyo. Abarca un an-
cho promedio de 20 km.

El piso del valle es suave y progresiva-
mente deprimido hacia su interior, existiendo
un desnivel de aproximadamente mil metros
entre el mismo y las culminaciones de las se-
rranias perimetrales. La laguna esté localizada
en la parte media de la planicie, ligeramente
desplazada hacia el W de la misma.

La superficie cubierta por la laguna difie-
re notoriamente entre las estaciones climati-
cas extremas, estimindosela, para las méaximas
expansiones —que ocurren al término del pe-
riodo estival— en aproximadamente 80 km2.
Las retracciones son drasticas y culminan con
la estacion primaveral, liegando en ciertos afios
a virtuales desecamientos, como ocurriera, mas
recientemente, en 1971 y 73. Sin embargo, las
retracciones mads frecuentes limitan su peri-
metro entre 10 y 15km2}, lo que sumado a la
someridad del embalsamiento, hacen que el re-
manente se aproxime al agotamiento, suscepti-
ble de total desecamiento, si ocurren 2 o mas
afios consecutivos de precipitaciones por de-
bajo de las usuales.

De acuerdo a la configuracion de la cu-
beta en que esti emplazada, sus derrames se
extienden, principalmente, hacia sus direccio-
nes extremas. Lateralmente, la expansiéon ocu-
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rre solo en forma pronunciada sobre su mar-
gen occidental, dado que la oriental és lo sufi-
cientemente entallada para impedir el avance
de las aguas.

El piso de la laguna, notoriamente uni-
forme, desciende insensiblemente, por lo que
sus mayores profundidades, para caudales me-
dios frecuentes, no son superiores a 1,50 m.

2. El escurrimiento; régimen hidrologico.

La densidad de los cursos que recorren
los flancos de la depresion denota el alto indi-
ce de escurrimiento que la afecta. De ellos, los:
rios Santa Catalina y Cincel, en los extremos
Norte y Sur, respectivamente, resultan los uni-
cos colectores importantes que, con régimen
semipermanente, alimentan la laguna. De igual
régimen, pero de reducido aporte, resulta el
rio Guanacuno, también asociado a la cabecera
Sur de la misma. Sin embargo, aquellos cursos,
para el periodo de estiaje, sélo siguen siendo
fluyentes en sus tramos finales. Poseen cauda-
les fluctuantes; durante el estiaje se reducen
solo a unos 50 m3/min, término medio, mien-
tras tanto, se incrementan notablemente con la
llegada de las crecientes.

No obstante, no es precisamente el escu-
rrimiento lineal el mecanismo que provee los
Gnicos caudales de alimentacion. Un denso
sistema de vertientes contornea las mérgenes de
la laguna, en modo particular la oriental. Aun-
que estos aportes son permanentes, sus voli-
menes se reducen considerablemente durante
el ‘estiaje, por congelacién de los alumbramien-
los. Estas, sin excepcion, son aguas duras, pero
sobre el borde oriental, las mismas incrementan
fuertemente su salinidad.

Los sondajes realizados en el-perimetro
inmediato a la laguna, sefialan la presencia de
un nivel fredtico continuo, casi aflorante.

Durante la estacion fria el suelo perma-
nece superficialmente congelado durante la no-
che y hasta promediar la mafiana. Posterior-
mente se produce fusion hasta la puesta de sol;
luego la temperatura decrece bruscamente. Du-
rante el periodo estival el suelo se caracteriza
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por su intransitabilidad, convertido en un me-
dio fangoso, facilmente hendible.

Pese a la salinidad de las aguas, la super-
ficie de la laguna llega a congelarse, casi total-
mente, en los dias rigurosos del invierno, con
espesores de hielo hasta 5 cm.

Numerosos cursos, que descienden de las
serranias perimetrales, proveen abundantes cau-
dales que llegan concentrados hasta el pie de
las mismas, donde se insumen rapidos en un es-
peso acimulo de pie de monte, escapando al
dilapidador efecto de la evaporacién. Solamen-
te en el breve periodo himedo, el escurri-
miento se prolonga radialmente al centro de la
cuenca, pero sin alcanzar, salvo excepcionales
precipitaciones, a descargar en la misma laguna.

A medida que el drenaje concentrado se
aleja de la montafia, el mismo diverge en mul-
tiples cursos menores, por lo que su competen-
cia al transporte se debilita progresivamente,
razén por la que a los planos bajos.de la de-
presion solo llegan los materiales mas finos;
primordialmente gravillas, arenas y limos.

En cuanto al caudal aportado por plu-
viosidad directa a la laguna, sin ser desprecia-
ble, no resulta significativo, por su irregular
distribucion.

La contraccion persistente a que ha sido
sometido este cuerpo de agua, resulta del de-
sequilibrio entre alimentacién y evaporacion.

3. Caracteristicas climdticas.

La regién de Pozuelos esta emplazada en
en la Sub-region de La Puna Seca (Cabrera,
1968) caracterizada porque en ella aln persis-
ten lagos y rios, pero se hacen presente los sa-
lares v las precipitaciones decrecen hasta 400
mm, en la Puna Himeda, a términos que dis-
minuyen rdpidamente hacia el SW. Asi, p. ¢j.,
mientras La Quiaca (localidad a 40 km al NE
de la laguna) recibe, término medio, 380 mm
anuales, en la zona de estudio llueven 280 mm,
en igual periodo.

Hacia el SW de Pozuelos, la humedad se
reduce répidamente y se pasa a la Puna Desér-
tica. Esta degradacion ripida de la humedad

estd explicada por la interposicién, en el cam-
no de las corrientes humedas —provenientes
del anticiclén atldntico—, de numerosos cordo-
nes montafiosos, de orientacion submeridional.
cuyas alturas superan los 3500 m.

Generalizadamente, el clima de la region
es de tipo continental, de marcada radiacion;
seco y frio, con lluvias casi exclusivamente es-
tivales ¢ incomunes nevadas, durante el invier-
no. Son notables las amplitudes térmicas, las
que adquieren valores medios no inferiores a
20° y extremos hasta de 40° .

Los datos metereologicos recogidos en la
zona de Pozuelos son de escaso valor, por lo
precarios y discontinuos. Solamente se ha po-
dido contar con una eficiente sistematizacion
de datos provistos por la Sub-Estacion Expe-
rimental Agropecuaria (I.N.T.A.) de Abrapam-
pa, ubicada en las estribaciones orientales de la
Sierra de Cochinoca, aproximadamente a 25
km, en linea recta, al SE de la laguna de Po-
zuelos.

A partir de la informacion recogida en
las fuentes” mencionadas y aquella obtenida
personalmente durante la realizacion del pre-
sente estudio, ha sido posible elaborar el si-
guiente cuadro sobre las caracteristicas clima-
ticas generales de esta comarca:

a) Temperatura: existe una marcada diferen-
cia de temperatura entre las estaciones extre-
mas, estiméndose en 6° la media anual para los
ultimos 10 afios. Las méximas anuales se dan
entre los meses de noviembre y enero, resultan-
do la media para ese lapso de 24°. Por su parte,
las temperaturas frigidas méds acentuadas ocu-
rren casi regularmente en el mes de julio, du-
rante el cual se llegd a anotar la minima abso-
luta de -23° . El promedio de éstas para dicho
mes se lo estima en -13° , mientras la media
solo alcanza a 0.7°.

La marcada amplitud que afecta la region
es consecuencia de su elevado grado de conti-
nentalidad. Debido a la altura, la temperatura
—como consecuencia de la intensa radiacién
solar—, alcanza las marcas més elevadas entre
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las 12 y 14 hs, normalmente. Las bajas tempe-
raturas nocturnas —a la que contribuye la dia-
fanidad del cielo—, provocan rigurosas hela-
das diarias en los meses criticos y menos co-
munes e intensas en el resto del afio, alin en
primavera, pero excepcionales en verano.
Resultan de interés las observaciones de
temperaturas del suelo. En los meses mas ca-
lientes, este se caldea préximo a los 36° . El
promedio de las maximas absolutas para el pe-
riodo diciembre-febrero se lo estima en 30°,
mientras el promedio mensual de las maximas,
para igual periodo, es de aproximadamente 26°.
La temperatura media para los meses mas frios
es aproximadamente de 3°, permaneciendo va-
rias horas diarias congelado. Por su parte, el
promedio anual oscila alrededor de 17°.

b) Vientos: los vientos regulares soplan del
cuadrante W. Son secos, frios, discontinuos y
turbulentos, Habitualmente se hacen presentes
al medio dia, aumentando rapidamente de ve-
locidad, la que alcanza picos méaximos en las
primeras horas de la tarde. Excepcionalmente
remontan hasta 70 km/h, oscilando frecuente-
mente entre valores de 20 a 30 km horarios.
Por lo general se detienen al atardecer, pero
la atmosfera se mantiene brumosa, debido a
los finos materiales puestos en suspension.

Los torbellinos resultan un fenomeno
asociado a los planos salinos desprovistos de
vegetacion, donde la superficie se recalienta
en relacion a las areas adyacentes, mejor pro-
tegidas.

A los vientos se deben las construccio-
nes de arena, en modo particular las dunas
trepadoras que se observan en todo el am-
biente de La Puna y cuyos materiales, para un
drea determinada, solo parcialmente son auti-
genos.

¢) Humedad relativa ambiente: estd estrecha-
mente vinculada a los anteriores factores. Aun
cuando en términos generales el valor de la
humedad relativa de la region de La Puna es
muy baja, la misma varia en extremo con la in-
fluencia del viento. La sequedad ambiente re-
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sulta critica en el invierno. No obstante, en las
primeras horas de la mafiana, coincidiendo con
las horas de rocio, adquiere valores maximos
(hasta 80%). Luego decrece gradualmente hasta
que inicia su actividad el viento, circunstancia
que provoca el descenso acelerado de la misma
a medida que aquel incrementa la velocidad vy,
a lo que se suma, el efecto de la temperatura.
De esa manera, en las primeras horas de la tar-
de, la humedad es inferior al 20% En base a los
registros disponibles puede estimarse su valor
medio anual en 45% . En aquellas condiciones
miés favorables, adquiere valores extremos que
provocan la acelerada reduccion del caudal de
la laguna.

d) Las precipitaciones: La Puna reconoce nor-
malmente un corto periodo de lluvias, com-
prendido entre los meses de octubre a marzo.
Los meses de abril y septiembre solo cuentan
con precipitaciones secundarias, las que en cier-
tos afios resultan excepcionales. Para las esta-
ciones de invierno y otofio son poco comunes
y, en general, de escasa importancia. Cuando
ocurren, lo hacen en forma de nevadas.

Para el drea de Pozuelos las Huvias son
bastantes irregulares, con afios en que el vo-
lumen de las mismas ha llegado a superar lige-
ramente los 550 mm y, en otros, hasido in-
ferior a 150 mm. El promedio para los tltimos
10 afios ha sido calculado en 280 mm anua-
les.

De acuerdo a los conceptos de Chaptal,

'sobre los efectos morfologicos de las lluvias en

relacion a su duracion, se deduce para la zona
de Pozuelos una tendencia generalizada al es-
currimiento, de donde surge el carcter mode-
lador de esta actividad, pero sensiblemente dis-
minuida por la porosidad del suelo y el efecto
protector de la cobertura vegetal.

El granizo es un fenoémeno frecuente
durante la estacion himeda y se caracteriza
por su remarcado tamafio.

4. Suelo y vegetacion.

Las caracteristicas rudas del clima deter-
minan que el proceso de edafizacion sea suma-
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mente lento y, por ende, los perfiles de los
suelos resulten casi indeferenciados, o preca-
riamente desarrollados. Por cardcter recipro-
co, la falta de suelos moderadamente desarro-
llados permite deducir que los climas recientes
no fueron esencialmente diferentes del actual.

En las partes perimetrales de la cuenca,
en las adyacencias de los frontones rocosos, se
desarrollan suelos pedregosos, gradando paula-
tinamente hacia el interior a suelos castafios
limosos y halogenos. Al alcanzar las proximi-
dades de la laguna, los sedimentos limosos son
espesos, finos y densamente salados, convir-
tiéndose la superficie en anchos llanos alcalinos.

La naturaleza rexistasica del medio de
Pozuelos encuentra aisladas excepciones a tra-
vés del desarrollo de vertisoles, los que prospe-
ran en algunos sectores inmediatos a la laguna,
favorecidos por los altos porcentajes de mine-
rales alcalinos térreos y el deficiente drenaje
de los terrenos afectados.

Fitogeogrificamente, la vegetacion de la
comarca integra el Dominio Andino y, dentro
del mismo, pertenece a la Sub-region de la Pro-
vincia Punefa, comprendida entre los 3400 y
4300 m de altura (Cabrera, op. cit.). Las ca-
racteristicas de la cobertura vegetal denuncian
la modalidad del clima. Prosperan aqui forma-
ciones herbiceas, arbustivas y formas desérti-
cas. Las primeras se adecian a la parte mds ba-
ja de la cuenca, donde los suelos adquieren
precario desarrollo. Son de tipo perenne y xe-
rofitico, predominando las gramineas (Qxichloe)
v pajonales duros (Festuca). Un tapiz exclu-
sivo de las primeras bordea enteramente la la-
guna, jugando un rol morfologico importante
frente a la deflacion. De igual manera, ejercen
accion retentiva del suelo y controlan el dre-
naje laminar.

Mientras la comunidad de cardones (Tri-
chocereus) se ubica sobre las primeras estriba-
ciones de las serranias que bordean la depre-
sion, la Tola \Lepidophillus sp.) y la Yareta
( Azorella sp.), se extienden por el piso de la
misma. Los ejemplares mds vigorosos han de-
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saparecido, devastados por el hombre, quien
los utiliza como combustible.

Por encima de los 3800 m se observan
aislados bosquecillos de una especie arborea
que persiste hasta los 4200 m y que debe ser
considerada relictica (Querioa; Polylepis 10
mentella). De sus caracteristicas se deduce que
debid prosperar en un clima més himedo que
el vigente, pero, no obstante, referido a un de-
sierto de altura, menos rudo que el actual.

Los éarboles aloctonos solo se desarro-
lan en lugares resguardados y protegidos por el
hombre (Rinconada, Ciegeguillas, Pan de Azi-
car, etc.).

El acentuado reposo vegetativo a que o-
bliga la prolongada estacion seca, provoca un
decaimiento de su cobertura —en modo espe-
cial hierbas y gramineas—, la que resulta in-
suficiente frente a las necesidades alimenticias
del ganado.

Ubicacion del clima: el autor De Martonne
(1935), establece distintos tipos de climas se-
cos sobre la base del Indice de Aridez, calcu-
lado sobre la base de los datos de tempera-
turas y precipitaciones medias anuales para una
determinada zona. Para Pozuelos, el Indice cal-
culado equivale a un clima semidrido moderado.

Por otra parte, el caricter estacional del
escurrimiento de esta comarca, a diferencia del
solamente ocasional que poseen las regiones
dridas, también argumenta en favor del tipo de
clima antes mencionado.

Finalmente, la naturaleza de la cobertu-
ra vegetal resulta igualmente un indice del ca-
racter moderadamente seco de este clima, di-
gamos, subdrido.

II. RASGOS GEOLOGICOS Y GEOMORFI-
COs.

A. Tecténica

La disposicion de las entidades litologi-
cas que componen la estratigrafia del drea de
Pozuelos, pone de manifiesto la naturaleza tec-
tonica de su relieve deprimido. Se trata de una
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Tectonica de bloque, generada a partir de los
Movimientos Andicos. Esos bloques estdn deli-
mitados por sisternas de extensas fallas regio-
nales —generalizadamente de tipo inversas—, de
orientacién submeridional, a lo largo de las cua-
les se ha emplazado un vulcanismo contempo-
rineo con la compartimentacién de los mismos.
Hacia el S de Pozuelos, sobre la misma faja
tectonica, se ubican las depresiones de Guaya-
tayoc, Salinas Grandes, etc.

Los depositos cineriticos, cuyos materia-
les han sido proyectados a partir de aparatos
ubicados en el extremo SW, en las adyacencias
de la estructura, pero fuera de ella, han aterra-
do por igual los sedimentos marinos y conti-
nentales que pone en contacto el extenso fa-
llamiento regional que margina la depresion,
a lo largo del flanco oriental de la Sierra de
Rinconada.

Aquellos depdsitos volcdnicos, profunda-
mente disectados a lo largo de la zona de de-
bilidad que aterran parcialmente, no muestran
evidencias de importantes desnivelaciones a lo
largo de la misma. Por ello, debe entenderse
que el enfosamiento tectonico de Pozuelos es
anterior a aquel vulcanismo. Este, por otra par-
te, —a decir de su composicion— resultaria
contemporaneo del que diera origen a domos
ldvicos y sus respectivas esporadicas proyec-
ciones, emplazados en el piso de la cubeta.

La edad de los movimientos que origi-
naron el enfosamiento de esta region, es atri-
buida a la que originaron la segunda fase de
movimientos del Ciclo Andino, iniciados en el
Terciario y prolongados en el tardio Pleisto-
ceno Inferior, durante el cual quedan definidos
los grandes rasgos de éstas estructuras. Sin em-
bargo, la movilidad estructural no acaba por en-
tonces y sus reacciones temporarias —frente a
la falta de equilibrio estable de los bloques—,
han dejado impresos sus efectos a través de
particulares rasgos morfoestructurales. Nume-
rosos autores vienen aportando sobre la per-
sistencia de la Neotectonica, Polansky (1962)
y Regairaz (1970), entre otros.

B. Morfologia

Geomorfologicamente el area de Pozuelos
reviste las caracteristicas distintivas de un re-
lieve en bolsén. El mismo sefialaria el limite
a partir de donde y hacia el oeste, se extiende,
con caracteres geomorficos netos, la Region de
La Puna. Independientemente de su caracteris-
tica estructura geologica, ésta ultima se distin-
gue de Cordillera Oriental por la frecuencia de
los productos volcdnicos y sus aparatos, los que
se tornan elementos caracteristicos del relieve,
en aquella direccion. Estos, estin bien desarro-
llados en el extremo sur de ésta comarca, don-
de sobre el piso de la depresion se alzan nume-
rosos conos subvolcanicos, estudiados por Igar-
zdbal y Viramonte (1972). Manifestaciones
volcdnicas importantes, también se ubican en
la parte austral de la Sierra de Rinconada. Ha-
cia el norte, sobre la misma orografia, se ubica
el C° Redondo, de igual naturaleza que los an-
te sefialados aparatos subvolcanicos.

El alargamiento meridional de la depre-
sion, refleja un manifiesto control estructural
de la misma, marginada, casi enteramente, por
enmarcadas unidades orogrficas.

También el piso de la cubeta, no obstan-
te su casi total aterramiento, refleja efectos de
fallamientos, cuyas estructuras aparecen con-
troladas por la ubicacion de los aparatos sub-
volcdnicos (Cerros Leodn, Yaciyorco, Pan de
Azicar, etc.) y microrrelieves reflejados en la
superficie de la cobertura cuaternaria. Especi-
ficamente, algunas de esas fracturas confieren
rasgos morfologicos caracteristicos a ciertos
sectores de las margenes de la laguna.

Sugestivamente, el relieve del extremo S
y fundamentalmente SW del piso del bolson,
crece en altura en esa direccion, hasta alcanzar,
aproximadamente, un centenar de metros sobre
2] mismo. Se trata de un relieve de suave pen-
diente interior, modelado en sedimentos ter-
ciarios, que fue aterrado por depdsitos cine-
riticos. Progresivamente la denudacion ha ve-
nido eliminando ésta cobertura, hasta exhumar,
en gran parte, aquellos sedimentos. Actual-
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mente el proceso estd detenide, mostrando
los remanentes de un relieve en planos incli-
nados regularmente, elaborados sobre los sedi-
mentos terciarios, los que rematan en escarpa-
dos frentes cineriticos.

El endorreismo de Pozuelos estd estre-
chamente vinculado con la naturaleza tectoni-
ca de las estructuras que afectan la region.

No obstante el enfosamiento tectonico
inicial, el mismo pudo haber dado margen a
que la red hidrografica de esta area continuara
escurriendo con drenaje atlantico, como ocu-
rre actualmente con el desague de la vertiente
occidental de la Sierra de Rinconada (Cuenca
del rio San Juan). Un incipiente endorreismo
se habria iniciado con el pandeo del estrecho y
extendido blogue deprimido, endorreismo que
a partir de entonces viene siendo remarcado
por la movilidad diferencial de algunos de los
blogques menores que dividen el piso del bol-
son. Esto altimo esta evidenciado en los sec-
tores terrazados, marginales a la laguna, origi-
nados en dicha movilidad diferencial. Estos
acontecimientos serian los responszhbles del des-
doblamiento del escurrimiento originario, en
los dos tramos actuales que convergen a la la-
guna. La incidencia de los factores tectonicos
y climaticos, perimetrales a la Cordillera de los
Andes, fue tratada extensamente por De Mar-
tonne (Op. Cit.).

1. Configuracién morfolégica de la Laguna de
Pozuelos; rasgos primarios y actuales.

La debilidad de las acciones morfogéni-
cas actuales hace que la mayor parte de los
rasgos vinculados con la primitiva maxima ex-
pansion de este embalzamiento, aparezcan bien
conservados. De esta manera, pueden ser iden-
tificadas las lineas de riberas y deltas prima-
rios, posibilitando su comparacion con los ras-
gos actuales y la obtencion de logicas deduc-
ciones, vinculadas con la evolucion del cuerpo
de agua y los procesos a ella relacionados.

a) De los rasgos lacustres
a.1) Las riberas

Primarias: si bien sobre las fotografias
aéreas las lineas de riberas abandonadas mas
proximas al perimetro de la laguna, aparecen
bastante nitidas, existen rasgos de otras mds
externas, cuyas huellas, en gran parte, ya han
sido borradas por el avance de los acarreos
aluviales. Sin embargo, estas lltimas coinci-
dirfan con la méxima expansion lacustre, pues
a ella converge el acufiamiento de los sedimen-
tos lacustres. Con esos limites extremos no se
asocian -rasgos de entallamientos de las riberas,
lo que en principio sugiere una permanencia
poco estable de aquel nivel. Por el contrario,
una nueva linea de ribera se localiza aguas aba-
jo, en la que el marcado entalle que se observa
seria el resultado de una prolongada estabili-
dad del espejo de agua.

Esas riberas son de tipo primarias y en
ningin caso son rocosas.

Las correspondientes a la margen orien-
tal son generalizadamente rectilineas, mientras
que las del borde opuesto son lobuladas. Las
primeras reflejan el cardcter regular del relie-
ve asociado a las mismas, consistente en exten-
didos planos que, con decreciente intensidad
de pendiente, se desarrollan entre el pie monta-
fioso y las riberas. Por su parte, las referidas a
la margen occidental acusan la presencia mas
cercana —en algunos sectores bastante inme-
diata— de las estribaciones montafiosas, de las
que en su momento se desprendieron potentes
conos aluviales, cuyos lobulos llegaron a pro-
yectarse sobre el mismo lago.

Las riberas de referencia —sobre las que
se alinean los caserios de los nativos—, se ele-
van una decena de metros sobre el piso actual
de la laguna, el que en parte ha quedado ala
vista, asociado a rasgos tectonicos.

Independientemente de la evidencia topo-
grifica, la ribera estd sefialada morfologicamen-
te por su asociacion a una microterraza cons-
truida por los aportes subaéreos en el extremo
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distal de los planos pedemontafiosos, lo que
explica el perfil entallado de la misma.

A medida que las riberas se extienden ha-
cia los extremos del lago primario, se incurvan
progresivamente sobre los rios cabeceras, ce-
rraindose sobre los mismos, a la altura de sus
deltas contempordneos. En estos sectores, sus
rasgos son menos nitidos, debido al aterramien-
to que originaron los posteriores aluvionamien-
tos, a medida que el cuerpo de agua se con-
trafa.

Las huellas de los remanentes de estas ri-
beras, que aln se conservan en distintos secto-
res, permiten reconstruir, tentativamente, el
primitivo perimetro inundado.

Como se desprende de la comparacion
de los limites de maxima expansion, en rela-
cion con las actuales, aquella no se debio en for-
ma importante a la dilatacion lateral, sino a la
de su extension, resultante de la conformacion
de la estructura en que el cuerpo de agua
se aloja.

Riberas actuales: se reparten en dos t-
pos: de influencia tectonica y de aportes. Tam-
poco en estos casos han sido elaboradas en
afloramientos rocosos.

Las primeras se caracterizan por estar
asociadas a un relieve acantilado, de baja altura.
Estin bien expresadas a lo largo del flanco
oriental de la actual laguna. Ademds, aparecen,
con desarrollo localizado, en el sector SW de la
misma. En el primer sector, la linea de ribera
se ha adaptado a lo largo de una zona de frac-
tura, de orientacion submeridional. Aparente-
mente se trataria de la misma faja de debilidad
que se extiende hacia el SW, localizada visi-
blemente en el flanco oriental del C° Pan de
Azucar.

Sobre la laguna, la escarpa es la conse-
cuencia de la desnivelacion de los bloques, a lo
largo de la zona de fractura, desconociéndose
la verdadera magnitud del resalto de la falla.
En la parte media de su desarrollo, la escarpa
alcanza 4 m de altura, la que decrece en direc-
ciones extremnas, hasta desaparecer aterrada por
el relleno de los deltas.

En detalle, este sector de la ribera esta
compuesto por una superficie frontal, de pen-
diente rigida, a cuyo pie se vinculan dos mi-
croescalones con resaltos de 50 a 60 cm cada
uno y que delimitan entre si estrechas fajas de
superficies muy regulares y ligeramente incli-
nadas hacia el interior de la laguna. La prueba
de la naturaleza tectonica de dicha escarpa esta
evidenciada en el sector de piso lacustre que ha
quedado suspendido y que se prolonga, regular-
mente, hasta el limite de la paleorribera. Debe
admitirse entonces, que el frente del acanti-
lado responde a una microescarpa de falla re-
trocedida y los escalones menores reflejan los
efectos de nuevos episodios de movilidad, muy
recientes.

En el sector sur de la laguna, algunos ras-
gos elementales del relieve permiten suponer la
presencia de otras fracturas que han dado lugar
a otro sector de ribera microacantilada, hasta
3 m de altura, que decrece gradualmente a me-
dida que la misma es invadida por los acopios
deltaicos de los rios Cincel y Guanacuno. Tam-
bién en este sector, el pie del plano frontal re-
mata en un estrecho rellano, relacionado a un
escalon terminal de unos pocos centimetros.

En cuanto a las riberas de construccion,
son originadas por los aportes laterales y com-
plementan el perimetro de la laguna. Estan ex-
presadas en amplias playas limo-arenosas sali-
nas, de remarcada regularidad y pendiente muy
amortiguada.

a.2) Los deltas

Primarios: estuvieron bien desarrollados
en las desembocaduras de los cursos cabeceras,
correspondientes a los periodos de mayor e:
tabilidad de las riberas. Su expresign morfold-
gica es escasamente denunciada, ya que los de-
rrames de crecidas vienen obliterando la mayor
parte de sus rasgos; no obstante, aln resalta
claro el perfil ligeramente convexo de sus super-
ficies. Sus contornos estin sefialados por sec-
tores pantanosos, que el rio inunda durante
las crecidas, al igual que numerosos brazos de
delta, ya casi aterrados y que se constituyen en
fugaces lagunas alargadas.
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Superficialmente los materiales que com-
ponen estos planos estan referidos a limos are-
nosos, pardoamarillentos, recubiertos por una
delgada faja de suelo, de 10 a 15 cm de espesor,
sobre el que se arraigan densos campos de
plantas arbustivas (Tola). Estos suelos ocupan
los sectores apicales de aquellos deltas y desa-
parecen en direccion de las actuales descargas
de los rios que los originaron, a la vez que, en
esa direccion, se incrementan las eflorescencias
salinas. Aquellos cursos se vienen encajando en
los depositos deltaicos, sincronicamente con la
contraccion del espejo de agua. Resulta asi, que
aquellas superficies progresivamente se divor-
cian de las actuales acciones fluviales. Sus sua-
ves pendientes y la eficaz proteccion que ejer-
ce un tapiz de duras gramineas, evitan!la facil
diseccion de estos depositos en manos del car-
cavamiento y complementarios efectos edlicos.

[tas actuales: ripio y arena son los com-
ponentes esenciales que edifican estas formas.
Son muy recientes y, consecuentemente, de es-
caso desarrollo. De los mismos, el correspon-
diente al rio Cincel aparece mejor organizado,
compuesto por varios cortos brazos que sepa-
ran angostas fajas de aluvion y que son someti-
das a los efectos de las inundaciones estaciona-
les.

El delta del rio Santa Catalina es casi
embrionario y en ocasion de los fuertes deseca-
mientos de la laguna, el mismo asoma compues-
to de diversos bancos de limo, arenas y gravas.

a.3) Cubetas de decantacion

Un rasgo comun para los amplios secto-
res lacustres abandonados lo constituyen nume-
.rosas somerisimas depresiones, solamente ane-
gadas en el periodo estival. El piso de las mis-
mas aparece tapizado por una superficie abri-
Hantada de limos y arenas, resquebrajada por
multiples grietas de contraccion. Las formas
variadas de sus contornos indican origenes dis-
tintos. En algunos casos, es evidente su vincu-
lacién a lineas de debilidad del sustrato rocoso,
cuya movilidad se refleja, en superficie median-

te depresiones alargadas en el rumbo de las fa-
llas. En otras circunstancias el encharcamiento
estd vinculado con obstrucciones del escurri-
miento, como ocurrecon el sector de médanos,
sobre la terraza lacustre. Tampoco faltan aque-
llas otras depresiones que se han generado a
partir de elementales sinuosidades del relieve
y que han evolucionado a partir del lavaje y re-
disolucién de las sales de los sedimentos lacus-
tres, derivadas, posteriormente, a los niveles
mas profundos a través de los agrietamientos de
la superficie.

Estas depresiones juegan un rol importante,
relacionado con la actividad edlica.

2. Los relieves laterales a la laguna

a) Conos y abanicos aluviales

La denudacion de los bloques perime-
trales a la depresion tectonica ha sido modera-
damente intensa, a deducir del estado de ma-
durez de las serranias que resultaron de la evo-
lucién de los bloques positivos. Una importante
masa de detritos invadio la morfoestructura de-
primida, originando particulares formas de acu-
mulacion: los conos. Algunos de ellos tienen
manifiesta expresion topografica y como tales,
son referidos como conns de deyeccion. En
otros casos, por el contrario, son chatos y por
lo tanto escasamente diferenciados sobre el
piso de la cubeta, individualizindolos como a-
banicos aluviales.

De los conos de deyeccion, el mas impor-
tante resulta ser el de Yoscaba, el que a partir
de la desembocadura de la quebrada del mismo
nombre, invade la planicie aluvial, cubriendo
una superficie proxima a 30 km2 y un espesor
de 15-20 m, en su sector apical. A partir de la
misma serrania tienen origen otros conos me-
nos extendidos, pero igualmente importantes,
como los de Guayatayoc y Lagunilla, ubicados
frente mismo a la Laguna de Pozuelos.

Por su parte, de la vertiente occidental
de la Serrania Escaya-Cochinoca, se despren-
den otros varios aparatos de igual naturaleza,
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resultando el més importante el localizado fren-
‘e al cono de Yoscaba y elaborado a partir de
I~ descarga de la Quebrada de Corral Blanco.
Entre ambos estrangulan el drenaje de la plani-
cie, que sole da paso al escurrimiento del rio
Santa Catalina. No obstante el imbricamiento
frontal de ambos aparatos, que originaron una
virtual division del lago, éste se mantuvo perma-
nentemente unificado durante su evolucion.

Bajo las actuales condiciones climaticas,
estos relieves no solo estan detenidos en su e-
volucion, sino que vienen siendo progresiva-
mente denudados.

Los abanicos aluviales constituyen formas
mas frecuentes, pero a la vez de reducida ex-
tensién. Con la casi total ‘desecacion del lago
original, los cursos temporarios han comenzado
a invadir los planos lacustres abandonados y de-
rraman sus aportes de crecidas en forma de
multiples abanicos, de reducido espesor.

b) Relieves en glacis

Los voluminosos aportes torrenciales que
rellenan los abruptos entre los bloques tecto-
nicamente diferenciados del bolson, fueron re-
modelados por particulares modalidades del es-
currimiento, que introdujeron los cambios cli-
maticos y, de esa forma, han sido diseminados,
amplia y extensamente.

En otros casos, el escurrimiento ha ela-
borado regulares superficies rocosas, recubier-
tas por delgado y discontinuo manto detritico,
las que progresan a expensas del retroceso de
relieves residuales.

Asi se han originado extensas superficies,
regularmente inclinadas, que conectan los fal-
deos de los elementos orogrificos perimetrales
con las midrgenes del lago primario, relieves
identificados como glacis. Estos constituyen
las formas del relieve més divulgadas de la
region.

c) Sedimentacion

Los acopios detriticos recubren, casi en-
teramente, la superficie del bloque deprimido
tectonicamente. Solo en el sector SW el subs-
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trato rocoso emerge gradualmente de los aci-
mulos y gana altura en aquella direccion, hasta
culminar en unos 200 m sobre la planicie alu-
vial. Sobre el borde mismo de la cubeta, una
angosta faja, erosivamente deprimida a lo largo
de una extensa falla regional, separa dicho re-
lieve del tronco montafioso que cocripone la
Sierra de Rinconada. Integran dicho relieve se-
dimentos terciarios compuestos por arcilitas,
limolitas, areniscas y conglomerados. A la altu-
ra del C°Pan de Azicar estos sedimentos toman
contacto, con relacion tectonica, con sedimen-
tos ordovicicos. Aprovechando esa zona de de-
bilidad, se han extruido cuerpos domicos, daci-
ticos, cuya composicion modal, en forma gene-
ral esta dada por la presencia de fenocristales
de plagioclasa (Ab 70-80), cuarzo, placas de bio-
tita, oxihornblenda y una masa vitrea, en par-
te fluidal.

Los sedimentos terciarios, con disposi-
cion pseudo-vertical en las inmediaciones de
los extrusivos, pasa gradualmente a posicion
pseudo-horizontal, o ligeramente inclinada al
W. El conjunto aparece suavemente plegado.

Los bloques positivos que marginan la
depresion, estdn constituidos, preferentemen-
te, por espesos sedimentos marinos, represen-
tados por lutitas areniscosas, referidos a la For-
macion Acoite, del Ordovicico (Tumer, 1964).
En el Cordon Escaya-Sierra de Cochinoca, a los
antedichos sedimentos se adosan—con neta re-
lacion tectonica— sedimentos continentales co-
rrespondientes al Grupo Salta (Cretacico-Ter-
ciario), integrado por areniscas, conglomerados,
margas y calcdreos.

Una poca espesa unidad de tobas ignim-
briticas cubre, en buena parte, los sedimentos
terciarios en el extremo SW de la depresion.
También su extremo NE (Sierra de Calahoyo)
estd asociado a depositos de tobas (Fm. Tafna;
Turner, op. cit.).

EL CUATERNARIO

Si bien los depositos cuaternarios domi-
nan el drea de Pozuelos, su adecuada correla-
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cién y ulterior cronologia, con relaciéu a los
de areas inmediatas, faltan, desde el momento
que las formaciones: modernas recién comien-
zan a ser analizadas minuciosamente, atento a
la importancia que las mismas presentan frente
a su estrecha vinculacion con el desarrollo hu-
mano.

La datacion relativa de estos sedimentos
se vuelve ain mas dificultosa en los ambientes
deprimidos donde, pese al espesor y variedad
genética de los mismos, no se manifiestan con-
trastadamente en la topografia, como ocurre
en nuestro medio. Por otra parte, la rapidez con
que se efectud la deposicion, impidio la dis-
tintiva y neta alteracion de los materiales y con
ello, la posibilidad de utilizar tales circunstan-
cias como Unico criterio de correlacion.

Mientras tanto, manifiestos fendémenos u-
niversales, como las glaciaciones y sus testimo-
nios, vienen siendo exitosamente ensayados co-
mo métodos de correlacion y datacion relativa,
para los depositos ocurridos durante aquellos
eventos. Los mismos ponen de manifiesto la
interrelacion de las caracteristicas de dichos se-
dimentos con las modalidades climdticas y sus
oscilaciones, ocurridas durante el Pleistoceno.
La morfogénesis resultante se traduce en el re-
lieve, a través de rasgos caracteristicos.

Esos estudios han puesto de manifiesto
que para América, a lo largo de la Cordiilera de
los Andes, dichos acontecimientos frios han
estado acompaiiados, en algunos casos, por una
mayor humedad y temperatura mas baja y, en
otros, inversamente, con una incrementacion
de la sequedad del ambiente, circunstancias que
se han visto reflejadas en los caracteres del re-
lieve. De éstos, los planos de pedimentacion,
son vinculados a los englazamientos, mientras
que los sectores de perfil concavo, que unen
dos niveles de pedimentacion, son atribuidos a
las acciones generadas a partir de las fases plu-
viales que acompafiaron a las glaciaciones. Por
otra parte, éstas oscilaciones climaticas se tra-
ducen en cambios de la dindmica del transpor-
te, reflejados, consecuentemente, en las carac-
teristicas y modalidades de sus depositos.

Este tipo de correlacion ha sido particu-
larmente aplicado en distintas regiones secas de
América, inmediatas a la Cordillera. Para Argen-
tina, se han llevado a cabo en distintas latitu-
desy, de ellas, las mds inmediatas a la zona de
estudio han tenide como escenario las Sierras
de Anconquija y dreas de influencia (Lecarpen-
tier 1970; Rohmeder 1942; Ferreiro 1973; Gar-
cia Salemi 1973, entre otros).

En el drea de Pozuelos, precisamente, es-
tan presentes extendidos planos de pedimenta-
cion, vinculados a los eventos glaciarios. Por
otra parte, la naturaleza de los sedimentos cua-
ternarios depositados en ésta cuenca, ponen de
manifiesto diferentes modalidades de deposi-
tacién, en relacion a las caracteristicas clima-
ticas que las acompafiaron.

En base a esos elementos de juicio, se in-
tentara establecer la correlacion local de los se-
dimentos, a la vez que se ensayara explicar la
evolucion de esta morfoestructura, hasta nues-
tros dias, con miras a extenderla a otras loca-
lidades del altiplano, en futuros trabajos.

Para ello tomamos como punto de parti-
da los testimonios glaciarios regionales. Estas
manifestaciones estin poco difundiuas, ya que
solamente se disponen en las zonas mas eleva-
das de la region,

Algunos autores, Viers(1963) p. €j., para
los Andes Sud-Americanos y sus dreas de in-
fluencia, no solo desechan la idea de la presen-
cia de las cuatro clasicas glaciaciones pleistocé-
nicas, sino que las reducen a las dos ultimas y
otros, que admiten una Unica glaciacion(Wiirm),
con dos oscilaciones, Esta wiltima hipotesis, que
segin recientes trabajos es vilida para la Sierra
de Anconquija, en la Provincia de Tucumdn,
también la compartimos en nuestro caso.

La linea actual de nieves permanentes de
la macro region en que enclava la zona de es-
tudio, se sitia proxima a los 5000 m de altura
y, por lo tanto, solamente es expuesta en unos
pocos elementos orogrificos, p. ej., los cerros
Zapaleri y Tinte, los que constituyen expresi-
vos aparatos volcanicos. Mientras tanto, la de-
presion de la linea de nieves permanentes du-
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rante los eventos glaciarios, desciende hasta los
4500 y 4800 m, en cuyo intervalo se ubican
reducidos campos de morenas y algunos aisla-
dos circos que anidan los crateres de algunos
volcanes, como el situado en el C° Granada, a
50 km al W de esta comarca. Sin embargo, ha-
cia el E y SE, sobre las vertientes de algunas se-
rranias, como p. ej., la de Chani, una mayor
irrigacion del clima hizo que la depresion de la
linea de nieves permanentes llegara a descender
hasta los 3000 m, testimoniado por la presen-
cia de multiples rasgos glaciarios (Quebrada de
Yala; Jujuy).

Mientras tanto, amplias zonas del altipla-
no estuvieron sometidas solamente a los efectos
peroglaciarios, mientras en las dreas mas eleva-
das reinaba la glaciacion.

No se han reconocido, en esta region,
evidencias de mds de una glaciacion.

En cuanto al Pleistoceno Medio e infe-
rior, son diferenciados a partir, ya sea de evi-
dencias tectonicas, o depdsitos que acusan mo-
dalidades morfogénicas distintas a aquellas de
origen glacial.

Por su parte, con el tiempo holocénico
se inaugura una condicion climitica caliente ¢
inicialmente humeda que se prolonga, con ca-
racteres de semiaridez, hasta nuestros dias, 1o
que faculta a admitir una edad Pleistocénica
Superior (Wiirm) para los testimonios glacia-
rios de la region. Dado que la depresion de
Pozuelos, como los relieves positivos que la
marginan, solo muestran rasgos periglaciarios,
los mismos los consideramos contemporéneos a
aquel periodo glaciario.

Por lo precedentemente expuesto, se pro-
pone para el Cuaternario, al que esta vincula-
da la evolucién del bolson de Pozuelos, ajus-
tarlo, tentativamente al siguiente esquema’

— Actual

— Holoceno

Pleistoceno Superior (Wiirm)
— Pleistoceno Medio

— Pleistoceno Inferior

Depositos Cuaternarios; Geoformas.

a) Pleistoceno Inferior

Atribuimos a éste periodo los depésitos
que, por un lado, rellenaron el anguio muerto
entre las vertientes y el piso de la depresion vy,
por otra parte, aquellos que componen los re-
lieves mads difundidos en su amplio perimetro,
al pie de las serranias, constituyendo extensos
conos aluviales y planos de pedimentaciin.

Los depositos primeramente sefialados ca-
recen de expresion de relieve y solo pueden
ser observados en los perfiles elaborados por
incision de los cursos. Por su parte, los-conos
se reflejan claramente sobre la configuracion
casi plana del piso de la cubeta, donde su mo-
notona regularidad solamente es interrumpida
en su extremo sur, donde emerge, contrastante,
un sugestivo relieve de formas sub-volcanicas.

La pedimentacion esta referida a rema-
nentes de una superficie de erosion, elaborada
a partir de una masa de sedimentos terciarios,
ubicada en el extremo SW del piso del bolson.

Los depositos aludidos resultan ser los
més alterados de cuantos reconoce el drea de
estudio, los que son asignados al Cuaternario
mads antiguo.

a.l) Conos aluviales

La mejor expresion de su estructuray ca-
racteristicas sedimentologicas, estan presentes
en el que creara la descarga del rio Guayatayoc.
El canal de descarga ha dejado de migrar y el
curso, al incidir sus depositos, ha creado, sobre
los mismos, mirgenes verticales, hasta de 6 m
de alto, en su extremo apical. El perfil muestra
un deposito gradado, desde bloques.en la base,
hasta culminar con sedimentos peliticos, en el
techo. Sin embargo, estos Giltimos estan vincu-
lados a una fase de inundacién lacustre, que
modifica las condiciones hidrodindmicas en que
se efectuara el deposito, hasta entonces.

El depésito torrencial carece generaliza-
damente de estratificacion, pero en algunos sec-
tores presenta estructuras de depositacion en-
trecruzada.
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La constitucion petrogrifica dominante
estd dada por cuarcitas y lutitas. Los clastos
muestran un acentuado aplastamiento en estas
ultimas, derivado de su marcada laminacién. A
la vez, el conjunto presenta un grado avanzado
de pulimentacion. Los elementos mayores se-
fialan relaciones paramétricas de 30, 15y 12
cm, para sus respectivos ejes.

La matriz constituida por arena gruesa y
reducida proporcion de limo.

Hacia arriba, la granulometria del deposi-
to disminuye gradualmente, hasta constituirse
en una arenisca conglomeradica y finalmente
arenisca gruesa, carentes de estratificacion y
manifiestamente friables.

El conjunto presenta fuerte alteracion.
La acentuada coloracion amarillenta que pre-
senta, le es impuesta por desferrizacion del mi-
neral de hierro que, como pirita, estd densa-
mente divulgado en los sedimentos de la Fm.
Acoite.

Sobre aquellas areniscas y a través de un
pase neto, se dispone un primer banco de li-
mos, de color amarillento, tonalidad ocracea,
incluyendo esporddicos elementos psefiticos,
alterados. Este banco se acufia en direccion y
proximo al dpice del cono. Unadelgada camada
de areniscas, finamente conglomeradicas, separa
aquel banco pelitico de otro de igual naturale-
za e idénticas caracteristicas geologicas, con el
que culmina el perfil.

El terrazamiento de los remanentes del
cono, refleja su infuncionalidad.

Sobre la superficie de éstos aparatos se
observan algunos paleocanales que solo evolu-
:ionan por erosion retrocedente, a la vez que
densifican el escurrimiento concentrado

Excepcion hecha de los sedimentos peli-
ticos que coronan el deposito, las caracteris-
ticas que evidencia el conjunto de sedimentos
clésticos, no deja duda de su origen torrencial.
que habria prosperado a expensas de un clima
moderadamente himedo y presumiblemente
mas frio que el actual.

a.2) Glacis de erosion

En su estricto sentido genético, solo apa-
recen bien desarrollados en los extremos NE y
SW de la cubeta. En ambos casos han evolu-
cionado a expensas de los sedimentos tercia-
rios y con idénticas caracteristicas; delgada pe-
licula detritica, reciibriendo una superficie de
erosién que corta, regularmente, la estructura
I'geramente plegada de dichos sedimentos.

En el sector SW se distinguen dos niveles
de glacis, separados por un escalon de perfil
céncavo, de una veintena de metros de desnivel.
il superior (ler nivel genético), ya ha desapa-
recido en gran parte y sus remanentes se alinean
recortados en fajas paralelas a los cursos, que
también han incidido al nivel mas bajo (2° ni-
vel) y a la vez dominante. De esta manera,
también las cabeceras del nivel inferior apare-
cen recortadas en fajas paralelas a las remanen-
tes del primer nivel. El gradiente de dichas su-
perficies es de 4 a 5° en los sectores cabeceras.
Los paleocanales de sus superficies concuerdan
en direccion con los funcionales

El primer nivel de glacis ha evolucionado
a medida g#ie los sedimentos terciarios eran
despejados de la cobertura de cineritas que los
protegian. Precisamente, estas acumulaciones,
que habian progresado proximas al centro de
la cuenca, hoy aparecen entalladas, como una
prominente corniza sobre los sedimentos ter-
ciarios, a lo largo del escarpamiento en que re-
matan las cabeceras de los glacis.

Sobre las superficies de erosion, la cober-
tura detritica es delgada, casi pelicular en algu-
nos sectores, interrumpida por asomos del subs-
trato. La masa detritica estd compuesta por
elementos, tanto de los conglomerados tercia-
rios, como de lutitas y cuarcitas ordovicicas,
englobados en una matriz limoarenosa, parduz-
ca. Si bien la alteracion de la capa detritica es
franca en ambos niveles, la del 2° es menos
acusada.

La superficie remanente del ler nivel es-
td desprovista de materiales que, granulomé-
tricamente, no estin relacionados a su génesis,
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mientras que la del segundo, localizadamente.
aparece recubierta por apilamientos de gruesos
bloques desprovistos de material aglomerante

El 2° nivel, aguas abajo de sus cabeceras,
pronto deja atras el remate concavo que lo se-
para del nivel més elevado y su propia superfi-
cie es recortada y parcialmente despojada de su
cobertura detritica, por multiples lineas de es-
currimiento menores. Esta diseccion afecta por
igual a los sectores distales de dicho glacis, don-
de es notorio el espesamiento de la cobertura
detritica, @ medida que se aproxima a la paleo-
ribera que oficiara de nivel de base.

Queda claro, por lo tanto, que ambos ni-
veles de glacis son infuncionales.

a.3) Depositos cineriticos

Constituyen los Unicos testimonios deri-
vados de las acciones tectogenéticas que acom-
pafid al enfosamiento de esta comarca.

Aun cuando estos depositos también aflo-
ran en el dngulo NE de la depresion,solocons-
tituyen una unidad con expresion de relieve
caracteristico en el sector SW. El espesor de
los mismos decrece, a manera de cuifia, hacia el
interior del bolson, de donde han sido elimina-
dos por las acciones morfogénicas que favore-
cieron la construccion de los glacis, formas és-
tas que, precisamente, estin detenidas a lo lar-
go de frentes escarpados que desnudan, verti-
calmente, dichos depdsitos volcanicos.

Las intercalaciones de estos materiales en
los aciimulos que rellenan el pie de algunos sec-
tores de la serrania de Rinconada, detectadas a
través de labores mineras, y aparentemente de-
positadas in situ,posibilitan suponer que la ac-
tividad volednica se prolonga en el Pleistoceno
Inferior.

b) Pleistoceno medio

b.1) Glacis general

Se atribuye a este periodo la pedimenta-
cion generalizada que contornea, casi sin excep-
cion, la planicie aluvial, a la que vincula con
los elementos orograficos laierales.

Pozuelos y su ambiente salino. 92

Numerosas quebradas a partir de las se-
rranias perimetrales a la cubeta, apuntan sus
puertas al interior de la misma. A partir de sus
densas descargas, que los cursos temporarios se
encargan de diseminar, crearon una extensa
superficie regularmente inclinada, a la vez que
ligeramente ondulada.

Aun cuando el aluvionamiento sobre el
basamento no parece espeso, pero teriendo en
cuenta que las rocas que componen los relie-
ves perimetrales, desaparecen al pie de los mis-
mos, bajo las acumulaciones y con limites casi
netos, parece correcto el uso de glacis de pie
de monte para las superficies elaboradas por
particulares formas de escurrimiento, sobre di-
chos depdsitos detriticos.

Esas superficies, longitudinalmente estan
recorridas por numerosos cursos transitorios, de
fondo chato, que difluyen en otras lineas me-
nores a2 medida que se alejan de las quebradas.
La pendiente inicial de estos planos oscila entre
3 y 4°, para llegar a sus sectores distales con
intensidades casi insensibles. Su desarrollo lon-
gitudinal ha estado controlado por la movi-
lidad de las lineas de ribera, las que en su fase
regresiva logran estabilizarse, temporalmente, a
aproximadamente 3 km del pie de montafia.
Posteriores, depresiones del nivel de base lacus-
tre lo desvinculan de los planos de glacis, los
que acaban ligeramente suspendidos sobre la
primitiva bien entallada ribera del lago. Por su
parte, los cursos que los recorren, comienzan a
incidirlos lentamente.

Los materiales que componen estos gla-
cis consisten en ripio y arena, fundamentalmen-
te. La cobertura vegetal es discontinua, no obs-
tante, ejerce un favorable rol protector.

Estos relieves ligeramente terrazados, ob-
viamente tampoco son funcionales.

El mismo tipo genético de glacis contor-
nea los domos ldvicos del extremo sur del bol-
son.

En los extremos NE y SW, estos planos
uniforman un mismo relieve con los sectores
distales del glacis de erosion mas bajo, donde
el espesor de su cobertura detritica es espesa.
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La menor alteracion de los materiales
que componen estos depositos, en relacion a los
precedentes, y la circunstancia que sobre su
superficie se localicen rasgos y depositos de
origen periglaciarios, nos anima a referirlos tran-
sicionalmente entre el Pleistoceno Medio y el
Superior.

b.2) Depositos sublacustres

Con la méxima expansion lacustre —que
se deduce debid ocurrir a principios del perio-
do que se analiza— se produce el anegamiento
de los conos y abanicos aluviales. Ese episodio
trae aparejado un cambio de las condiciones
hidrodindmicas de depositacion, que ahora ocu-
rre en aguas tranquilas, mientras los cursos to-
rrenciales acortan considerablemente su exten-
sién y decrece su pendiente.

La resultante de estas nuevas condiciones
morfogénicas, es la creacion de un ambiente de
deltas sublacustres, a partir de las descargas de
‘os cursos en el lago, donde se acumularon -finos
materiales, como aquellos que se observan en
la parte alta de los perfiles, en los depésitos de

los principales conos de deyeccion: Guayatayoc,

Yoscaba, p. ej.

¢ ) Pleistoceno Superior

Ya se ha hecho referencia a que ningin
testimonio de glaciacion ha sido reconocida en
los relieves positivos que marginan el bolson y
menos ain en su interior.

Pensamos que el Cuaternario frio, por de-
bajo de los 4000 m, solo se ha expresado con
caracteres periglaciarios y, a(n asi. sus rasgos
son poco elocuentes, e igualmente poco defi-
nidos.

Algunos valles en roca firme, moderada-
miente amplios, poco profundos y fondo acu-
nado, son formas erosivas, asignadas a los even-
tos periglaciarios, En los contrafuertes del
flanco oriental de la Sierra de Rinconada, exis-
te una alargada depresion tectonica, en la que
se alojan los depositos de someras lagunas, re-
matados por mantos de turba, con evidencias
de geliturbacion. A la vez, estan afectados por

una red de poligonos delimitados por grietas
rellenas por los materiales desagregados de la
superficie. Es posible advertir en algunos sec-
tores del deposito, estructuras que parecen co-
rresponder a las originadas por cuias de hielo,
en ese caso ligadas a la poligonacion. Sobre los
flancos marginales a dichas depresiones meno-
res, se observan, refugiados en la cobertura
arbustiva de tolas, algunos aislados 16bulos de
solifluxiéon desecados. Sin embargo, al pie de
estas vertientes, dichas formas son funcionales,
como asimismo vigorosos pipkrakes sobre las
maérgenes permanentemente hiimedas de ciertos
Cursos.

Sobre los planos lacustres abandonados,
numerosas cicatrices del terreno sefialan el em-
plazamiento de colonias de nimulos, oblitera-
das por el escurrimiento superficial. Pero tam-
bién en este caso, estas microformas —muy
proximas a los sectores casi permanentemente
inundados de la laguna—, son funcionales, al
igual que las microformas almohadilladas.

Al comenzar las caracteristicas del primer
nivel de glacis de erosion, en el sector SW de las
mirgenes del bolson, se hizo referencia a loca-
lizados apilamientos de gruesos bloques que
guardan las caracteristicas de remanentes de
coladas de barro, rasgo que resulta comin en
los ambientes periglaciarios.

Finalmente, en algunos sectores, al pie
de las estribaciones de la Sierra de Rinconada,
se localizan campos de fragmentos rocosos, de
cantos vivos, no eolizados, dispuestos sobre
una superficie de materiales finos, provistos
por gelivacion.

d) Holoceno

Son referidos a este tiempo los depésitos
originados, principalmente, a partir de la di-
seccion que afectd, tanto a conos, como a gla-
cis, y cuyos productos comenzaron a invadir
los planos lacustres abandonados.

De la debilidad de aquellas secciones, da
cuenta la incipiente forma y reducido espesor
de los nuevos depositos. No obstante, sobre Jas
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fotografias aéreas resulta; facil localizarlos por
su tonalidad mds clera, respecto de depdsitos
anteriores, o con respecto al tapiz vegetal in-
vadido. Esos depositos estdn constituidos, esen-
cialmente, por gravas y arenas.

Si bien la reactivacion de ésta dinidmica
fluvial estd relacionada con el retorno a una
condicién climaética relativamente mas hiimeda,
sus efectos aparecen remarcados por el acentua-
do cambio retractivo del nivel de base, aso-
ciado, ahora, a la neotectonica que ha desnive-
lado el lecho del lago y puesto en relieves te-
rrazados algunos sectores del mismo.

Independientemente de ese suceso, y pe-
se a la incrementacion de la humedad con que,
generalizadamente, se reconoce la iniciacion del
tiempo holocénico, el nivel lacustre no acusa
recuperacion, presumiblemente como conse-
cuencia del retorno a un clima de radiacion, el
que desde entonces ha venido desequilibrando,
progresivamente, su balance hidrico. Por otra
parte, ello se ha visto favorecido por la compo-
nente edlica que acompafié a éste periodo.
A la intensidad de las acciones generadas por
este factor, se deben las acumulaciones de are-
na y limo salados, que generaron delgados
mantos, o incipientes formas de dunas. Las
acumulaciones de limos arenosos se localizan,
exclusivamente, a lo largo de la actual margen
oriental de la laguna, mientras las constituidas
por arenas, son caracteristicas sobre la margen
oriental del rio Cincel, en el sector SE de la
planicie.

e) Los depdsitos actuales; mecanismos morfo-
climdticos

La condicién climatica actual desencade-
na un nutrido conjunto de acciones que ce-
mandan la morfogénesis, no obstante lo cual,
ninguna de ellas individualmente resulta sobre-
saliente en la evolucion del relieve.

La humedad, traducida a un corto pe-
riodo lluvioso, origina un escurrimiento inter-
mitente, de pujanza decreciente desde las cabe-
ceras hasta alcanzar la planicie, a la que los

mantos de crecientes la convierten en un am-
biente pantanoso, que pone de manifiesto la
naturaleza de los materiales anegados. Una mo-
derada, pero eficaz cobertura vegetal, entraba
la erosién y facilita la diseminacién de los ma-
teriales llevados en carga, dando lugar a derra-
mes de materiales en forma de incipientes y
delgados abanicos.

Al término de la estacidon seca, cuando
gran parte del piso de la laguna queda a la vista,
los sedimentos son retrabajados por las sales
que cristalizan en su masa, originando ondula-
ciones de la superficie, en unidades de didme-
tros centimétricos a métricos, acompariadas de
grietas de retraccion. Mientras tanto, el sub-
suelo permanece embebido por una densa sal-
muera. En las cubetas de decantacion, donde el
contenido de sales es considerablemente me-
nor, ¢l desecamiento temporal solo ocasiona un
denso agrietamiento en unidades circulares, ra-
diadas. Si el desecamiento es prolongado, la
parte superior de los sedimentos se endurece
y se escama. Estas unidades, incurvadas so-
bre si mismas, muestran superficies lisas y
abrillantadas por las sales.

Los vigorosos chubascos con que se inau-
gura el breve periodo humedo anual, lava y
desagrega con facilidad aquellas superficies, ori-
ginando la thigracion de las sales a profundidad.
Mediante este mecanismo de ascenso y descen-
so de las sales, los sedimentos son retrabajados
y convertidos en finos limos, de gran plastici-
dad.

La falta de costras salinas evidencia que,
geologicamente, el ambiente salino de Pozue-
los es inmaduro y de lenta evolucion,

Con el desecamiento anual de aquellas
superficies, se asocian dos nuevas circunstan-
cias; maxima meteorizacion y pisoteo de los
animales. Estas acciones facilitan la liberacion
de una regular cantidad de finas particulas que
el viento —dominante por entonces— aventa
con facilidad, convirtiendo aquellos sectores
en transitorios ambientes de deflacion. Los tor-
bellinos, a manera de extendidas espirales, ab-
sorben dichos materiales, vehiculizindolos a al-
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gunos centenares de metros de altura y expor-
tados lateralmente.

Mientras tanto, los planos lacustres mar-
ginales, bien colonizados por duras gramineas,
resisten exitosamente la degradacion eolica.

Por su parte, el hielo resulta otro ele-
mento de la actual morfogénesis. El ciclo hie-
lo-deshielo es cotidiano durante la estacion
invernal, coincidiendo con el largo periodo
seco. De ahi, que las acciones derivadas de éste
fenomeno, por entonces, carezcan de vigor.
Sobre las mdrgenes de la laguna, o de los cur-
sos que conservan humedad, es comun el fe-
némeno de los pipkrakes, originando microrre-
lieves de suelos repujados y rodados levanta-
dos. Los rasgos vinculados con el hinchamiento
de los suelos, como ya se comentara, se tra-
ducen en formas de timulos y césped almo-
hadillado . Aquellos se desarrollan a partir de
ojos de agua, sobre los amplios planos alca-
linos marginales a la laguna. Numerosos indivi-
duos pueblan cada colonia, las que se extien-
den en direccién de la casi imperceptible pen-
diente del suelo, a medida que migra la ver-
tiente. Tienen alturas entre 40 a 60 cm y
didmetro similar. Estin compuestos por los fi-
nos materiales lacustres y tapizados por grami-
neas. Durante el invierno, los individuos se dis-
ponen rigidos por congelamiento, y en el ve-
rano se deprimen en una charca. No todas las
colonias son funcionales. Se las considera for-
mas transitorias, que han venido emigrando con
la retraccion del nivel lacustre.

Las acciones termoclasticas también jue-
gan un rol eficaz, vinculadas con la desagre-
gacion de las rocas, en modo especial las igneas.
Sobre estas Ultimas, dan lugar a formas de de-
sagregacion granular y descamacion.

La alteracion, sin ser pujante, da cuenta
de la progresiva reduccion de los minerales
geomorficamente mds blandos, mientras el cuar-
zo, en forma de gruesas arenas, o gravillas,
forma peliculas casi continuas en las adyacen-
cias de los depositos de tobas y aparatos sub-
volcanicos.
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El viento, aunque constituye un elemen-
to persistente del clima, solo deja sentir sus
efectos durante un corto periodo de dias al
afio, en modo especial sobre los materiales
previamente liberados por otras acciones, entre
las que se destacan las antropicas. Sobre las
dunas ubicadas en el sector SE del bolson, re-
mueve parte de las arenas y las extiende en for-
ma de lenguas que trepan los faldeos monta-
fiosos inmediatos (dunas trepadoras).

El largo receso vegetativo estacional obli-
ga a una creciente cantidad de animales (ovi-
nos sobre todo) a una permanente movilidad
en busca de alimentacibn, a cuyo paso desagre-
gan con logica facilidad las delicadas peliculas
limosas y florescencias salinas que tapizan las
margenes de la laguna y que el viento remueve
y toma en carga con rapidez. Igualmente grave
resulta el efecto de las tareas de siembra de pas-
turas, a cargo del Programa Andino, para lo
cual han procedido a la roturacion de amplios
sectores de la planicie. La siembra no se concre-
td y las superficies desprotegidas por elimina-
cion de la cobertura vegetal, viene siendo obje-
to de vigorosas acciones a cargo del viento y
las precipitaciones.

f) Los sedimentos lacustres

En consonancia con la méxima progre-
sion lacustre, estos sedimentos han originado
un extendido deposito, supuestamente de del-
gado espesor. Los ensayor mecanicos demues-
tran que se trata de un sedimento bimodal,
compuesto de limo y arena fina, con partici-
pacién casi simétrica. La fraccion psamitica esta
compuesta, casi enteramente, por silice. En la
fraccion pelitica, la arcilla es muy reducida. Co-
rresponde, por lo tanto, asignar al conjunto un
moderado grado de seleccion.

Fuera de la laguna, estos sedimentos pre-
sentan, superficialmente, coloracién amarillen-
ta clara que, en profundidad, se torna ocracea.
Multiples filamentos de algas han dejado sus
huellas como finos canaliculos, impregnados de
hematita. La totaliaad de los perfiles en que
estin expuestos estos sedimentos, muestran fi-
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na y delicada estratificacion en los niveles mds
bajos. En detalle, aquella fina estratificacion
sefiala ‘una alteracion de capas limo-arenosas,
con otras mejor seleccionadas, constituidas, ca-
si exclusivamente, por finos limos y escasos
granos de arena. Estos ultimos estin fuerte-
mente impregnados en sales. Estas circunstan-
cias permiten deducir que dichos sedimentos
fueron originados por los aportes de crecidas,
las que una vez embalsadas, a través de sus res-
pectivas fases de decantacién y precipitacion,
crearon aquella estructura alternante. Hacia el
techo del perfil, los finos sedimentos aparecen
interrumpidos por bancos de gruesas areniscas
de unos pocos milimetros de espesor, super
puestos nuevamente por sedimentos limo-are-
nosos, mas espesos que los inferiores y caren-
tes de estratificacion definida. Finalmente, los
perfiles son rematados por conglomerados re-

cientes.
Tal secuencia, denuncia condiciones cam-

biantes en la hidrodindmica del depdsito, en
relacion con las caracteristicas del clima rei-
nante.

Es notable en los sedimentos lacustres
superiores el alto contenido de CO4Ca, de cuya
abundancia dan cuenta no solo los analisis,
sino un definido horizonte concrecionado, de
espesor variable. Sedimentologicamente y a par-
tir de observaciones microscopicas, debe ser
referido a una fangolita calcarea.

Dicho horizonte viene siendo destapado
por carcavamiento, que incide los depdsitos
lacustres, recubiertos por los materiales que
construyen las bajadas del generalizado glacis
de pie de monte que entorna la depresion y
alcanza con sus planos mds bajos, hasta la mis-
ma laguna. Mientras sobre el flanco oriental de
la misma, el concrecionamiento alcanza espe-
sor hasta de 30 cm, en el opuesto se reduce a
una delgada capa hasta 5 cm. Esta diferencia
en el espesor se explica por la concentracion
del elemento encostrante a partir de los aportes
laterales. Abundantes soluciones carbonaticas
son provistas a partir de la desagregacion de
los sedimentos continentales que integran am-

Pozuelos y su ambiente salino. 97

plios sectores del flanco oriental de la Sierra
Escaya-Cochinoca.

Dicho nivel concrecionario revista parti-
cular interés porque resulta indicativo de las
caracteristicas recientes del clima.

Se ha originado a partir de elementos
conglomeradicos, poco coherentes, que actua-
ron como nicleos de crecimientos, los que con
su mutuo ligamento y progresiva coalescencia,
iban disminuyendo la porosidad del conjunto
clastico, a la vez que se pronunciaba el espesa-
miento de la costra, invadiendo los sedimentos
lacustres sobrepuestos.

El techo del encostramiento constituye
una superficie uniformemente rugosa, poco
permeable. A medida que progresa el espesa-
miento de la costra, se nota una grosera estra-
tificacion en camas de unos pocos milimetros,
hasta un centimetro de espesor.

Las investigaciones recientes demuestran
que la favorable evolucion de estos encostra-
mientos, requieren un escurrimiento activo y
un medio térmico célido, por lo que resultan
un fenémeno asociado con ambientes subdridos
y favorecidos por las oscilaciones paleoclima-
ticas. En el caso que nos ocupa, pensamos que
cronologicamente, deben ser referidos al tiem-
po holocénico. A continuacion, se insertan los
resultados analiticos referidos a la naturaleza y
contenido salino de los sedimentos lacustres.

Muestra N°© 5(2) 6(")
Ph 8,05 8,30
C.e a 25° (mmhos/cm) 4,820 24,100
CO4Ca al toque de HCL 1:3) | abund: abund.
Salinidad (Clase) E E(*)
Fosforo (P) p.p.m. 1,55 0.94
Sodio (Na* ) mg/lt 618,3 4.441,50
Potasio (K+) mg/lt 708,75 2.024,32
Sulfato (SOF) mg/lt 99.23 430
Cloruro (C1 —) mg/lt 1520 6260

\°) Terraza lacustre, hasta 2 m de profundidad
(") Piso de laguna. hasta 1 m de profundidad.
(*) Extrem. sal.
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IV. EL RETRAIMIENTO LACUSTRE
Y SUS CONSECUENCIAS

Las mediciones realizadas entre lo que
pueden estimarse el mdximo nivel de expan-
sion lacustre y lo que ya puede considerarse
su casi total desecamiento, implican un desni-
vel del orden de 15 a 20 m, lo que, traducido
a volumen, equivale, groseramente, a la pérdida
global de cinco mil millones de metros cibicos.

La migracion regresiva del nivel lacustre
estuvo a cargo de dos factores: 1) progresivo
decaimiento de la humedad del clima, y 2) des-
nivelacion del piso del lago, vinculado con la
movilidad tectonica del basamento, en que se
asieta el piso del lago.

IV. EL RETRAIMIENTO LACUSTRE Y SUS
CONSECUENCIAS cont.

La regresion vinculada al primer factor,
ha sido progresiva hasta la nueva posicion en
vue la linea de ribera aparece entallada por el
progreso de la pedimentacion, sobre los planos
lacustres. La conservacion - casi en detalle— de
ese entallamiento, en modo particular sobre la
margen oriental, indica que dicha linea de
ribera fue abandonada con rapidez, circunstan-
cia que, sin duda, estuvo ligada a la des-
nivelacion del piso del lago, por factores tec-
tonicos.

La substancial modificacion del nivel de

base del lago ha originado, igualmente, un cam-
bio fundamental en las condiciones hidrolo-
gicas de esta cuenca, con sus logicas consecuen-
ciuas, a saber:
a) Alimentacion: durante la maxima expansion ,
el recorrido de los cursos, hasta alcanzar las
‘margenes del lago, era considerablemente mads
reducido, por lo que ¢! escurrimiento directo
aportaba la casi totalidad de su alimentacion.
Hoy, en cambio. excepcion hecha de los cursos
cabeceras, los restantes no han logrado exten-
derse hasta la laguns misma y la mayor parte
de los aportes gue esta -ccibe, proviene del
escurrimiento subterraneu, surgente.

b) Infuncionalidad de los relieves lateraies

Toda vez que un nivel de base logrs una
determinada estabilidad, el relieve lateral, por
¢l controlado, adquiere un equilibrio al que
ajusta su desarrollo. Por el contrario, la modi-
ficacion de ese nivel de base repercute sobre las
formas creadas, de manera distinta, segin el sen-
tido de aquella movilidad y la pendiente sub-
acudtica, supuestos constantes los otros parame-
ros hidricos.

Tanto la superficie del glacis de erosion
mas elevado {ler nivel), como los potentes co-
nos de deyeccion, afectados por aquel desequi-
librio, vieron como los cursos que los crearon,
mermado sucaudal o no, comenzaron a acele-
rarse, cortando sus propios depositos y ori-
ginando, con ello, la infuncionalidad de dichos
relieves.

Un nuevo episodio de desajuste del nivel
de base que, hasta entonces, controlara la evo-
lucién de la pedimentacién generalizada, moti-
vado, ahora, por reajustes tectonicos que modi-
ficaron la superficie del piso del lago, somete
a dicho relieve a similares efectos y consecuen-
cias. En esta oportunidad, se agrega la puesta
en relieve de terraza de un vasto sector del piso
del lago.

Con la total desecacion del embalsa-
miento, estd vinculado el alargue y ahonda-
miento de los cursos sobre los deltas que ellos
mismos generaron (rios Cincel y Santa Cata-
lina).

¢) Efectividad de las acciones eolicas.

Si bien ya se ha manifestado que el viento
ha sido un elemento climético persistente, en
cambio no tuvo incidencia morfologica hasta
que las acciones del clima crearon un ambiente
fisico mas propicio; caldeamiento de la tempe-
ratura, progresivo decaimiento de las precipita-
ciones, incremento de la meteorizacion y, con-
secucntemente, una mas débil proteccion a la
superticie.

Las evidencias de una pasada activa par-
ticipacion edlica se observan en el sector orien-
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tal de la cuenca donde, sobre las margenes a-
bandonadas del lago, se localizan algunos cam-
pos de médanos, como p. ej., ios ubicados
sobre el mismo borde de la terraza lacustre.
Esta circunstancia alerta sobre un episodio re-
ciente de desecacion total de cierta duracion,
de la actual laguna.

Estos relieves no son funcionales; por el
contrario, vienen siendo progresivamente des-
membrados por la erosion pluvial. En el casc de
los construidos por limos y finas arenas, la sa-
linidad de estos materiales, humedecidos y una
vez secos, originan una superficie ligeramente
endurecida, que les permite resistir con éxito
el aventamiento.

d) Incrementacion de la salinidad

Se lleva a cabo por lavado superficial y
arrastre oblicuo en los sedimentos lacustres.
El primer mecanismo ocurre sobre las playas y
terrazas, perimetrales al actual plano inundado.
Las sales que tapizan esas superficies, son
principalmente aportadas por ascenso capilar,
durante el periodo estacional seco. Este reves-
timiento también abarca el tapiz vegetal ra-
sante. Las lluvias se encargan de disolverlas y el
escurrimiento las concentra en la laguna.

Mientras tanto, a la salinidad propia de
los caudales infiltrados a partir de los troncos
fluviales al pie de las serranias, se suman, a
continuacion, los aportes que por disolucion
incorporan a medida que transitan oblicuamen-
te los sedimentos lacustres, hasta alcanzar el pe-
rimetro actual de la laguna, donde originan un
denso sistema anillado de vertientes saladas..

EVOLUCION DEL RELIEVE

No existen en el drea de Pozuelos otros
materiales que no sean los provenientes de los
clementos orograficos que la circundan. De ah{
que deba admitirse originariamente a la misma
componiendo un relieve positivo, parte de cu-
yo avenamiento —faldeo occidental de la Sierra
de Rinconada— se habria conservado, pese a
los acontecimientos tectonicos terciarios.
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El levantamiento diferencial de la region
que nos ocupa, fue motivada por los Movi-
mientos Andicos del Terciario Superior, cuyo
apogeo habria ocurrido durante el Plioceno o
principios del Pleistoceno, ain cuando la movi-
lidad, sin el vigor de su fase climdxica, se ha
venido prolongando hasta el presente.

La tectonica en bloque ha dado fisono-
mia particular a muchos de nuestros relie-
ves andinos, los bolsones, que como el de Po-
zuelos, evolucionaron morfologicamente duran-
te el Cuaternario. Muchas de esas estructuras
deprimidas han ido desapareciendo gradual-
mente aterradas por el producto de la denuda-
cion de los bloques perimetrales que los en-
marcan y las proyecciones volcanicas contem-
poraneas. En su evolucién casi final, han culmi-
nado con la formacion de extensos salares.

Evidencias de distinto tipo, nos autori-
zan a pensar que la evolucion de ésta depresion
fue acompafiada por climas no demasiado frios
aunque mds o menos himedos que el actual.
La deposicion ininterrumpida de sedimentos
gruesos y finos, el modelado y evolucion de las
vertientes y, asimismo, las caracteristicas y evo-
lucién del lago que ha acompafado al bolson,
desde sus origenes, son parte importante de
aquellas evidencias.

De la evolucion tectogenética inicial dan
cuenta los abundantes depdsitos cineriticos.
debidos 2 la actividad volcdnica contempord
nea con aquella movilidad, cuyas proyeccio-
nes se prolongan en los comienzos del Pleis-
toceno. Los domos daciticos del extremo
sur del graven y aquel sobre el faldeo orien-
tal de la Sierra de Rinconada, son iestimo-
nios también de aquella morfogénesis.

Las cineritas han aterrado parcialmen-
te la vertiente SW de la depresion, la que a pos
teriori es gradulamente exhumada por el escu-
rrimiento. Es en ese sector, precisamente, pero
fuera del bolson, donde se ubican los aparatos
volcanicos a cargo de las proyecciones que lo
invadieron.

Mientras tanto, la morfogénesis de los
procesos subaéreos se manifiesta paralelamen-



te a aquella otra, mediante acciones fluvia-
les de caricter torrencial, de las que dan
testimonio los depdsitos que construyeron nu-
merosos € importantes conos aluviales, que co-
menzaron a enmascarar los rasgos tectdnicos
del basamento.

Estos depdsitos gruesos condicen con un
clima inicialmente seco, que gradualmente se
se hace mas himedo, como lo testimonia la gra-
nulometria progresivamente mas fina de los se-
dimentos, en consonancia con el ascenso del
nivel de base lacustre. Sin embargo, no necesa-
riamente la expansion lacustre deba ser atri-
buida a una franca incrementacion de la hu-
medad, que bien puede ser reemplazada por
una mayor nubosidad que evite los dilapidado-
res efectos de la evaporacion, que crea la ra-
diacion de los climas de altura. Del mismo mo-
da, la regesion puede estar referida a la dis-
minucion de la nubosidad y consecuente inten-
sificacion de la evaporacion.

De todas maneras, es indudable que el
Pleistoceno, generalizadamente seco, ha con-
tado con pasajes mds humedos, en estrecha
vinculacion con las fases de una aparente Gnica
glaciacion regional.

No tenemos elementos de juicio que ava-
len fenomenos glaciarios, o periglaciarios, du-
rante el Pleistoceno Inferior, periodo al que se
atribuye los depdsitos gruesos de cardcter to-
rrencial, mientras se acentua el enfosamiento
tectonico, acompafiado de vulcanismo, que pro-
longa su actividad a lo largo de ese tiempo.

Paulatinamente se opera un cambio en la
granulometria de los sedimentos, que pasa a ser
fina, indice del ascenso del nivel lacustre, que
denuncia, a su vez, una mayor dispenibilidad
de agua en el ambiente. Estas circunstancias
avalan la vigencia de un primer Pluvial, asigna-
do al Pleistoceno Inferior. Su intensidad no vol-
veré a ser igualada por otras oscilaciones hiime-
.dad, a lo largo del Cuatemnario.

Los limos observados sobre los dorsos de
los conos aluviales mejor conservados, tam-
bién son testimonios de aquel alto nivel que
inundé, en gran parte, el piso de la depresion.
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A esa crisis himeda se deben los ambientes de
delta sublacustre, creados sobre las margenes
de los conos anegados.

Con las mismas caracteristicas en que se
desarrollaron los conos, también tienen origen
los niveles de glacis de erosion.

La falta de-entallamiento de las lineas de
ribera més expandidas, denota fue las condicio-
nes de estabilidad que el lago habria alcanzado
durante el Pleistoceon Medio, debieron ser po-
co sostenidas.

La persistencia del cardcter frio en que
transcurre la evolucién de la cuenca, brinda-
ron condiciones adecuadas-a los ambientes de
turberas, cuyos depésitos han sido localizados
en distintos lugares de la misma.

La movilidad descendente del nivel lacus-
tre parece haber sido progresiva hasta su nue-
va posicién de estabilidad, con la que estd re-
lacionada la generalizada pedimentacién que
entorna el piso de la depresion y con la que
se unifican, igualmente, los planos distales del
2° nivel de glacis de erosién. Dicha pedimen-
tacion general estd asociada a una condicién
climédtica“fria y seca, desfavorable al desarro-
llo de una eficaz cobertura vegetal.

Esa primera depresién del nivel lacustre,
le significo la pérdida de gran parte de su vo-
luminoso caudal, circunstancia que, indepen-
dientemente de los rasgos particulares del cli-
ma, debidé incidir con la generalizada retrac-
ci6n universal de la humedad, como preludio
del evento glaciario que se desencadenariaen el
Pleistoceno Superior (Wiirm). Esta glaciacion
solo se tradujo con efectos periglaciarios en la
regién que incluye la comarca de Pozuelos y
sus adyacencias.

La estabilidad del nuevo nivel lacustre
estd denunciada, morfolégicamente, por un
borde de ribera de talud neto y marcado per-
fil concavo. Sobre las mismas remata el extre-
mo distal de la pedimentacion general. Por en-
tonces, y pese a su notoria contraccion, el lago
aun poseia una profundidad moderada.

La estabilidad de aquella linea de ribera
debié prolongarse hasta principios del Holoce-
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no, durante el cual, con la desaparicion del
evento glaciario, el clima recupera la humedad
cedida entonces. No obstante, no hay eviden-
cias de una correlativa recuperacién del nivel la-
custre, lo que indicaria que la oscilacion hiime-
da al comienzo del Holoceno habria sido pa-
sajera y poco acusada morfologicamente

Hasta entonces, las condiciones hidro-
dinamicas de la cuenca vinieron favoreciendo,
casi continuadamente, la deposicion de sedi-
mentos lacustres.

Con el progreso del tiempo holocénico,
las acciones eélicas pasan a comandar la morfo-
génesis. La formacion de dunas, testimonia
esta crisis de clima seco, durante la cual llegaa
desecarse totalmente el ya casi agotado caudal
lacustre. Por entonces, los amplios afloramien-
tes lacustres se convierten en fuente activa de
exportacion de limos salados.

Un nuevo episodio de reajuste tecténico
tiene lugar a fines del Holoceno, o ain mas re-
cientemente. La conservacion de una colonia
de médanos fosiles sobre el borde de la terraza
lacustre y que se originaran a partir del deseca-
miento total del lago, demuestra que la reacti-
vacion tecténica fue posterior a dichas acumu-
laciones.

La desnivelacion del piso del lago a raiz
de dicho acontecimiento origina una nueva re-
traccion del nivel de base. Ello, sumado al ca-
ricter ligeramente mas hiimedo del clima, que
permitiera la intermitente recuperacion del
cuerpo de agua, desencadena un nuevo episo-
dio fluvial, que vuelve infuncional la generali-
zada pedimentacién del Pleistoceno Medio.

El terrazamiento de conos y glacis son
los rasgos dominantes del relieve que acompa-
fia al Holoceno y que se conservan en la actua-
lidad. Mientras tanto, los materiales de aquella
diseccion, puestos en carga, son redepositados
aguas abajo, dando. origen a nuevos y elemen-
tales conos aluviales, que comienzan a invadir
los planos lacustres abandonados.

Nuevos rasgos asociados con las riberas
escarpadas tectonicamente, ponen de manifies-
to la funcionalidad de la neotectonica.
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Los derrames de materiales a partir de
mantos de crecientes, constituye la dindmica
mds representativa de la morfogénesis que con-
duce al tiempo actual, que en su dltima fase re-
conoce un cambio climético, con ligero acentua-
miento de la humedad. Esta se reduce en una
reactivacion casi inexpresiva de los talwegs, a la
vez que el escurrimiento logra animar un cuerpo
de agua que, por su someridad y reducida ex-
tension, con episodios aperiodicos de deseca-
miento total, solo adquiere caracteristica lacu-
nar.

Los escurrimientos pelicular y en manto,
son los mecanismos encargados de redisolver y
concentrar las sales de los sedimentos lacustres
expuestos. Por su parte, el escurrimiento sub-
terrdneo, atravesando los mismos sedimentos,
origina, sobre las mdrgenes de la laguna, ver-
tientes de densa salinidad.

V1. CONCLUSIONES

El “Bolson de Pozuelos™ constituye un
expresivo ejemplo de los relieves que crearon
los reajustes tectonicos, a partir de los Movi-
mientos Andinos, a fines del Terciario y princi-
pios del Cuaternario. Depositos cineriticos y
extrusiones de domos ldvicos, componen los tes-
timonios que acompafian a dicha tectogénesis.
El enfosamiento tectonico habria culminado
durante el Pleistoceno Inferior.

Una masa detritica, poco espesa, cubre la
depresion, casi enteramente. Solo en el extre-
mo SW, el zdcalo queda a la vista a través de se-
dimentos ordovicicos y, principalmente, tercia-
rios, conformando un relieve uniformemente
ondulado, con remanentes de superficies tabu-
lares, de suave pendiente, que gananen .altura en
aquella direccion, hasta alcanzar los contrafuer-
tes de la morfoestructura.

La mayor parte de las acumulaciones de-
triticas fueron depositadas en el Pleistoceno In-
ferior, a través de numerosos conos aluviales.

Sedimentitas continentales y marinas com-
ponen los elementos orograficos que rodean la
depresién y cuyo control petrogrifico se refle-
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ja en la composicion de las acumulaciones. Estas
componen un conjunto de capas de granulome-
tria cambiente, que se apoyan en el basamento
a través de gruesos conglomerados. Las mismas
se acufian hacia el centro de la depresion, im-
bricandose con los sedimentos lacustres, cuya
deposicion ha ocurrido, casi ininterrumpida-
mente, hasta tiempos recientes, aunque con dis-
tinta intensidad.

Las particularidades de los sedimentos de-
triticos y el modelado sobre los mismo, permi-
te deducir las modalidades climaticas que a
compaiiaron al tiempo Cuatemario, en sus dis-
tintos periodos, a la vez que intentar la crono-
logia de los depositos y de los acontecimientos
més sobresalientes en la evolucion de la cuenca.
En tal sentido, parece evidente que las tempe-
raturas se han mantenido generalizadamente ba-
jas durante la evolucion del Pleistoceno, hasta
culminar con lo que suponemos una unica gla-
ciacion regional, adjudicado al periodo Wiirm.
Tenemos seguridad que el Pleistoceno Inferior
no ha sido glaciario en el drea de influencia y
que aquella Gnica glaciacion afecto, tan solo, el
relieve por encima de los 4000 m de altura. En
cambio, condiciones periglaciarias, contempora-
neas con aquel evento, reinaron ampliamente,
hasta niveles bastante mas bajos.

El mayor volumen de sedimentos cuater-
narios ha sido depositado en forma de conos
aluviales, de los cuales y mds prominentes han
sido modelados en el Pleistoceno Inferior. Cli-
ma frio y moderadamente hiimedo acompaiio,
en gran parte, a dicho periodo. Al finalizar el
mismo, se opera un decaimiento de la humedad.
Durante este periodo fue construido, igualmen-
te, el relieve de glacias de erosion. Desde en-
tonces, ocurre un gradual decaimiento de la hu-
medad, que culmina durante el Pleistoceno Su-
perior, con el advenimiento del fenomeno gla-
ciario. Sin embargo, esa generalizada sequedad
se ha visto interrumpida por algunas oscilacio-
nes poco sostenidas de mayor humedad, respon-
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sables de la depresion erosiva que separa las su-
perficies de los dos niveles de glacis de erosion.

Es referido al Pleistoceno Medio y Supe-
rior el generalizado glacis de pie de monte que
conecta los planos aluviales bajos de la cuenca,
con los relieves montafiosos que la circundan.

Las acumulationes asignadas al Pleisto-
ceno Medio y Superior, sin excepcion, son de
naturaleza periglaciaria y consisten en deposi-
tos de turba geliturbados, acumulaciones caoti-
cas de bloques y campos de fragmentos geli-
vados. En tanto, los rasgos periglaciarios son
mas diversificados.

Consecuente del temprano enfosamiento
tectonico de esta comarca, se origina un escu-
rrimiento endorreico, cuya descarga culmina
con la formacién de un amplio lago de agua
dulce, cuyas migraciones controlan la evolu-
cion del relieve. A partir del Pleistoceno Medio,
comienza la regresion sostenida del mismo,
que culmina con su total desecamiento, a fines
del Holoceno. La casi total depresion del ni-
vel de base lacustre, ha hecho que los distintos
relieves generados en ésta depresion, a lo largo
del Cuaternario, sean infuncionales.

Una ligera recuperacion de la humedad du-
rante el tiempo reciente, ha permitido reem-
plazar el primitivo lago por una somera laguna
salada, aspecto, este ultimo, debido al lexi-
viaje de los depositos lacustres marginales a la
misma. Los rasgos asociados a su actual natura-
leza salina, como el régimen hidrologico que la
controla, encuadran este paisaje en un ambien-
te de “schoot”.

Sin ser alarmantes, las acciones antropicas se
tornan amenazantes por la proliferacion de los
animales, preferentemente los ovinos, debido,
por un lado, al sobrepastaje y, por el otro, a la
desagregacion de los suelos frente al pisoteo,
remarcable en afios de escasa pluviosidad. A
ello se agrega la inconclusa ejecucion de tareas
agrarias previstas en Programas de apoyo nacio-
nales, las que dan paso a la intensificacion de las
acciones hidricas y eolicas.
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