TRAZAS FOSILES DE LA FORMACION PATQUIA EN EL
BORDO ATRAVESADO, SIERRA DE FAMATINA, LA RIOQJA

por
FLORENCIO G. ACENOLAZA (*)

ABSTRACT

Trace fossils from the Patquia Formation on the Bordo Atravesado,
Sierra de Famatina, La Pioja province.- The sediments have been de-
posited in a fresh water lake. The trace fossils described herein are
Mirandaichnium famatinense gen. et sp. nov., M. riojanum ichnosp. nov.;
Merostomichnites aicufiai ichnosp. nov.; Scolicia sp.; Micatuba pagan-

zoi ichnosp. nov.

Introduccion

En un viaje a la zona de Villa Union, La
Rioja, Bonaparte tuvo la oportunidad de lograr
una interesante coleccion- de trazas fosiles en
capas de la Formacion Patquia que afloran so-
bre la ruta nacional 40, en la zona de Bordo
Atravesado.

Lo novedoso del material coleccionado, ra-
dica tanto en el tipo de trazas fosiles como en
el hecho de constituir algo nuevo para estas
estériles capas continentales del Pérmico de
Argentina. Ello motivo un par de viajes a la zo-
na para ampliar notablemente la coleccion.
Ademads comprobamos que este tipo de icno-
fosiles tiene una buena distribucion en el area
sudoccidental del cordon de Famatina-Safogas-
ta.

Por todo ello y pensando que este material
fosil puede ser de utilidad para quienes, siguien-
do distintos métodos, se encuentran abocados
al estudio de la Formacion Patquia o sus equi-
-valentes, lo damos a conocer como una contri-
bucion al conocimiento de esta tan ampliamen-
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and Kouphinchnium minusculum ichnosp.

nov.

te desarrollada unidad litologica en la llamada
“Cuenca de Paganzo™. .

Hago constar mi agradecimiento a la Facul-
tad de Ciencias Naturales, Secretaria de Ciencia
y Técnica de la UN.T. y Fundacién Miguel
Lillo por el aporte financiero y material que
facilité la concrecion de este trabajo.

Resena geelogica
a) Generalidades

La region del Bordo Atravesado se ubica en
el flanco noroccidental del Filo de Aicuna y al
oeste del rio Miranda. En ella afloran sedimen-
titas (Formacién Volcancito) y metamorfitas
(Formacion Negro Peinado) intruidas por vul-
canitas (Formacion Las Planchadas) y grani-
ticas (Formacion Guacachico) del Ordovicico.
Se superponen estratos continentales del Grupo
Paganzo entre los que se destacan, por su desa-
rrollo horizontal y vertical, los que constituyen
la Formacion Patquia.

b) Antecedentes

La geologia de la zona de Miranda ha sido
estudiada con cierto detenimiento por Boden-
bender (1916) quien en su mapa del Nevado
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de Famatina la incluye entre los afloramientos
del “Permiano™. Estas observaciones ratifican
el concepto global que anteriormente habia de-
sarrollado en su trabajo sobre la geologia de !

Rioja (1911), cuando describe lo que entonces
llamo el Piso II de los Estratos de Paganzo.

De Alba (1954), al estudiar la hoja peologica
Villa Unién, sefiald con mayor detalle la se-
cuencia sedimentaria aflorante en:el flanco oc-
cidental del Filo de Aicufia, asignando a las ro-
cas del Piso II de Paganzo el nombre de “Es-
tratos de Patquia”, siguiendo la nomenclatura
de Frenguelli (1944).

Afios mas tarde Filardo (1958) y Miranda
(1958) efectuaron sus trabajos de tesis en la re-
gion; sefalaron los caracteres fundamentales y
las relaciones de campo entre las formaciones
permo-carbonicas y el basamento cristalino.

Alderete (1968) efectud un trabajo de ma-
yor detalle en el sector aledafio, inmedidatamen-
te al norte del Bordo Atravesado, sefalando
las principales caracteristicas del drea del Por-
tezuelo de la Alumbrera y describiendo los aflo-
ramientos de la F.irmacién Patquia. Posterior-
mente, Villa Favre et al. (1973), describieron
la geologia y la intrusividad lamprofirica en
Cuesta de Miranda, sin hacer referencia a las
sedimentitas pérmicas del Bordo Atravesado,
aunque en su mapa geologico sefialan el ca-
racter discordante del Pérmico con la base
cristalina.

+, Jolumna geoldgica local

La seccion columnar de la Formacion Pat-
quia que puede lograrse en esta zona debe-
ra observarse desde la ruta nacional N° 40, en
el Valle de Siciliano hasta el Bordo Atravesa-
do (Seccion A - B). La misma presenta las
siguientes caracteristicas:

Techo: desconocido.

a) limolitas pardorrojizas a rojas interestra-
tificadas con bancos arenosos finos, rojizos,
que en su base suelen presentarse decolora-
dos a gris verdoso. En algunos niveles hay
una cierta ritmicidad en el conjunto areno-

limoso. En los planos de estratificacion se
aprecian las trazas de Mirandaichnium fama-
tinense, M. riojanum,etc.. . . . 90m

b) areniscas rojas, estratificadas en bancos
gruesos con estratificacion diagonal e inter-
calaciones de limolitas rojizas delgadas.

s W ome W 8B W one v o S0m

¢) areniscas rojas laminadas e interestratifi-
cadas con bancos de limolitas pardorroji-
zas y rojas. Las areniscas se presentan en
bancos que no superan los 30 cm de espe-
sor. En la base de la seccion se aprecia un
conglomerado de color borravino que con-
tiene clastos de hasta 10 cm de diametro,
bastante angulosos e incluso presentan un
alto contenido ferruginoso. El espesor de
este conglomerado no supera los 8 m,
mientras que las intercalaciones arenosas
aumentan en frecuencia hacia el techo.

Total . .
Base Formacion Guacachico
(Granito Famatina)

d) Interpretacion ambiental

La Formacion Patquia se destaca del con-
junto de unidades litologicas aflorantes en La
Rioja por su caracteristico color rojo. Este ha
permitido suponer que la misma es de tipo
singenético, producto de un clima que daba
lugar a una fuerte oxidacion del hierro.

Dentro del esquema paleogeogrifico mun-
dial (Bain, 1970), la region estaria ubicada en
un drea no muy distante a la faja tropical, con
un clima mas bien desértico sometido a varia-
ciones estacionales bien marcadas. También se
ha mencionado la posibilidad de que gran par-
te de las rocas de la Formacion Patquia se
vinculen a un ambiente glacial (Frenguelli,
1944) por la presencia de estructuras sedimen-
tarias singénicas que serian indicadoras de ella.
En este caso el color tendria un origen epige-
nico.
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Andreis et al. (1975) estima que esta uni-
dad se depositd en cuencas cerradas bajo un
régimen fluvial con desarrollo periodico de
cuerpos de agua menores e incluso evaporitas.

Haciendo un somero analisis de la seccion
que describimos podemos decir que el miem-
bro basal. por encima del conglomerado inicial
se caracteriza, en términos generales, por una
baja energia cinética en el medio acuadtico. Es-
te se va incrementando hacia el sector medio
donde el caracter fluvial es mas marcado, con
un buen desarrollo de niveles arenosos estra-
tificados en bancos homogéneos, para pasar
luego a un régimen similar al basal con un
dominio de sedimentacion del tipo palustre-
lacustre. En este ultimo tipo es donde se ubi-
can las trazas que se describen en este trabajo,
defalle que permite deducir los limites paleo-
ecologicos de los organismos que los produje-
ron.

Descripcion del material

Ichnogénero MIRANDAICHNIUM
nov.
Especie tipo: Mirandaichnium famatinense ich-
nosp. nov.

Diagnosis: traza constituida por surcos dispues-
tos en una doble hilera paralela a subparalela.
Los surcos estin orientados transversal a diago-
nalmente al eje de la traza. Son simples, rec-
tos a ligeramente curvos, siendo el extremo ex-
terior profundo y el interior inclinado en el
sentido del desplazamiento del organismo que
lo produjo.

Procedencia del nombre: se refiere a Miranda,
zona en la que se ubica el Bordo Atravesado,
en La Rioja.

Mirandaichnium famatinense ichnosp. nov.
Figs. 4, 5 y 10
Material: abundante material contenido en las
piezas PIL 11566 (holotipo), PIL 11567 y
PIL 11574 (paratipos); PIL 11568, PIL 11577,
PIL 11578, PIL 11579, PIL 11584.
Procedencia del nombre: el término famati-

ichnogen-

nense hace referencia al Famatina, cordon en el
cual se encontrd este material.

Diagnosis: traza constituida por surcos dis-
puestos en una doble hilera paralela a subpa-
ralela. Los surcos aparecen regularmente espa-
ciados y orientados transversalmente al eje
de la traza; son simples y ligeramente curvos
apareciendo el extremo interior girado en el
sentido de la traza.

La separacion entre las hileras es aproxi-
madamente igual a la longitud de un surco.
Descripcion: el plan estructural de esta traza
es lineal disponiéndose a ambos lados del eje
una sucesion de surcos equidistantes, de for-
mato simple, levemente curvos y concavos en
el sentido del desplazamiento. El tamafio de
los surcos es variable y oscila entre 2 y 8 mm
mientras que la separacion (frecuencia) entre
ellas varia entre 2 y 4 mm. Se destaca que el
extremo exterior del surco es generalmente
mis profundo y méds ancho que el resto.
Observaciones y afinidad: las trazas descrip-
tas normalmente presentan los surcos dispues-
tos en su caracteristica alineacion. A pesar de
ello es factible reconocer esta morfoespecie
en alineaciones simples de surcos o incluso en
surcos aislados cuya forma curvada y de mayor
desarrollo en su extremo exterior (forma de
gotas alargadas) permite diferenciarla de los
otros tipos de surcos y trazas presentes en es-
tos niveles. .

E!l mayor o menor tamafo (grosor) del ex-
tremo exterior de la traza estaria en relacion
con el mayor o menor grado de consistencia
del terreno en el momento que fue impresa.
Asi, por ejemplo, si el terreno era sumamente
blando en la parte mas profunda del surco se
habria producido un pequefio “‘derrumbamien-
to” de las paredes ampliando el grosor de la
traza. Caso contrario, cuando el surco aparece
en su real dimension el suelo habrd tenido un
mayor grado de consolidacion.

Por lo que se ha podido observar Miran-
daichnium puede ser considerada una forma
afin a Permichnium del Pérmico de Alemania,
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e interpretada con dudas por algunos autores
(Héntzschel, 1975), como producidas por blat-
toideos. Nuestra especie difiere de Permich-
nium, por presentar éste, el borde externo bi-
furcado en forma de V.

Con respecto a Isopodichnium (Glaessner,
1957) solo hay coincidencias en cuanto al plan
estructural de la traza; en cambio existen nota-
bles semejanzas con la Traza a que Savage
(1970) describe en estratos de la Serie de
Dwyka en Sudafrica (Natal) y que atribuye a
apéndices locomotores de crustaceos. Con pos-
terioridad este autor (Savage, 1971) identifica
este material con el nombre de Diplichnites
govenderi y establece las diferencias morfolo-
gicas que el mismo posee con el icnogénero que
llama Umfolozia y que coincidentemente res-
ponde a un mismo plan estructural.

Mirandaichnum riojanum ichnosp. nov.
Figs. 3y 8
Material: dos piezas conteniendo trazas en buen
estado PIL 11595 (holotipo).
Procedencia del nombre. riojana haciendo refe-
rencia a la provincia de La Rioja, que es el lu-
gar de procedencia de toda la coleccion.
Diagnosis: traza constituida por surcos dispues-
tos en doble hilera. Los surcos aparecen diago-
nal o transversalmente al eje de la traza. Son
de distinto tamafio y el espaciado es irregular.
Descripcion: al igual que la icnoespecie ante-
rior el plan de la estructura es lineal. Los sur-
cos que la integran son también rectos pero dis-
puestos irregularmente en la hilera y de dis-
_tinto tamafio. Los mayores tienen hasta 10
mm de largo mientras que los menores 1-2 mm;
esta heterogeneidad se da en la misma traza. El
ancho de la traza puede llegar hasta 30 mm;
el espacio entre ambas hileras es aproximada-
mente de 14 mm.
Observaciones y afinidad: evidentemente las
diferencias morfologicas entre esta especie y
M. famatinense son bien notorias; especialmen-
- te en lo que se refiere a la frecuencia y hetero-

morfismo de las trazas en una misma hilera.
Asimismo, en M. riojana es notable su recurva-
miento comparado con el que presenta M. fa-
matinense y la menor profundidad (lo que es-
taria compensado por una mayor frecuencia).

Ichnogénero MEROSTOMICHNITES
Packard 1900
Merostomichnites aicufiai ichnosp. nov.
Fig. 1
Material: varios ejemplares contenidos en las
piezas PIL 11570 (holotipo) y PIL 11571,
PIL 11572, PIL 11573,
Procedencia del nombre: de Aicuiia, nombre
del cerro que define por el este al Bordo
Atravesado.
Diagnosis: traza constituida por surcos de con-
torno subtriangular dispuestos oblicua o trans-
versalmente al sentido de alineacién. Presentan
una base recta o subredondeada y culminan en
abside o se bifurcan.
Descripcion: el material que se describe presen-
ta surcos conspicuos, de unos 7-10 mm de lon-
gitud y unos 2-4 mm de ancho. La disposi-
cion de cada alineacion es mas bien subpara-
lela configurando una estructura de unos 50
mm de longitud donde los surcos convergen en
un punto (PIL 11570) o, como en otros ca-
s0s, se presentan dispersos en el plomo de se-
dimentacion (PIL 11571, 11573).
Observaciones y afinidad: ejemplares como el
que se describe aiin no se han registrado en el
ambiente gondwinico. Para algunos autores
(Seilacher, 1963; Hintzschel, 1975) las {or-
mas de este tipo, que son propias del Paleo-
zoico, pueden ser atribuidas con probabili-
dad a euriptéridos. Nuestro ejemplar se diferen-
cia notablemente de la forma M. strandi Stor-
mer del gue ilustra Hantzchel y que proviene
del Devonico de Noruega. La diferencia con
nuestra especie es notable tanto en el tamafio
de la estructura como en la manera de bifur-
carse los extremos y en el desarrollo del sur-
co. Normalmente el ejemplar nérdico es mds
esbelto y presenta un ribete basal.



24 ACTA GEOLOGICA LILLOANA VOLUMEN XV: 1 (1978)

Ichnogénero SCOLICIA De Quatrefages 1849
Scolicia sp.
Fig. 2
Material: un ejemplar contenido en la pieza
PIL 11564.

Descripcion: traza bilateral constituida por sur-
cos continuos subparalelos, de contenido sinuo-
so. El ejemplar descripto presenta el molde de
surcos subparalelos aproximadamente simétri-
cos. La separacion entre ambos surcos es de
unos 9-11 mm; se observan variaciones y estran-
gulamientos. El material descripto tiene un
desarrollo de 130 mm constituyendo una am-
plia curva.

Observaciones y afinidad: este género se inter-
preta como resultado de la reptacion de gas-
tropodos, aunque también hay autores que pre-
fieren asignar su origen a crustaceos e incluso a
vermes.

En el material descripto podemos apreciar
que el contorno del surco es variable, detalle
que ayuda a pensar que esto pudo ser debido
al movimiento de desplazamiento del organis-
mos que lo origind.

Scolicia es un morfogénero cosmopolits cu-
yo registro estratigrafico oscilz entre el Cam-
brico y el Recisiiie. De acuerdo con los carac-
teres morfologicos se reconocen dos tipos: Pa-
laeobullia forma de epirrelieve negativo que
puede presentar un eje medio con un drea la-
teral estriada y Subphyllochorda con una protu-
berancia media definida en el epirrelieve ne-
gativo. Precisamente esta ultima forma se ca-
racteriza como propia del flysch e incluso se
interpreta como originada por vermes. Esta
circunstancia nos hace pensar que el material
descripto no coincide con el paleoambiente
continental de las rocas que la contienen.

Dado que el material coleccionado no pre-
senta otros detalles que permitan definir mas
claramente la asignacion especifica, lo identi-
ficamos solamente a nivel genérico.

Ichnogénero MICATUBA Chamberlain 197!

Micatuba paganzoi ichnosp. nov.
Fig. 9
Material: un ejemplar contenido en la pieza
PIL 11565 (holotipo).

Procedencia del nombre: de Paganzo nombre
genérico con el aque se denominan los estratos
neopaleozoicos de La Rioja.

Diagnosis: tubos radiales con bifurcacién dico-
tomica de distribucion irregular y de longitud
y espesor variable,

Descripcion: la pieza que se describe presenta
un sistema convergente que consta de dos tu-
bos menores, simples, que se unen a uno ma-
yor bifurcado.

A parte del mencionado *‘sistema” se apre-
cian dos tubos de mayor dimension, simples
y ligeramente sinuosos.

Observaciones y afinidad: el material descrip-
to es de una morfologia méds simple que el
que le sirvid a Chamberlain (1971) para defi-
nir este icnogénero. En la especie tipo, M.
verso, se identifica mejor el centro de con-
vergencia de los tubos, siendo éstos, en térmi-
fios generales, mas cortos que los de nuestra es-
pecie.

Ichnogénero KQUPHICHNIUM Nopcsa 1923

Kouphichnium minusculum ichnosp. nov.
Figs. 6, 7y 11
Material: numerosas impresiones contenidas en
PIL 11560, PIL 11561, PIL 11562 y PIL
11563 (holotipo).

Procedencia del nombre: se refiere al tamafio
diminuto de la traza.

Diagnosis: trazas pequefias, simples o dispues-
tas en forma de V, convergentes a un plan de
estructura lineal.

Descripcion: es frecuente este tipo de traza cu-
yo formato dominante es simple; aunque las en
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V suelen serlo también. El tamafio en las for-
mas simples, lineales también es del orden de
los 4 mm, mientras que el tipo V es de unos
2 mm de longitud. Especialmente en estas al-
timas suelen apreciarse fendmenos de arrastre
producidos por el organismo al desplazarse, de-
talle que permite observar una mayor longi-
tud de la traza que llega a tener unos 10 mm.

Observaciones y afinidad: Kouphichnium es un
morfogénero cuya distribucion estratigrafica
abarca el lapso Devonico-Jurasico, habiéndose
detectado en distintos afloramientos de Euro-
pa y Estados Unidos (Hintzchel, 1975). Se
interpreta este tipo de traza como produci-
da por limulidos, detalle que las acerca a la
forma precordillerana Orchesteropus atavus. La
diferencia entre ambas es notable; se basa en
la estructura de la impresién, que, en este dl-
timo caso, es triddctila mientras que en nues-
tra especie es monodactila o didéctila.

Kouphichnium minusculum difiere de K.
didactylus (Devonico superior de USA) o de
K. gracilis (Tridsico europeo) fundamentalmen-
te por su tamafio, como asimismo por el desa-
rrollo del tipo V, que en dichas especies llega
a constituir una prolongacién posterior.

Consideraciones finales

Hasta el presente las trazas fésiles no han
constituido un grupo trascendente dentro del
contexto paleontologico del Paleozoico supe-
rior sudamericano y gondwinico extra-suda-
mericano. Esta circunstancia no se ha debido a
la ausencia de este tipo de fosil, sino a nuestro
entender, a los pocos estudios y colecciones que
este tema ha suscitado. Asi vemos, por ejem-
plo, que existen numerosas citas sobre la pre-
sencia de trazas en su mayoria innominadas
y muy pocas ilustradas o descriptas.

Entre los ejemplos sudamericanos recorda-
mos que Rocha Campos (1967) solo menciona
e ilustra trazas bilobuladas que atribuye a ar-
tropodos que se encuentran en las series rit-
micas (varves) del subgrupo Itararé y que per-
tenecen al Carbonico superior. Formas simila-
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res han sido mencionadas e ilustradas por Bra-
nisa (1965) y Acefiolaza et al. (1972) quienes
en sendos articulos sefialan la existencia de tra-
zas bilobuladas, bastante similares entre si, que
en un sentido amplio atribuyen a artropodos.
Las mismas provienen de afloramientos del
Carbénico superior de Bolivia (Formacion San
Telmo) y Argentina (Formacion Cerro Oscuro).

Pero tal vez, de todas las trazas sudamerca-
nas del Neopaleozoico, sea Orchesteropus ata-
vus Freng. la icnoespecie que mayor atencion
desperto entre los investigadores. Si bien Fren-
guelli (1950) al describirla la interpreta erro-
neamente como huella de un anfibio, es Casa-
miquela (1965) quien, luego de un meduloso
estudio, llega a la conclusion de que la men-
cionada impronta se vincularia a un artropodo
(xifosuro).

Con posterioridad, Acefiolaza (1970) sefia-
la la importancia de esta especie como indica-
dora paleoecolégica y cronoestratigrifica para
distintos afloramientos de La Rioja.

Debemos hacer notar en este punto que en
los estudios actuales el llegar o no a descubrir
o suponer cuil organismo ha sido el responsa-
ble de la traza es un hecho meramente circuns-
tancial y de importancia secundaria debido a
que es cast imposible llegar a determinar con
certeza la especie que la produjo. De alli que
mds importancia tiene el poder identificarla en
sus detalles morfologicos, el nivel estratigrifi-
co en el que se encuentra o determinar su ran-
go cronologico e incluso definir la dispersion
que tiene en un ambiente paleogeogrifico de-
terminado.

Asi como hemos destacado la poca impor-
tancia que se les ha dado a las trazas fosiles
en el ambiente sudamericano, hemos de hacer
notar que en el area gondwanica existen algu-
nas recientes contribuciones sobre material pro-
veniente de la Serie Dwyka en Sudafrica, en
la que se describe una asociacion que presenta
formas algo parecidas a nuestro Mirandaich-
nium y que Savage (1971)interpreta como una
forma asignable a Diplichnites. Sin dudas po-
dria discutirse si es vilido reconocer a este il-
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timo morfogénero en un paleoambiente ajeno
al marino o si solo el plan estructural de la
misma es el que determina fundamentalmente
la asignacion taxondmica.

Al margen de toda discusion sobre el men-
cionado aspecto, debemos hacer notar que tan-
to las formas que describimos en este trabajo
(Mirandaichnum p. ej.) como la que menciona
Savage (1971) (Diplichnites, Umfolozia) o
Glaessner (Isopodichnium) (1957) en Austra-
lia representan un plan estructural basico bas-
tante similar. Este detalle ayuda a interpretar su
probable pertenencia a un taxén comiln, am-
pliamente distribuido en el drea gondwinica.

Un hecho que merece destacarse lo consti-
tuye la circunstancia de que este “‘tipo comiin”
generalmente se encuentra ubicado estratigrafi-
camente en niveles del Pérmico basal. En nues-
tro especial caso deberiamos insistir en la bus-
queda de mayor nimero de trazas en los am-
plios depositos del Grupo Paganzo para veri-
ficar de esta manera la distribucion de la aso-
ciacion. Incluso seria conveniente tratar de
vincularla a los niveles plantiferos u observar
cudl es la posicion estratigrafica relativa de es-
te tipo de trazas con ellos.

Lamentablemente todavia no puede adelan-
tarse mucho sobre la posicién que tiene el aflo-
ramiento de Bordo Atravesado ya que alli las
sedimentitas de la Formacion Patquia se ubi-
can en forma transgresiva sobre rocas cristali-
nas del Paleozoico inferior. Futuros trabajos
de campo podran dilucidar las relaciones latera-
les basindose precisamente en este tipo de in-
dicador cronoestratigrifico.
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Figs. 1-11.- 1, Merostomoichnites aicuriai x 2

2, Scolicia sp. x 1/2

daichnium riojanum x 1 - 4-5-10, Mirandaichnium famatinense x

Kouphichnium minusculum x 2

9, Micatuba paganzoi x 1.

1

3-8. Miran-
6-7-11,
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