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ABSTRACT

Geology and hydrothermal alteration of El Durazno, Farallon Negro,
Catamarca prov. El Durazno is an altered zone of about 2 kmz, developed
inside of the Voleanie Complex of Farallin Negro, Therein voleanie breeei

ssitie dykes amd sills are deteetable, These make up the oldest elements w
of dacitic-andesitie porpl mtroded in them, s well as the hydrothermal alteration
of the different zones. Thi
of potassie alteration, next an other of sericitie (argillitic) alteration and finally

begines with o silification nuelens, surrounded by a ring

that of propilitic one.

Fractures respoml to an absolately luter  phaenomenon, probably eontrolled by

the jeinting. The joints ave partially open, partinlly tied by see ¥ enpper

rals amd gypsum,

INTRODUCCTON

11 presente trabajo fue levado a eabo por el drea Geologia del Pro
grama Minero Metaliirgico, dependiente de la Seeretaria de Ciencia y
Téeniea, dentro del convenio vealizado enire Y. M, A.D. v la U.N.T..
eon ¢l objeto de realizar el estudio geoldgieo del drea conoeida eomo
Bajo de El Durazno, con el propésito de determinar la existencia de un
posible yacimiento de cobre porfirieo.

EI fdrea de trabajo fue establecida por Y. M. A D, que mediante su
Departamento de Topografia, delimité y estagued el drea de interés eco-
nomico, Bl mismo consistié en la rvealizaciin de nna enadrienla con un
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espacio de 50 m eon su eje rumbo NH-SW y marcada en el terreno me-
diante estaeas de madera pintadas y numeradas sistemiticamente, Algu-
ecientes al eje prineipal fueron posteriormente reem-

nas de éstas, perte
plazadas por estacas de eafio, fijadas en su base con cemento,

La cuadricula fue relacionada al sistema regional de Coordenadas
Ganss-Kruger mediante triangulacion, por el topégrafo J. Lacosegliaz a
ir del Cerro El Durazno.

El trabajo geologico consistio en el reconocimiento ¥ mapeo de las
de la altera-
cidn hidrotermal v de las estrueturas, a eseala 1:2.000, sobre ¢l plano de
base gque oportunamente nos entregara el personal téenieo de Y. M.AD.
madamente 70 cortes

distintas unidades geoldgieas aflorantes, eomo asi tambi

delgados

Posteriormente se realizaron apros

fieo, eon el objeto de determinar la mineralogia

para estudio petrogr,

eraciin por efecto de la alteracidn hi-

original de las rocas ¥ la neog
drotermal. Los mismos son correspondientes a puntos determinados por
las estacas que se consideraron eriticos.

GEOLOGIA

El Durazno ya + estudiado por Romani (1965} juntamente con
L Alumbrera, como posible zona de cobre porfivico. Dicho autor haee
meneidn de que el seetor afectado por la alteracion hidrotermal tiene una
forma eliptica irregular de por lo menos 2 km de largo por 1 km de
ancho, eon presencia de un cuerpo intrusivo de eardeter hipabisal.

Maisonave v Guillou (1969} realizaron un estudio mis detallado con
levantamiento de la estructura ¥ muestreo geoguimico.

Llambias (1973) realiza una visita a todos los posibles yacimientos
rico del distrito de Farallin Negro, deseribiendo la geolo-
wia, alteracién hidrotermal y supergénica, ademiis del control topogrifi-
eo ¥y la geoguimica.

Sillitoe (1973), realiz

un patrin de alteraciin ¥ m

de cobre por

1 trabajo expeditivo en el bajo ¥ deseribe
alizacion, que hasta ahora es el que mis

se acerca a la realidad.

Acenolaza et al. (1975) realizan un estudio vegional del drea de re-
serva 23, que comprende una detallada investigacion geoldgica-estruetu-
ral, en el cual al referirse a las zonas con alteracidn hidrotermal se hace
meneidn de BI Durazno, el enal geologicamente se earacteriza por 1o
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presencia de un porfire andesitico cortado por dignes radiales y eon grau
desarrollo de alteracién potdsiea eon zonas pequeiias de silicificacién ¥
rodeada por alteracién serieitiea, argilica ¥ propilitica.

En El Durazno es posible reconceer las siguientes unidades litologi-
cas v fendmenos velacionados al vuleanismo del drea. Ellos son: a) bre-
chas volednieas, diques y filones capa andesiticos; b) stock de pérfiro
andesitico,

a) Breehas volednicas, diques o filones capn andesiticos: las brechus
volednieas son las rocas mis antiguas y de mayor difusion en la regioe
v en las enales se han intruido los demds cuerpos igneos. Son general-
mente de color morado o gris verdoso ¥ presentan nna estruetura eadti-
ea. Estin constituidos por clastos de hasta 10 em de didmetro, general-
mente subangulosos ¥ de composicion andesitica al igual que la matriz
La relacién clastos matriz es aproximadamente del 50 % aungue varia-
ciones loeales son comunes.

Los eclastos de andesita presentan textura porfirica, con fenocrista-
les de hornblenda v biotita, ademds de andesina de hiibito tabular, en
una pasta de grano fino mieroeristalina a merocristalina,

Los diques y Ffilones eapa andesiticos, constituyen cuerpos intrusi-
vos menores, correspondientes petrogrificamente a pérfiro andesiticos 3
daeciticos, en estos ltimos el euarzo aparece generalmente como feno-
cristales corroidos.

La textura es porfirica ¥ la pasta varia desde fina a muy fina, perec
en todos los easos es siempre holoeristalina. Las texturas fluidales o
traquiticas son muy rarvas ¥ sélo se han visto aisladamente como xenc
litos perteneeientes probablemente a coladas andesiticas.

Los fenoeristales corresponden esencialmente a plagioclasa, horn-
blenda » biotita, a veees enarzo.

La plagioclasa es subhedra y zonal, a menudo con efectos de corro-
sidn en las bordes y con alteraeidn en sericita, caolin y caleita, pero no
es raro encontrarlas también freseas, El anfibol que frecuentemente esté
en mayor cantidad que biotita, es mds sueeptible de alteracidn espeeial-
mente en elorita, maguetita v epidoto.

La biotita primaria es generalmente mds resistente que el anfibol.
La pasta que es casi siempre fina, es de composicion feldespitica y fre-
cuentemente estd muy alterada en biotita y/o serieita.
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b) Stoek de pirfiro andesitico: FEste se desarrolla unos 1.000 m en
sentido norte-sur ¥ abareando aproximadamente desde La Pileta hacia
el oeste, habiéndose reconocido en unos 500 m, pero eontinnando fuera
de nuestra zona de interés, siempre hacia el oeste.

Este cuerpo fue ya deseripto por Llambias (1970) como un stock

de pirfiro granodioritico, con una superficie de 2,08 km®.

En general el euerpo no presenta uniformidad, ni en la coloracion,
ni en la textura. La coloraeion varia ampliamente desde grises verdosos
a amarillos ¥ verdes, determinados fundamentalmente por el tipo de al-
teracion hidrotermal y/o supergénica que lo ha afectado. Como la pro-
fundidad de eonsolidaciin del porfiro ha sido pequeiia (2,5 a 3,5 km),
la distancia de los distintos puntos a la roea de eaja fria, produjo mar.
la distancia de los distintos puntos a la roea de eaja fria, produjo
mareadas diferencias textuvales, en espeeial en la relacidn fenoerista-

les-matriz,

Las roeas del stock se pueden eneuadrar mineraldgicamente en el
rango de parfiro andesfticos a daciticos:; en estos dltimos, el cuarzo nun-
e aparece como fenoeristales, sino como masas anhedras en la pasta,
Probablemente se trate en muchos casos de enarzo seeundario,

Texturalmente presenta fenocristales subhedros a enhedros de pla-
aioclasa zonal de forma tabular, euyos bordes parccen ser bastantes si-
dicos, por ser sus indices algo inferiores a los del enarzo. Los nileleos

sen probablemente oligoandesinieos, Se presentan ea empre freseos, o
con alteracidn caleitica v /o sericiticas localizadas en zonas y clivajes, Kl
mafito mas comin es la biotita en fenocristales, pero ésta es sneeptible
de alteracién, a menudo en una masa o nidos de biotita scenndaria que
signe los contornos originales; también es freenente la alteracidn en
magnetita. No se ha encontrado anfibol en las roeas del stock.

La pasta es tipicamente granular y estd constituida por plagioelasa,

cuarzo ¥ feldespato potasico. Estos dos Gltimos y en especial el feldes-

pato potiisico, son claramente secundarios porque eonstituyen masas ame-

boidales intersticiales que engloban y reemplazan a la plagioclasa tanto
en las pasta como los bordes de los fenoeristales.

En su seetor noreste, el stock, presenta un pequeiio afloramiento de
brecha andesitiea, de tipo autobrecha.
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ALTERACION HIDROTERMAL

La alteraciéon hidrotermal se dispone cubriendo aproximadamente la
superficie del bajo y afectando indistintamente los distintos tipos Ititolé-
gicos, tanto al pérfiro, como a la brechas y diques.

La zona de alteracién de silicato de potasio ocupa aproximadamen.
te el centro del bajo y la porcién oriental de stock. Se extiende por una
extensién de 600 m en sentido este-oeste por 450 m norte-sur, con forma
algo irregular.

La zona de alteracién sericitica, constituye un halo que se extiende
rodeando a la anterior aunque en forma interrumpida en superficie de-
bido al recubrimiento superficial. Este halo tiene un ancho que oscila
entre los 350 y 450 m.

Finalmente encontramos un ultimo anillo, aunque también interrum-
pido, de alteracién propilitica, con una extensiéon gue no fue determina-
da, pero que supera los 240 m.

1) Alteracién potasica: se manifiesta por la aparicién de biotita se-
eundaria y/o feldespato potésico. Las rocas afectadas por esta hidroter-
malizacién conservan un aspecto fresco, en especial los fenocristales. Lios
minerales de potasioc se coneentran preferentemente en la parte oriental
del stock central de pérfiro andesitico-dacitico y en sus adyacencias
inmediatas.

El mineral de alteracién més fécilmente reconocible es la biotita.
Esta suele aparecer en laminillas frescas, bien coloreadas, formando ni-
dos generados a partir de la biotita primaria magmética, diseminada por
la pasta en forma de finas laminillas y en un estado més avanzado pue-
de dominar en toda la roca, reemplazando ineclusive fenocristales de
plagioclasa.

El feldespato potasico secundario aparece en la pasta, solo o asocia-
do con cuarzo secundario. En el primer caso forma masas ameboidales
que engloban y reemplazan a los minerales primarios, especialmente pla-
gioclasa. En un estado avanzado, practicamente toda la pasta constituye
un agregado de feldespato potésico y cuarzo recristalizados a expensas
de los minerales originales. Por esto, el aspecto de la roca es de ser muy
fresca. Lios fenocristales de plagioclasa son también reemplazados a tra-
vés de clivajes y otros planos estructurales débiles.

Otra forma muy comiin de alteracién es la de venillas en las que
el cuarzo y el feldespato potésico aparecen asociados, a veces portando
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sulfuros. Muchas de ellas tienen el aspecto de venas diferenciadas en
las que el feldespato potasico se desarrolla en los bordes y el cuarzo
ocupa la parte central. También sucle aparecer como nidos dispersos en
la pasta.

2) Alteracion sericitica: La sericita se presenta en agregados de la-
minillas muy finas que alteran profundamente a la roca y en la mayo-
ria de los casos es imposible determinar la roea original. La clorita, cuar-
z0 v caleita se desarrollan en menor proporcién. Las rocas afectadas
comprenden tanto las del stock como las brechas y ecuerpos menores
adyacentes,

3) Alteracion propilitica: Se caracteriza por el desarrollo de mine-
rales verdes, en especial a partir de los mafitos, como anfibol v biotita.
lia clorita y el epidoto son los més abundantes, apareciendo frecuente-
mente asociados, pero el epidoto forma con frecuencia gruesos nidos de
eristalitos muy apretados diseminados en la pasta. La caleita que tam-
bién se encuentra presente, afeeta generalmente los fenocristales de pla-
gioclasa y también se observa en estos algo de epidotizacién. Hs carac-
teristico también el desarrollo de cubos de pirita diseminados en la masa

de la roca.

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

La zona de El Durazno esti afectada por una serie de fallas y dia-
clasas que varian en intensidad segtn el tipo litolégico y la alteraciom.

Fallas: como puede verse en el mapa, éstas son predominantemente
de rumbo NW-SE, pero también existen las de rumbo N-S, E-W y méas
raramente NE-SW.

Fallas de La Pileta: Se extienden con rumbo 340°, aproximadamente
por la parte media del enerpo. Reciben su nombre al pasar por el Gniec
punto en la zona donde hay agua permanentemente, lugar conoeido co-
mo La Pileta.

Consta de dos ramas, groseramente paralelas y que fueron recono-
cidas a lo largo de unos 600 m. Las mismas cortan al stock sélo en su
extremo oriental, en un corto trayecto, extendiéndose el resto dentro de
las efusivas ¥ brechas, con alteracién hidrotermal potésica y serieitica,

o

no pudiendo ser observadas al entrar en zona propilitica.
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Falla de Las Carpas: Esia falla puede observarse, sobre la quebra.
da de El Durazno, unos 60 m aguas arriba de la confluencia de las que-
bradas Namero 1, de la Cortadera y de El Durazno. Su rumbo es apre-
ximadamente 355% y se extiende por unos 400 m dentro del stock, per-
diéndose al salir de &, pero continuandose probablemente hacia el 8 por
la quebrada de El Durazno,

A 150 m al oeste hay otra falla aunque de recorrido menor, gue al
igunal que la anterior, se desarrolla casi exclusivamente dentro del stock,
pero es mas dificil de observar por encontrarse dentro de la zona de al-
teracion sericitica. Los lugares ideales de observacién son aquellos donde
intercepta los diques post-alteracién-mineralizacion.

Fallas de la Quebrada de Lo Cortadera: Aqui incluimos varias fallas
menores (por lo menos 3), que se desarrollan eon rumbes E-W y NE-SW.
Todas son de corta extensién pero llaman la atenciéon porque si bien se
encuentran en zona de alteracién propilitica, a lo largo de sus trazas s
desarrolla alteracién sericitica supergénica.

Diaelasas

Las diaclasas estan muy bien desarrolladas en toda el area y fueron
medidas reiteradamente en las distintas zonas de alteracién, tratando
simultdneamente de determinar su densidad,

Para la representacién grifica del rumbo y buzamiento de las dia-
clasas se utilizé la red de Wult. El procedimiento utilizado consistié en
la determinacién de los valores de rumbo sobre el efreulo méaximo, par-
tiendo de cero grado o sea el norte, hasta los noventa grados hacia el
este 0 el oeste seglin corresponda; este valor es trasladado a la linea del
ecuador, sobre el cual se miden los valores de inclinacién. En general
los valores de ésta aumentan hacia el centro del diagrama, de tal forma
que éste marca un buzamiento vertical, mientras que si la diaclasa es
horizontal, estaria representada sobre el circulo méximo,

En el trabajo de campo se realiz el recuento de diaclasas intersec-
tadas por una linea teérica, con lo cual se determind su densidad por
metro.

Diaclasas de la zona de alteracion potdsica: de la observacion del
diagrama 1 se desprende que en esta zona las inelinaciones dominantes
tienen valores que oscilan entre 85¢ y 90¢, o sea de subverticales a ver-
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ticales ¥y el rumbo dominante es préximo al norte sur, va que el pro-
medio de todas las lecturas realizadas en esta zona da N 10° W,

Las diaclasas fueron medidas en 17 estaciones, habiéndose estable-
cido un promedio de 17,3 diaclasas por metro.

BAJO EL DURAZNO
ZONA DE ALTERACION POTASICA

DIAGRAMA DE FRECUENCIA DE RUMBOS E INCLINACIONES
DE DIACLASAS

N

Diagrama N? 1

El relleno de las mismas es variable, aunque aproximadamente un
40 9% no lo tienen. Cuando lo estin, los rellenos mas frecuentes son li-
monita y cuarzo, ademis en la zona central es frecuente la presencia da
delafosita y patinas de cobre secundario sobre los planos, como asi tam-
hién de yeso.

Diaclasas de la zona de alteracion sericitica: de la cbservacién del
diagrama 2 se desprende gue las inclinaciones dominantes son las pré-
ximas a la vertical y los rumbos, al igual que en la zona de alteracién
potésiea, los préoximos al N-S.

En esta zona no se ha observado la presencia de minerales de cobre
secundarios, sobre los planos de diaclasamiento, yva que la mavorfa da
ellas estan rellenas de 6xidos de hierro,
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BAJO EL DURAZNO
ZONA DE ALTERACION SERICITICA

DIAGRAMA DE FRECUENCIA DE RUMBOS E INCLINACIONIES
DE DIACLASAS

N

L

Diagrama N9 2

BAJO EL DURAZNO
ZONA DE ALTERACION PROPILITICA

DIAGRAMA DE FRECUENCIA DIE RUMBOS E INCLINACIONES
DE DIACLASAS

N

Diagrama N? 3
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El promedio de diaclasas determinado sobre lus ohservaeiones reali-
zadas en 10 estaciones, fue de 19 por metro,

Diaclasas de la zona de alteracion propilitica : se vealizaron poeas
estaciones, sdlo cuatro, ¥ de las mediciones obtenidas resulta como lo in-
diea el diagrama 3, gue las inelinaciones dominantes son las verticales
a subverticales ¥ los rumbos predominantes N 200 W,

Bl promedio de diaelasas obtenido es de 1025 por metro,

Edad

En el complejo volednico de Farallin Negro fundamentalmente so
pueden diferenciar, seetin Sister (1966), Llambias (1970} las unidades
litolbgicas ya mencionadas

a) brechas volednicas, diques y filones capa andesiticos; y

b) stock de pérfico andesitico. Debiendo agregarse como fltimo even-

to la alteracidn hidrotermal portadora de la mineralizacién.

Con el fin de establecer la amplitud de los eventos magmiticos, eo-
mo asi también la relacion temporal entre las distintas zonas de altera-
eidn, es que solicitamos la vealizacidn de dataciones radimétricas al
INGEIS por el método potasio-argin que dieron resultados que se con
signan en el euadro de pig. 301

Los vesultados muestran que la existeneia del cielo volednieo se des-
arrolli dominantemente en ¢l mioeeno superior-pliocens inferior.

CONCLIUSION

Del estudio geoldgico realizado podemos arribar a las siguientes

conelusiones :

- La zona de interds estd counstituida dominantemente por brechas
volednieas, en las que se intruyen un stoek de pirfiro andesitica
¥ diques daciticos andesiticos,

— La alteracion hidrotermal se distribuye en forma de halos grose.
ramente coneéntricos, interrnmpidos en superficie por reeubrimier-
to moderno. En el centro encontramos alteraciin potisiea (eon
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silicificacion), hiego serieitica v por Gltimo propilitica, todas ellas
con. posicién exeéntrica respecto al stock.

— Las fallas son caracteristicamente de tipo post-mineral, con rum-
bo coincidente con algunas de las series de diaclasas, pero nadza
tienen qgue ver con la distribucién de la alteracion hidrotermal vy
la. mineralizacién.

— Las diaclasas son de rumbo dominante préximo al N-S v con
inclinaciones de vertical a subvertical, siendo raras las hovizonta-
Jes. La mayor densidad de diaclasas la tenemos en la zona de al-
teracion sericitica, 19 diaclasas por metro. En la zona de alteracion
potasica es de 17,3 diaclasas por metro y en la propilitica de sélo
10,25 diaclasas por metro.

— El diaclasamiento parece tener relacion evidente con la minerali-
zacién ya que como puede observarse en determinadas estaciones
de medicién dentro de la zena de alteraciéon potasica, encontramos
gque las mismas estdn rellenas de cuarzo que en algunos casos por-
tan sulfuros primarios. Asimismo es notable el desarrollo de de-
lafosita, malaquita v yeso.

- La comparaciéon de estas evidencias geoldgieas, con las conoei-
das para La Alumbrera, con la cual muestra gran similitud, nos
permite considerar a El Durazno como un promisorio porfiro

de cobre.
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APENDICE I
MEDIDAS DE DIACLASAS

ZONA DE ALTERACION POTASBICA

Estacién 8 — 19 diaclasas por metro
Rumbos Inelinaciones
N oAr W Subvertieal
N4 B "
XN 70° E 65%
X 1* E B3?
X e W Bubvertical

Estacién 8 — 16 diaclasas por metro

Rumbas Inclinaciones
N 7 E A9

20° E e
. B0P W Bulwertienl
- 8 Vertieal
(hservaciones: En los planos de dinelasas se observd delafosita.

E: ibn 10 — 18 diack por metro
Kumbos Tuelinacioncs
X 20°E Hubvertical
XN 40¢ E Vertieal
NTEE 75
3 e
a5
Vertieal

Observaciones: Algunas dinelasas se coeventran rellenas de silice.

FEstacibn 11 — 17 diaclasas por metro

Bumbs Inclinaciones
N7 E Hubvertieal
X %0 W

»

N 1w E B39
Obgervaciones: Dinclasas sin relleno,
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Estacidn 12 — 11 diaclasas por metro

Rumbos Tnclinacioncs
X 500 E Verticeal
N 3w E 73

N 300 W [

Observaciones: Medicibn en pozo 2-4, La grun mayorin de jas dinclasas se hallan
rellenas de siliee y déxido de hierro.

Estaciom 15 — 21 diaclasas por metro
Rumbos Inelingcion s
N W* E Bubyertical
X 6 E "
X 80T W
N1 E L

(ibservaciones: Delafosita en algunos planes de diaclisas,

Estacién 16 — 22 diaclasas por metro

Bumbos Tnelinaeiones
N W E Vertieal
N o400 W Rubvertieal
N e w 85"

X 55 F Huhvertieal

fbsereaciones: Venillas de siliee de una potenein menor de 1 em.

Estacién 17 — 11 diaclasus por metro
Rumbos Inclinaciones
N 60® W Vertieal
N 300 W "
X oW Subvertical
N T E [

Eataeién 18 — 13 dinclasas por metro,
Rumbos Inelinaciones
N 4R
X T E
300 W
25 F

P

Observaciones: Planos e dinelasas
van algunas diaclasas rellenas por éxide de Fe

regnados por oxidos de Cup se obser-
¥ ofras por ¥eso,
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Estacitn 19 — 18 diaclazas por metro

Rumbos Taclinaciones
N—8 Vertieal
N 659 T =

N &0 W Subvertic il
N 2% E Vertieal
E—W 45%

Observaciones: Rellenas por limonita, euarzo y delafosita.

Estacifn 20 — 18 diselasas por metrn

Rumbaox Tnelinaciones
N e W Vertical
N 20° v "
N4 F .

X 1*FE Subvicticat

(bgervaciones: Venillas rellenas por dxide de bierro, éxido de eobre, delafosita
o silice,

Estacin 21 — 16 disclasas por metro
Rumbos Tnelinaciones
N 8® E Vertieal
N 40® E "
X 30 W Hubwertieal
N Toe W

Obxervaciones: Algunas dinelnsas vellenss por cuarzo en venillas de aproxime-
dumente 1 em de potencia.

Estacién 22 — 20 digelasas por metro
Hunibos dnelinaciones
E—wW T
N 400w Subvertical
X 290w aow
Estacifn 23 — 12 dinclasis por metro
Rumbos Tinelinaciones Winmero
Nlwew Tie 8
No4® W Buhvertieal 4

Observaciones: Venillas de ewurzo.
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Estacién 24 — 23 diaclasas por metro

Rumbas Tuelinaciones Nimero
N2t E L 7
N oW 559 #
N f0* E Vertieal +
X e W 720 4
Observaciones: Dinelasas rellenas por dxido de Fe,
Estacién 30 — 17 diaclasas por metro
Rumbos Inelinaciones Nimero
Noa0e W Bubvertieal 10
N 40 W Fau 4
N 1eE v 3
Estacitn 31 — 21 disclasas por metro
Rumbos Tuclinacion: s Nimers
XTweE 63 o
N TP W Subvertieal 3
N —=8 437 3
N 40w B39 1

Obsercaciones: Alganns dinclasas rellenas por silice,

ZONA DE ALTERACION SERICITICA

Estacitn 1| — 20 diaclasas por metro

Rumbos Tnelinacion s
N 657 B Subvertical
X 2% E 0%
N 60 W Bubwvertieal
N 40 E "

Obsgervaciones: Dinclasns de pequefio tamadio, sin relleno,
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Estacifn 2 — 25 dinelasas por metro

Rumbos Tuelinacioncs
N BT W 85
X 3w E Vertical
N o450 W Subvertical
N—258 (1
X 20w 457

Observaciones: Muy poeas diaelasax rells

ax por Gxidos de Fe.

Estacién 6 — 25 diaclasas por metro,
Ewmbaos Inelinaciones
Suhvertieal
Verties
W 45"
N—&8 Vertieal
X 60° B Subvertieal
(Hservaciones:  Dinclasas rellenas  por limenita; se chservin wnas  pequesing
dinelasas horizontales.
Estacion 7 — 17 diaclasns por metro
Bumbos Tnelinaciones
X 300 E Vertical
N OG0° W 457
N—85 Subvertieal
X e w "
X I0* E 5
X 200w 25
Observaciones: Algunas venillas de Bmonitas,
Estacitn 13 —— 8 disclasas por metro
Rumbos Tnelinacionss
XN —8 Vertieal
N 80 E "
NN E LE
E—W Subvertical
(Hhservaciones; Es posible observar pirita en los planos de dinelasas, general-

mente gin relleno,
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Estacién 14 — 17 disclasas por metro,
Rambos Inelinaciones
N 45% E SBubvertieal
N =5 "
NT 30w Lt
N 65" E q0e

Observaciones: Dinelusas sin relleno.

Estacitm 25 — 18 dinclasas por metro
Rumbos Inelinaciones
E—w Vertical
N e W Toe
N 3" E Subvertical
N o407 W 65"
Estacibn 26 — 23 dinclasas por metro
Rumos Tuelinaciones
X 25T W Vertieal
257 W “

Observaciones: Venillas de dxide de Fe,

Estacitm 27 — 19 dinclasas por metro
Rumbos Tuclinacioines
N —8 TA?
X dr E 15
N BT W 859
N ¢ E 0%
(Hbaervaei o Dhiacl no rell i
Estueifn 20 — 16 dinelasas por metro
Eumbos Inelinaciones
Nwew 559
N1+ E Vertieal
N 60° E

”

Nimery

g

=t

Nimero

e

Namern
i
3
i

°

Namern
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DIAGRAMA N© 2

ZONA DIE ALTERACION PROPILITICA

Estaeitm 3 — 14 diaclasas por metro

Eumbos Inelinaciones
N 609 W Vertieal
N o300 W Subvertieal
N 35° B ”
N1 wW 759

N 100 B Subvertical
N 80° W 809

Observaciones: Diaelasas sin relleno.

Estacion 4 — 7 diaclasas por metro
Rumbos Inclinaciones
N 00 W 359
E — W Vertical
N 1w 4
N 19 E 809
N OT0e W Subvertical

Observaciones: Diaclasas sin relleno,

Estucién 3 — 11 diaclasas por metro,
RBuwmbos Inelinaciones
N T0° E Suhvertical
N 400 E 759
N 20 W Vertical
N 700 W 75
Observaciones: Diaclasas sin relleno.
Estacion 28 — 9 dinclases por metro,
Rumbos Inelinaciones Niunero

N 25 W 739 3
N 45 W 659 4
N 45° E Vertieal 1
N 1

650 I .
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APENDICE 1I

Wi1i-10
Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Descripeion Macroscépica: roea de color gris. Este color es dominante en la
pasta de carieter afanitico, la que contiene abundantes fenocristales de feldes-
patos algo alterados que se destacan por sus tonalidades rosadas. También se ob-
servan mafitos y minerales opaeos.

Deseripeibn Microscépica: los fenoeristales de plagioelusa se presentan subhe-
drales, maclados y zonados; con eseasa alteracién. La biotita primaria aparece en
fenoeristales subhedrales. La pasta es granular mierocristalina.

Se observa biotita secundaria diseminada y mucho feldespato potésico asocia-
do a cuarzo emr venillas o parches diseminados por la pasta.

Alteracién Hidrotermal: potésica.

We6-156

Nombre: PORFIRO DACITICO SERIADO

Descripeidn Macrosedpica: roca de color gris medio, con abundantes fenoeris-
tales de plagioclasas seriados, siendo los més abundantes los de menor tamafio. La
pasta es afanitica. Con abundantes venillas de cuarzo.

Descripeion Microscpica: la textura es seriada con fenoeristales de plagio-
clasa subhedral generalmente fresca, maclada y zonada. Estos pequefios eristales van
disminuyendo su tamafio sucesivamente hasta constituir pequefios granos anhedra-
les semejantes a los de cuarzo. La biotita se presenta tanto en liminas euhedrales
como asi también totalmente amhedral. Los opacos son ecomunes de hébito subhedral.

dlleracion Hidrotermal: Mucho feldespato potdsico que invade toda la pasts,
al que le sigue en abundancia biotita secundaria, siendo la alteracién dominante:
potésica,

Wb5-15a W6 -15
Nombre: PORFIRO DACITICO SERIADO

Descripeién Macroscdpica: tiene algunas diferencias con W 6 — 15; es de color
gris claro presentando algunos fenocristales de plagioclasa que varian de tamaiio
entre 3 y 5 mm. Estos estin rodeados de una pasta de gramo fino. Contiene abun-
dantes minerales opacos.

Deseripeién Microscdpica: idem a W 6 -— 15,

Alteracion Hidrotermal: potisica.
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LBI12

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Descripeion Macroscopica: voea de color gris medio, porfiriea con eseasa pasta
afanitica que contiene abundantes fenocristales feldespaticos. El tamafio de los mis-
mos varia entre 1 ¥ 3 mm, con escasas cantidades de biotita.

Deseripeion Microscopica: los fenocristales de plagioclasa easi frescos, la biotita
primaria alterada y los fenoeristales de euarzo vesorbidos. La pasta es mieroerista-
lina cuarzo feldespitica y amhedral.

Alteracion Hidrotermal: biotita sccundaria a partir de la magmditica, algo de
clorita y minerales opacos.

Alteracion Hidrotermal: potisiea.

L B 14

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeion Macrosedpica: maeroscdpicamente no es idéntica a L B 12, los fe-
noeristales son menos abundantes v en alguaos sectores hay una mareada  dismi-
nueién de tamafios.

Deseripeion Microscopica: igoal gue 1. B 12,

Altedacion  Hidrotermal:  potisien.

Nombre: Probable VULCANITA
Deseripeion. Macrosedpica: voca de color rosa grisiceo, porfiriea. De aspecto al-
terado con patinas e eolor pardo amarillento v con numerosas venillas.

Deseripeion Mierosedpica: actualmente es un mosaico anhedral eompuesto por
feldespato potisico, cuarzo, biotita, minerales opacos vy elovita.

Alteracion Hidrotermal: potasica avanzada.

W b - 16
Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeidn. Macroseépica: roea de color gris oseuro de pasta afanitica v eon
fenoeristales de plagioclasa visiblemonte alterados. Con venillas v minerales opacos
vseasos. Con patinas verdosas.

Deseripeion - Microsedpica: presentn fenoeristales de plagioclasa  paveinlmente
corroidos v ldminas de biotita. La pasta os fina feldespatiea, con mucho feldespaio
potisico anhedral v cuarzo.
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Alteracion Hidrotermal: mosaico equidimensional anhedral de cuarzo y feldes-

pato potdsico, que aparece también en venillas. Ademdas biotita, clorita -y algo de
minerales opacos.

Alteracion Hidrotermal: potisiea.

Eg-11
Nombre: VULCANITA ANDESITICA

Descripeion Macrosedpica: roea color gris verdoso, porfiriea de pasta afani-
tica, contiene abundantes fenoeristales de plagioelasa y anfiboles. La roca tiene
aspeeto alterado.

Descripeibn. Microscépica: serieita, caolin y clorvita, se desarrollan sobre anti-
guos ferromagnesianos no identifieables de hibito tabular. La pasta muestra pe-
quenas laminillas de sericita ampliamente  distribuidas,

Alteracion Hidrotermal: sericitica.

E4-3
Nombre: ANDESITA

Deseripeion Maeroscépica: roca de color gris verdoso clavo, porfiriea. Los fe-
nocristales de plagioclasa son muy abundantes y estan contenidos en una pasta afa-
nitica. En conjunto la roca presenta aspecto alterado.

Descripeién Microscdpica: los fenoeristales de plagioclasa estin sericitizados y
caolinizados. Se ve mucha pirita diseminada, La pasta feldespdtiea contiene nidos
de cuarzo recristalizado.

Alteracién Hidrotermal: propilitica dominante.

E3-14
Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeion Macroseépica: roea de celor pardo elaro con numerosas vesiculas
que le dan un aspeeto poroso. Se observan algunos fenocristales probablemente fel-
despatos. Es una roea extremadamente alterada.

Descripeidn  Microsedpica: los fenoeristales de plagioelasa se encuentran algo
caolinizados. La pasta feldespitica es de grano medio y anhedral.

Alteracion Hidrotermal: sericita, eaolin y clovita que afeetan tanto a la pasta
como a los fenoeristales.

Alteracion Hidrotermal: servicitiea.
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EB-15

Nombre: VULCANITICA PORFIRICA DACITICA

Deseripeidn Macroscdpica: roea de color gris verdoso claro, porfiriea, de pasta
afanitien, Con fi istales de plagioel de tamafio mis o menos uni-
forme. Los minerales miefecos son eseasor, La roea presenta un aspecto mediana-
mente alterado.

Degeripeion. Microgedpica: contiene ung  pasta gravo fino anhedral, feldes-
pitica, con fenoeristales de plagicelasa tabular ¥ I llag de mien totalmente reem-
plazades por clorita ¥ epidoto. Aparceen algunos fenoeristales de cuarzo por lo ge-

neral fuertemente resorbidos por la pasta que los envuelve, Tos fenoeristales de
plagioelasa suelen presentar el nieleo serieitizado y I periferia Thmpida.

Alteracidn Hidrotermal: propilitien,

£3-15
Nombre probable: ANDESITICA

Degeripeidn Maecrosedpica: roew de eolor grig elaro, con ligero tinte verdoso.
Es porfirien siendo ln pasta afanitice wuy eseasa. Entre los fenoeristales som ela-
te dami Tas plagioelss que se | Iteradas, La  roea  esti
sureada por ven en partes patinas que eoineidirinn eon

los mafitos relie

s paridas ¥ también tie
08,

Deseripeidn Mierosedpica: lLos fenovristales de plagioelosa ostdn totalmente
cavlinizados y serieitizados. Los mafitos totulments veemplazados por biotita seeun-
daria que forn dos e laminillas siguiendo ol contorno original., La pasta de
grano fino es feldespdtica muy izadda v plagada de laminillas de biotita se-
eundaria,

HET

Alteracidn Hidrotermal: potisiea,

E1l1-3
Nombre: PORFIRO DACITICO

Descripeidn. Macrosedpica: reea de color gris elaro, de aspecto muy alterado,
porfiriea. Con fenoeristales de cuarzo ¥ plagioclasa. Tanto la pasta como log fens-
eristales apareeen en zonas cubicrtos por pitinas pardo-amarillentas.

Deseripeidn Microsedpica: fevoeristales de cunrzo corroidos, biotita eloritizada,
fenoeristales de plagioclusa sericitizados. La pasta es feldespitien con serieitizaeion
totul del feldespato ¥ con reewplaze menor del cunrzo. En menor eantidad apare-
cen manchones de ealeita.

Alteracién Hidrotermal: serieitien domivante en la pasta ¥ fenoeristales de pla-
insa, Caleita en menor eantidad reemplazando lo pasta v el ennrzo.

ANevacion Hidrotermal: serieftiea,
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E 11 - 3 (bis)
Nombre: PORFIRO DACITICO
idem a E 11 — 3

Alteracidn  Hidrotermal: serieitiea.

Eé-10
Nombrz: ANDESITA

Deseripeidn Macrosedpica: voea dde color gris eluro, porfirica de pasta afanitie
Con abundantes fenoeristales de plagioelasn de tamafio homogéneo, Se observan dimi-
nutos lentes de euarzo ¥ esensox minerales opacos, La roen esti medianamente alterada.

Deseripeion Mievoseopica: wuehos restos de fenoeristales de plagioelasa actual
mente serieitizados v caolinizados. Los mafitos totalmente eloritizados y transfor
mados en Oxidos de hierro, La pasta s feldespitiea easi completamente invadida por
serieita en laminillas muy pequefias y ademds por nidos de cuarzo y feldespato po-
thsico diseminados por toda la masa. El desarvollo de Diotita secundaria es esenso,

Alteracidn  Hidrofermal: seri

Ed4-8
Nombre: VULCANITA?

Deseripeidn Macroscdpica: roen

le eolor gris elaro, porfirien, eon lentes de euar-
o v numeresas venillas. Con feacturn irregular v de aspeeto muy alterado,

aetugibmente es W

£

Deseripeidn Microscdpica ;
plagioclasa y cuarzo.

anhedral mieroeristaling de

Alteracidn Hidrotermal: sericitn ¥ eunrzo eon venillas de ealeita ¥ limonita,

Alteracién Hidroternal: evayzosericiticn.

W1h - 12
A

we: PORFIRO ANDESITICO

Degeripeidn Maeroseépica: roen de color gris verdoso oseuro de pasts afanitiea
¥ eon muy poeos fenoeristales e plagioelnsa ¥ ibol visibles. Amhbos fenoeris-
tnles s¢ presentan alterados.

Descripeion Microsedpica: fonoeristales de plagioclusa zonal ealeitizados ¥ mn-
fitos cloritizados v epidotizados.

Aitevacidn  Hidratermal: propilitiea,
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L B11

Nowbre: PORFIRO ANDESITICO

Descripeidn Maerosedpica: idem o L B 12,

Deseripeidn Mierosedpica: los fenocristales de plagioclisn sc presentan bastan-
to frescos. La biotita primaria se altera en secundario, La pasta ex fina feldespitiea.

Alteracién Hidrotermial: eloritn, euarze v opncos, feldespato potisico generado
en la pasta y biotita,

Alterasidn  Hidrotermal: potisien,

W §-13
Nombre: ANDESITA CUARCIFERA

Deseripeion Macrosedpica: roea dde coler oseuro de pasta afanitiea y fenoeris-
tales de plagioelasa de aspecto alterado, Es destaeable la cantidad de pirita disemi-
nada que le da un brille particular. Se observan también mafitos algo alterados.

Deseripeidn  Microsedpica: los fenoeristales de plagioclasa aparecen reemplaza-
dos por biotita seeundaria que se desarrolla en finas laminillag siguiendo el contorno
del mafite primario. La pasta plagioelisica de grano medio contiene notable ean-
tidad de biotita secunduria, ya sen en laminillas diseminadas o en nides. También
contiene apatita secundaria ¥ enarzo coreoide a sm vez por la serieita v biotita,

Alteracidn Hidratermal: potisien,

E2-13
Nombre: DACITA

Deseripein Macrosedpica: roea de color gris verdoso elaro, porfivien, Tos feno-

cristales, que son muey abund , 80 Ven alterados, con algunas venillug
de enarzo ¥ pitinas pardo-amarillentas, Roea muy alterada.

Deseripeion Microsedpica: aparceen fenoeristales de plagioclisa fuertemente eao-
linizados v sericitizados y tefiidos por mazas de clorita, biotita ¥ pequeios grinulos de
rutilo. La pasta euarzo feldespitica ex de grano medio a fina estando la plagioclasa
easi completamente serieitizada, con laminillas de biotita y clorita aisladas. La ma-
triz aparees atravesada por venillas de eunrzo v feldespato potisico, disponiéndose el
cusrze en el eentro de lns mismas v el feldespato en los bordes, También aparecen
en forma de nides ¥ granos intersticiales,

Alteracidn Hidratermal: potisica.
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W 1T - 18

Nombre: VULCANITA probablemente andesiticn.

Descripeidn Maeroscdpica: roea de eolor gris verdoso, afanitien y porfirica. Los
fenocristales de tamafio variable entre 1 ¥ 4 mm presentindose en menor eantidad
los mis grandes. Tanto la plagioclasa como los mafitos estin visiblemente alterados.

Deseripeidn  Microsedpica: los fenoeristales de plagioclasa aparecen eaolinizados
v serigitizados, » I biotita exidada y/o cloritizada. La pasta es de grano fino ¥
corresponde a un feldespato plagado de inclusiones pulverulentas.

Alteracion Hidrotermal: cpidoto en forma de peguefios nidos ¥ en venas que

anplazan indistintamente a los fenoeristales ¥ la pasta; elorita que reemplaza a la
biotita primaria. La ealeita forma manchas irregulares que reemplaza s los feno-
eristales de plagioclasa ¥ aparcee también asociada a epidoto,

Alteracidn Hidrotermal: propilitiea.

wWT-12

Nombre: PORFIRO ANDESITICO BIOTITICO

Deseripeién Macrogedpica: roca de color gris elaro, porfiries de pasta afaniti-
Con numerosos fenoeriztales de plagioclasa ¥ mafitos. Ambos estin visiblemente
alterados, Con numerssas venillas v nehes de dxido de bhierro. En general la roea

muestra aspecto alterado.

Deseripeion Microscapica: fonoeristales de plagioclasa subledra, gencralments
frescos, poro a veees of nieleo tiens alterneidn sericitien. Laminas e hiotita nor-
malmente freseas, en una pasta microseristaling granular.

Alteracién Hidrotermal: biotita ecomo pequedios grinulos dispersos en la pasta,
feldespato potisico, seeundario reemplazando la pasta. Un xenclito del phrfiro apa-
reee notablemente biotitizado, son comunes los opacos ¥ algo de elorita. Alteraeilm

Alteracidn  Hidrotermal: potdisica,

L B 3 (bis)
Nombre: PORFIRO ANDESITICO ANPIBOLICO

Deseripeion. Macroscépica: roea de color gris elaro, porfiriea de pasta afanities,
Los anfiboles son muy it

¥ estiin homogé distribuidos. También se
observin fenoeristales de plagioelasa de distinta granulometrin entre los que pre-
dominan los de menor tamafio.

Deseripeion Microsedpica: los fenoeristales de plagioclasa  estin recimplazados
pareialmente por masas de areilla eloritizados
¥ epidotizados. La pasta muy fina es deldespition v se presenta serieitizada,

cerocristaling. Los mafitos aparece

Alteraeion  Hidratermal: propil
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W 7-13

Nombre: PORFIRO ANDESITICO (Digue)

Descripeion  Maerosedpica: roea de color gris oseuro completamente alterada.
Las manchas de 6xido de hicrro son tan abundantes que easi la ceubren en su tota
lidad. Se ven algunos fenocristales feldespiticos visiblemente alterados.

Deseripeion Microscdpica: completamente alterada. Sélo subsisten algunos feno-
eristales de plagioelasa pareinlmente alterados en biotita.

Alteracion Hidrotermal: potisiea fuerte.

W5 - 13
Nombre: Probable VULCANITA

Descripeion Macrosedpica: voea de color gris elaro muy alterada. Esté eubierta
por patinas blanquecinas y manchas parduseas de GOxido de hierro. También se ob-
servan algunas venillas probablemente cuarzosas.

Descripeion Microseépica: actualmente es una masa eunarzo-feldespitica no de-
terminable. Toda la masa aparvece sericitizada y plagada de Gxidos de hierro. Venas
de cuarzo limpido y también en forma de nidos reemplazan a su vez la masa cuarzo-
feldespitica sericitizada.

Alteracion  Hidrotermal : cuarzo-sericitica,

E 10 - 11

Nombre: ANDESITA PORFIRICA

Descripeidn Macroscépica: reea de eolor gris verdoso oseuro, porfiviea de pasta
afanitiea. Los fenoevistales visibles son eseasos. Se observan numerosos nieleos euar-
#OS0S.

Deseripeion Microseopica: Los fenoeristales de plagioclasa estin fotalmente eao-
linizados v sericitizados y ademds con desarrollo de caleita. Los mafitos aparecen
totalmente cloritizados, la pasta presenta mucha cloritizacién v el epidoto a veees
junto con enarzo forma grandes nidos compactos,

Alteracion Hidrotermal: propilitica.

E1-38
Nombre: PORFIRO ANDESITICO CUARCIFERO

Deseripeion Macrosedpica: roca de eolor gris claro, de estructura masiva. Es por-
firiea de pasta afanitiea eseasa, la que rodea a los fenoeristales de aspeeto alterado.
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Deseripeion Microscopica: los fenoeristales de plagioelasa y biotita se encuentran
en una pasta granular de plagioclasa, cunrzo y masas anhedrales de feldespato po-
thsico. Los fenocristales de plagioclasa presentan algo de serieitizacion y caleitizacion.
Ta biotita magmitiea se transforma en biotita secundaria, la que apareee también
en la pasta que es riea ademis en magnetita.

Alteracidn Hidrotermal: potdsicea.

E2-2
Nombre: PORFIRO DACITICO

Deseripeion  Maerosedpica: roca de color verdoso elaro, porfiriea con escasa
pasta afanitiea rodeando a los fenoeristales de plagioelasa y mafitos regularmente
alterados. Con abundante cuarzo.

Descripeion Microsedépica: los fenocristales de plagioclasa se encuentran com-
pletamente sericitizado y ademis convertidos pareialmente en un material arcilloso
de bajo indice. La biotita esti completamente cloritizada y magnetizada. La pasta
feldespiitiea estd sericitizada y cloritizada. Ademis son frecuentes las venillas de

CUATZD,

Altevacién Hidrotermal: enarzo-serieitiea.

E2-5
Nombre: Probable ANDESITA

Deseripeion Maecrosedpica: voca de color gris verdoso medio porfirica de pasta
afanitica. Los feroeristales son escasos v estin alterados sin distineién tanto de los
feldespatos como los miuerales méificos,

Deseripeion  Microscopica: Texturn porfivien seriada pero menos mareada que
en otros easos. Los fenoeristales de plagioclasa aparceen completamente turbios por
caolinizacién v con sericita en finas laminillas. Los mafitos estin completamente
epidotizados. El epidoto v la clorita aparecen diseminados por toda la pasta formando

nidos. También aparceen nédulos de cuarzo granular limpido.

Altevaecidn Hidrotermal: propilitiea.

E1l-10

Nombre: PORFIRO ANDESITICO BIOTITICO

Deseripeion Macroscépica: reea de color gris elaro de pasta afanitica con fe-
nocristales abundantes de plagioclasa, minerales maficos y minerales opacos. Las
dimensiones de los fenocristales varian entre 1 y 3 mm y predominan los tamafios
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intermedios. Los feldesputos presentan aspeeto alterado v en eolores entre pardo v
amarillo,

Deseripeion Microsedpica: textura porfiviea de pasta  holoeristaling. Preseonts
fenoeristales de plagioclasa medinamente serieitizadgs, eon algo de bictita. Ta bio-
tita esti eloritizada v transformeda en grinulos de magnetita. En la pasta hay
desarrollo de biotita secundaria y venillas de enarzo ¥ feldespato potdsico.

Alteracidn Hidrotermal: sericition,

E3-12

Nombre: ANDESITA ANFIBOLICA

Degeripeidn Maerosedpica: roea de eolor gris oseuro, de estruetura masiva, con
fructura irregular, La pasta afanitien contienc fenoeristales de distintos tamaiios.
Tas feldespatoz son (e aspeeto freseo, Numerosos lentes de evarzo. Los minerales
miifieos son mis pequefios ¥ de aspeeto alterado.

Deseripeion Microgedpiva: texturs porfivica

rimda, Los fenoeristales e plagio-
clasa aparecen casi freseos, con eseasa serieitizucifn. Los fenoeristales de anfibol
muestran poea alteracién, en los bordes aparece transformade en biotita, En la pasta
feldespitica desarrollo de biotita secu ¥ =olwe todo de euvarzo y feldespato
potisico en midos disem

dos.

Alterasion  Hidrofermal: potisica.

E3-4
Nombre: VULCANITA?

Deseripeion. Macroscdpica: voen Je eolor gris verdoso claro, de pasta afanities
con nnmerosos fenoervistales de aspeeto alterado de eolores blangueeinos o parde ama-
rillentos, eon abundantes lentes de eunvzo.

Deseripeidn  Mieroscdpica: testura porfirien con escasos fenoeristales los que
aparceen esfumados completmmente, Con nieoles paralelo
de serieita ¥ nides de probuble wmaterial areilloso, El ¢
ecomiie ¥ hay desarrallo jucipiente de biotita,

£C Ve una masn contin

zo recristalizade es muy

Altevacidn Hidrotermal: sericiticn y potisicn ineipiente,

E3 -7
Nombre: PORFIRO ANDESITICO BIOTITLCO

Deseripeidn. Mavroscdpica: voen de color gris elaro, porfiriea e pasta afanitiea,
con abundantes fenocristules e plagioclasa y eseasos de biotita, Ambos estiin par-
cialmente alterados.
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Deseripeidn Microscdpica: los fenoeristales de plagioclisa aparceen plagados da
peqnedios grinulos de ealeita, teiiidos por limo idn se ve en la pasta
gramular y feldespitiea, en la que se desarrolla cuarzo ¥ feldespato potisico re-
ceristalizado,

by st tam

Alteracion Hidrotermal: potisiea y silicca,

E4-2
Nombre: Probable VULCANITA

Deseripeidn Macroscdpica: roen de color blanquecina a parduses, de aspeeto
de par-

muy alterado. En alguuos sectores se observan peyg & vesieulas
do amarillento,

Deseripeidn Microsedpiva: actualmente es ung masa fina compuesta por cuarzo
granular y serieita fing, Los mafitos han sido fransformados totalmente en Oxidos
de I

i

Alteracidn  Hidrotermal: serieiticn fuerte.

El1-2
Nombre: PORFIRO ANDESITICO — BIOTITICO ANFIROLICO

Deseripeidn Macroscdpica: roea de color verdoso elaro, compuesta por abun-
dantes fenoeristales de plagioclsss de twnafios seriados entre los que dominan los in-
termedios. Los anfiboles son eseusos ¥ se ven algo alterados. La biotita es muy abun-
dante pero de tamafio muy pequefio.

Degeripeidn Micvosedpiva: te
fenoeristales de plagioclasa est:
ro hay zonas de la seecién que
mari se conservi
dos en dxidos de hierro, La pasta de g
mente, ademis aparceen ealeita ¥ enarzo o

v porfiviea seriada de pasta holoceristalina. Los
casi freseos; sblo eon ealeitizaciin loealizada, pe-
parecen notablemente sericitizadas, La biotita pri-
completamente eloritizados ¥ transforms-
o fino aparvece sericitizada alge intensa-
istalizado.

los anfibol

Alteracidn Hidroternal: sericitien y silicea dominante.

E2-TA
Nombre: PORFIRO DACITICO BIOTITICO SERTADO

Deseripeidn. Macrosedpica: roea de coler gris medio, de pasta afanitica con fe-
werales mdfieos muy alterados. Se observan nume-

noeristales de plagioelasa v
rosas venillas de ewarze,

Deservipeidn Mierosedpica: los fenover s e plagioelasa aparecen relativamen-
te freseos, com alge de caleitizacién y hiotita darin en finas lamini La bio-
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tita primaria aparece bastante clor

a mientras que en lu pusta se observa desa-

rrollo de biotita seeundaria que ha sufrido posterior decol ién v/o cloritizaeid
El cunrzo intersticial aparece asociado a feldespato potisico.

Alterasion Hidrotermal: potisien con sobreimpos

i de propili

We-13
Nombre: PORFIRO CUARCIFERO

Deseripeidn Macroxcdpica: roea de eolor blangueeino amarillento de aspeeto po-
roso ¥ eon numerosas venillas de eolor purdo elare. La pasta que e

s afuuitica con-
tiene fenoeristales de plagioelssa completamente sericitizados,

Deseripoidn Microsedpica: todos los fenoeristales de feldesputo estin totalmen-
te seri

izados ¥ tefidos por Oxidos e hierre. Ta pasta es euarzo feldespitiea eon
serieitizacidn avanzada.

Alteracion  Hidrotermal: serieitien.

W5 - 10

Nombre: ANDESITA BIOTITICO-ANFIBOLICA

Dreseripeidn Macrosedpi

roea de eolor gr 1opor una posta
afanitica conteniendo fenoeristales de plagivelasa v erales mificos, enyas dimens
wiones varian hasta 2 mm, se observan eantidades importantes de pirita,

edio constitui

Descripeidn Microsedpica: los fenoeristales de plagioelssa se eneuentran fres-
cos con muy poen alteraci i a loealizada on zonas, ademds e ealeita, El
anfibol aparece eloritizado v epidetizado, La elorita también se desarrolla en la pasta,

Alteracidn . Hidveaternals  propilitien,

WH-17
Nombre: Probable PORFIRO DACITICO
Deservipeidn Macrosedpica: roea de color Dlaneo, visiblemente alterwda, Presenta

pequeiias vesieulas parduscas que le dan un aspeeto motendo. Es relativamente 1§
vinma ¥ con fragilidad reada.

Deseripeion Microsedpiva: 4

wedwente toda la masa se ve profumlamente se-

de Iiminas de serieita en el lugar de los feno.
eristales originales, En la pasta hay ad

rieitizada, eon un mayor desarrel

fis, midos, venillas de eunrzo sceundario.

Alteracion Hidrotermal:  eunrzo-scricitien.
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W4-15
Nombre: ANDESITA BIOTITICA

Deseripeidn Macrosedpica: roca de eolor gris elaro, porf de pasta afanitiea
cristales de plagioelasa ¥ erales mificos, ambos con signos de altera-

. El tamafio mas freenente de los fenoeristales varia entre 0,5 a 1 mm.

eon fon

eid
. Deseripeion Microsedpiva: los fenocristales de plagioclasa aparecen ensi frescos,
wilo los mieleos se eneuentran alterados en un material mieroeristaline de indiee bajo
(areilla?}; ademis hay algo de ealeita v sericitn, Tos fenoeristales de biotita apa-
reeen veemplazados por biotitn wueva, ademis de magnetita. La pasta contiene fel-
en finas laminillas.

despato potisico seenndario v hiot

Alteracidn Hidrotermal: potisies,

wWi1l-8
Nombre; PORFIRO ANDESITICO ANFIBROLICO

Deseripeidn Macrosedpica: voen de eolor gris verdoso cluro, tauto los feno-

les de plagioclasa como los

feos son eseasos ¥ estin contenidos cn una pasta

. El razgo mis notable os ln abundanein de pirita, la que se presenta ya
anda o form:

do venillas, Lo roea es de aspeeto medianamente freseo,

Dreseripein Microscdpica: fenoeristales de plagioelasn estin casi frescos con al-

go de ealeita, serieita y biotita, El anfibol verde pilido csti en parte transformado

en hiotita, ésta tambidn apareee en la pasta eomo finas Kminas y concentradas on
nidos. El feldespato petdsico anhedral ¥ limpido aparvece reemplazando Ia plagioels-
= el pasta,

Altedacidn  Hidratermal ; potisien,

W4-5
Nombre: VULCANITA MUY SERICITIZADA

Desevipeidn . Marrosedpiea: rcen

¢ color blanguecing o pardo muy clare. s
ca v oeon pequefios fenoeristales muy alterados. Se observan
e pardas ¥ enormes eantidades de vesienlas, las que le dan un as-

porfirien de pasta afa
numerosas venills
pecto poroso,

Deseripeidn Mierosedpiea: actualmente ex ung masa e serieita, en la cual se
ve enargo alge ataeado en los bordes,

Alteracidn  Hidratermal: serieitien intensn,
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Wi1-12

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeion Maerosedpica: idem a Lo B 12

Deseripeién Microscépica: los fenoeristales de plagioclasa subhedros estin algo
sericitizados. Presenta eseasas liminas de biotita en una matriz de grano medio,
feldespética muy ecaolinizada y cuarzo pareialmente resorbido.

Alteracion Hidrotermal: ecs notable prinecipalmente en la pasta en la que se
desarrolla feldespato potisico anhedro y limpido y laminillas de biotita.

Alteracién Hidrotermal: potisiea.

W4-17

Nombre: Probable PORFIRO DACITICO

Deseripeidn Macrosedpica: roea de color blanquecino amarillento de aspeeto ex-
tremadamente alterado. Es importante destaear la presencia de numerosas vesiculas
pequeiias que la han convertide en una roea medianamente porosa. Tiene numerosas
fracturas tefiidas y rellenas de color pardo oscuro. En partes presenta pequefios
parches pardos clavos.

Deseripeidon Microsedpica: los fenocrvistales primitives son actualmente una ma-
sn totalmente serieifizada. Los mafitos estin completamente oxidados. La pasta es
actualmente una masa serieifiea ¥ eon manchones de cuarzo reeristalizado.

Alteracion Hidrotermal: sericitiea fuerte,

W4 -14

Nombre: PORFIRO ANDESITICO BIOTITICO SERIADO

Deseripeion  Macroscdpica: roea de eolor gris elaro, con abundantes fenoeris-
tales de plagioclasa y minerales mificos, ambos algo alterados. Estin rodeados de
una pasta afanitica escasa,

Deseripeién Mieroscdpica: los fenoeristales seriados de plagioelasa aparecen po-
co alterados, algo sericitizados y con un material arcilloso de bajo indice. La bio-
tita seeundaria, la cual aparcee también diseminada por toda la pasta feldespitiea
fina,

Alteraeidn Hidrotermal: potisien,

W4 - 13

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Descripeion Macrosedpica: roea de color gris medio, porfiriea, econ pequeiios fe-
nocristales de plagioclasa rodeados de una pasta afanitica. La roca presenta un as-
peeto alterado. Tienen estruetura masiva v fractura irregular,
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Deseripeion Microsedpica: actualmente cousiste en una masa  altamente seriei-
tizada y biotitizada. El cuarzo aparece en nidos y manchones por toda la seceidn,

Alteracion Hidrotermal: potasica fuerte.

W 4 - 12

Nombre: PORFIRO ANDESITICO BIOTITICO ANFIBOLICO

Deseripeion Macrosedpica: reea de color gris verdosg elaro con numerosos frag-
mentos fenoeristales de tamafios grandes, con un miximo de 2 v 3 mm, conteni-
dos en una pasta microgranosa. Entre los fenocristales los mis abundantes son las

plagioelasas v tienen aspecto alterado. La muestra es eomparable a W 4 — 15,

Deseripeion Microsedpica: presenta textura porfiriea algo traquitica, en la gue
se ven los fenocristaivs de plagioclasa poeo alterados en una pasta con tablillas orien-
tadas ¥y una masa de fondo fina, feldespitica, riea en éxidos de hierro finamente
dividido. La biotita primaria a menudo aparece alterada en secundaria, en forma de
finas laminillas. Los anfiboles aparecen ecloritizados,

Alteracion Hidrotermal: potisiea dominante.

L B 16

Nombre: VULCANITA?

Deseripeion Macroseépica: voea de color gris oseuro a medio, afanitica. La tni-
¢ earaeteristiea es que estd sureada por mumerosas venmillas parduseas. También con
manchas de Oxidos que coincidirizan eon los mafitos originales.

Deseripeién  Microscépica:  la biotita secundarvia ha  reemplazado masivamente
los minerales originales formando un meoesaico fino y continuo. En algunos sectores
estd coneentrada formando pequefios lentes y es alli donde ha desarrollado las ma-
vores dimensiones. Los minerales opaces som eseasos y estin concentrados en una
importante venilla, También se cbservan eseasos lentes de cuarvzo sceundario.

Alteracion Hidrotermal: potisiea muy intensa.

L B 10

Nombre: ANDESITA BIOTITICO ANFIBOLICA

Descripeion Macrosedpica: roca de color gris medio, de pasta afanitiea conte-
niendo pequefios fenoeristales de plagioclasa ¥ minerales maficos (hiotita v anfibol),
con importantes eantidades de carbonato.

Descripeion Microsedpica: los fenoeristales de plagioclasa apareeen easi frescos.
T.os mafitos, especialmente los aunfiboles estin totalmente veemplazados por elorita,
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caleita y minerales opacos. Los minerales opacos estin ampliamente distribuidos en
la pasta. En la pasta aparece muecho cuarzo secundario.

Alteracién Hidrotermal: propilitica, silicea.

E2-7
Nombre: BRECHA DE PORFIRO DACITICO

Deseripeion Macrosedpica: reea de eolor gris medio, de pasta afanitiea, se ob-
servan numerosas venillas de euarzo.

Descripeion Microsedpica: la matrviz de esta brecha es dominantemente pérfiro da-
citico, pero ademis eontienen elastos del mismo tipo de roea vy de euarzo mieroeristali-
no. La matriz aparece con distintos grados de alteracién serieitiea v Oxidos de hierro.
Toda la breeha aparece atravesada por redes de venillas de cuarzo. En general los
contornos de los elastos se ven esfumados por el material de la matriz rviea en serieita
en las partes mis delgadas de la seeeién cuando no estin tefidos por 6xides de hierro.

Alteracion Hidrotermal: euarzo en venillas, enarzo y feldespato potisico reeris-
talizado en la matriz. Alteracién silieca v potisica.

E2-3
Nombre: ANDESITA ANFIBOLICA

Deseripeidn Macrosedpica: roea de color gris medio, afanitica, con fenoerista-
les de plagioelasa de aspecto alterado. Con numerosas oquedades que corresponde-
rian a los mafitos originales. De estructura masiva y relativamente pesada.

Deseripeion Mierosedpica: los fenoeristales de plagioclasa estin medianamente
serieitizados y ealeitizados. El aunfibol en eambio esti completamente cloritizado y
cn parte caleitizado. La pasta plagioclisien esti reemplazada por sericita v ealeita
que se desarrollan como mnidos diseminados por toda la masa. El material opaco ei-
hico es probablemente pirita.

Alteracién Hidrolermal: Propilitiea.

E10 -5

Nombre: PORFIRO DACITICO

Descripeion Macroseépica: roea de color gris elaro. De aspeeto muy alterado.
Este rasgo se obseiva especialmente en los fenoeristales de plagioelasa que estin
ligeramente coloreados con tonalidades pardo amarillentas. Los mafitos también son
abundantes y muestran al igual signos de alteracion.

Deseripeion Microscépica: los fenoeristales de plagioclasa estin muy caoliniza-
dos v sericitizados. La biotita esti totalmente clorifizada, eon desarrollo de eris-
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tales de magnetita a expensas de la primera. La pasta de grano fino a medio, eunar-
zo feldespitica muestra mucha sericitizacién y eloritizaeion, que afecta en menor
medida al ewarzo.

Alteracion Hidrotermal: propilitiea.

E10-4

Nombre: PORFIRG DACITICO

Descripeion Macroscdpica: reea de color blanqueeino, extremadamente alterada.
Estd cubierta en su totalidad por pitinas pardo oseuras a pardo amarillentas de
oxidos de hierro. Con fractura muy irregular.

Deseripeién  Microscépica: los fenoeristales de plagioclasa apareeen serieiti-
zados v los mafitos muy oxidados. L. pasta es euarzo plagioclisieca de grano medio
con distintos grados de sericitizacion.

Alteracion Hidrvetermal: serieita y euarzo microeristalino que reemplaza prefe-
rentemente la plagioclusa de fenoeristales y pasta, ¥y en menor grado al cuarzo.

Alteracion Hidrotermal: serieitiea y silicen,

E9-11

Nombre: PORFTRO ANDESITICO

Deseripeion Macrosedpica: roea de color gris verdoso, porfiriea. Los fenoerista-
les de plagioclasa son relativamente frescos. No sucede lo mismo con los mafitos
(biotita) que se presenta visiblemente alterada. Con pequefias cantidades de pirita.

Deseripeion Microseépica: los fenoeristales zonales de plagioclasa presentan los
nicleos sericitizados, Tos mafitos estin completamente cloritizados y contienen gra-
nulos de titanita. La pasta plaglicclisica esti levemente sericitizada y es rica en epr-
deto en forma de nidos, el eual en menor grade reemplaza también a los fenocris-
tales. Aparecen muchos cubos de pirita diseminados por toda Ia masa de la roea.

Alteracién Hidrolermal: propilitiea.

E1l1 -5

Nombre: ANDESITA CUARCIFERA

Deseripeion Macroscépica: roea de color gris verdoso, porfirica. De aspecto al-
terado. Con pequeiios fenocristales de plagioelasa y mafitos, ambos relativamente
abundantes.

Deseripeibn Macroscépica: esti constituida por tablillas de plagioclasa general-
mente anhedrales. Algunas liminas de biotita reemplazada por clorita. El cuarzo es
intersticial.
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Alteracion Hidrotermal: epidoto, clorita que reemplazan respeetivamente a Ia
plagicelnsa ¥ a la biotita, La serieitn es eseasa,

Alteracidn Hidrotermal: propilitica.

E9-9

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeitn Macroseépica: roca de color gris verdoso muy elaro, porfirica. Con
pequeiios fenoeristales probablemente plagioelasa ¥ eon gran abundancia de anfi-
holes. La roea estd visiblemente alterada.

Deseripeion  Microsedpica: los fenoeristales de plagioelass aparecen con alte-
racidn reemplazados pareialmente por masss pequefins de arcilla mieroeristalina. Los
mafitos apareeen cloritizados y epidotizados. La pasta muy fina es feldespitiea y so
presenta sericitizada,

Alteracién Hidrotermal: propilitiea.

W38 - 18

Nomibre: ANDESITA PORFIRICA

Deseripeidn Maerosedpica: roea de color gris oseurp, porfiviea. Se presenta con
un aspeeto medianamente alterado, Con pequefios fenoeristales de plagioclasa ¥ eon
pequeiing eantidades de pirita,

Deseripeidn Mierogedpica: aparecen muchos fenoeristales en una pasta de grano
medio a grueso, La plagioclasa se encuentra muy linizada ¥ eon reempl por
biotita en laminillas finas, Los mafitos estin tronsformados en biotita concentrads
en nidos que adoptan ln forma primitiva. La pasta plagioclisien Jde grane grueso
es recmplazada en gran parte por biotita.

Alteracion Hidrotermal:  potdsien.

W3-15
Nombre: PORFIRO ANDESITICO BLOTITICO

Degeripeidn Macrosedpica: roea de eolor gris oseuro de pasta afanitiea, eon
cseasos fenocristzles de feldespatos; en menor eantidad mafitoz, Con fractura firre-
gular. Es de aspecto relativamente freseo.

Deseripeidn  Microsedpica: los fenoeristales de plagioelasa zonal tiencn alge de
sericitizaciin loealizada n veees en el nieleo o en determinadas zonas, La biotita
aparece resorbida ¥ alterada frecuentemente en magnetitn. La pasta es feldespitien,
plagioclisiea econ muchas inelusiones de opacos y material pulverulento, Se observa

algo de ealeita secundarin ¥y serieita, La biotita sccundarin aparcee en pequefios ni-
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dos, el euerpo es intersticial, el feldespato potisico aparece en masas anbedrales,
en la pasta.
Alteracidn Hidrotermal: potisica incipiente.

wi1-12

Nombre: LAMPROFIRO (Spesartita)
Deseripoidn. Macroscdpica: roea de color gris verdoso oseuro, casi afanitica. Se
ohservan pequefios femoeristales probablemente plagioclasa y anfibol. Con importan-
tes cuntidades de pirita diseminada.
Deseripeion Microsedpica: fenoeristales abundantes de anfibel pdlide y fibrose,
pasta eon textura easi traquitiea, determinadas por las tablillas de plagioclasa.
Alteracién  Hidrotermal: propilitiea.

W 14 - 17

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

Deseripeidn. Macrosedpica: roea de color verdose oseuro, de grano fino easi afa-
nitien. Estruetura masiva y con fractura irregular, Con importantes cantidades de
pirita diseminada,

Deseripeion Micr ipica: los f istales de plagioel aparecen esfumados
por una caolinizacién intensa. La pasta mi istalina es plagioelisica también muy
eaolinizada, Los snafitos completamente eloritizados ¥ epidotizados.

Alteracion Hidrotermal: proj

w3-1
Ngmbre: VULCANITA PORFIKICA DACITICA

ddem a E 8 — 15

LBI16
Nombre: VULCANITA?

Deseripeidn Maeroseépica: voen de color verdoso elaro, de aspeeto extremadn-
mente alterado. Casi completamente eubierta por pitinas pardo amarillentas de &xi-
do de hierro.

Deseripeidn  Mi opica: petunlmente es un ico fino cubierto por bio-
tita secumdaria.

Alteracién Hidrotermal: potisien intensa,
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Pozo 6

Nombre: PORFIRO ANDESITICO

De&rru}c:d:s Macroscépica: roen de color gris medio, porfiriea, con fenocristales

¥ eon alg venillas Con des en de pirita dise-
minada y también pitinas verdosas de sales de cobre,

Deseripeidn Microscdpica: biotita ampliamente distribuida en finos granos anhe-
drales o pequeiins laminillas que reemplazan p[umurhﬂa ¥ biotita primaria. El cuarzo

constituye parches ¥ venas o a feld

Alteracidn Hidrotermal: potdsiea o gada,

N

Nombre: VULCANITA

Deseripeién Macroscipica: roea de color blangueeine amarillento de aspeeto po-
roso, con numerosas venillas de eolor pardo elaro. La pasta es afanitica y contiene
fenoeristales de plagioelnss completamente sericitizados.

Deseripeion  Microsedpica: ol Pl de los mi les originales de la roea
ha sido total. Serieita forma una cubierta continua. El epidoto gramular forma econ-
centraciones en los alrededores de la vesicula ¥ también csti en numerosas venillas.
Fl coarzo seenndario también en venillas o asovindo a serieita, siendo en este dltimo
easo mierogranular,

Alteravidn  Hidrotermal: sericitiean,

8
Nombre: YULCANITA

Deseripeidn Macroscdpica: roca e color gris verdoso elare, de estructura masi-
vi. La pasta cs afanitiea ¥ conticne numerosos femoeristales de plagioelusa v mi-
nerales mificos muy alterados. Con abundante pirita,

Deseripeidn Mic pica: el pl de los mi les primarios ha sido easi
completo, Los fenoeristales de plagioclasa aparceen eubiertos por parches de ealeita.
En algunos casos también sericitn, Huy grandes eantidades de cpidote granular, Los
minerales mifieos relicticos estéin reemplazados por olonm Los minerales opacos

son muy abundantes y estin il

Hoennrzo o,

Alteracion Hidrotermal: propilitien,
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