ESQUEMA GEOLOGICO DE LA SIERRA DE ANCASTI,
PROVINCIA DE CATAMARCA
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ABSTRACT

Geological outline of Sierra de Ancasti, Catamarca prov. — Sierra ‘e
Anecasti is a mount chaine 170 km long, plunging to the E. Its basement is made
up of crystalline formations. The Ancasti Formation holds banding schists with
quartz-oligoclase-biotite (mierocline-museovite). The Sierra Brava Formation forms
the extreme south of the Sierra and presents a eomplex lithology with granulose gneisses
micasehists, amphibolite-biotite schists and marbles.

The El Portezuelo Formation forms the top and westerfi slope of the chain.
Lithologically, it holds banding and granulose gneisses, schists and migmatites.

These Formations vepresent the country roek of the granitic stones of the La
Majada Formation,

On the basis of radimetric and regional geological data it was assigned a lower
paleozoie age s. 1. to the eomplex.

The Ancasti structure is the vesult of compression and plunge with high angle
fractures of inverse charaecter, the prineipal of them plunging to the E, and an-
tithetic eompensation fractures,

INTRODUCCION

La Sierra de Anecasti, del Alto o de (Guayamba, a pesar de las dis-
tintas denominaciones que localmente recibe, debe sefialarse el cardcter
unitario que como accidente orogrifico, presenta en sus casi 170 kiléme-
tros de extension.
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Forma parte de la provincia geoligica Sierras Pampeanas Septen-
trionales (Baldis et. al. 1975) y, como todas ellas, se caracteriza por estar
integrada fundamentalmente por roeas cristalofilicas.

Desde el siglo pasado, gracias a los trabajos de Burmeister (1876),
Stelzner (1876), Brackebusch (1891), se conocen los rasgos fundamen-
tales de la geologia del Ancasti, De alli en adelante es poco lo que se ha
avanzado en el campo de lograr una mejor definicin de la eomposicién
geolbgiea de este importante eordén del sistema pampeano.

Ante este panorama es gque en 1975 iniciamos la tarea de compagi-
nar la informaecién existente y a la vez, mediante viajes de investiga-
eién a la zona, hemos logrado acopiar informacién que estimamos bésica
para afrontar estudios de mayor detalle que tiendan no sélo a resolver
problemas de la geologia regional, sino también la de sus aspectos mi-
neraldgicos e hidrogeoldgicos.

En esta tarea nos encontramos con el inconveniente que significa-
ba la ia de un esq geolégico formal, acorde con los requeri-
mientos del actual conocimiento geoldgico. Es por ello que en este tra-
bajo hemos optado por usar una terminologfa formacional que id
ramos de utilidad eomo para interpretar los acontecimientos y sus re-
laciones regionales. Asimismo queremos dejar en eclaro que esta expo-
sicién como esquemitica que es, tiende a dilueidar en una primera apro-
ximaeidn las diferencias litolgicas que pueden cfectuarse en el corddin
de Ancasti. Su estudio en detalle y el ajuste de las distintas unidades
mapeadas, en un trabajo en ejecueién que estimamos demandard
afin tiempo.

Dejamos constancia de nuestro agradecimiento a la Seeretarfa de
Cieneia y Téeniea de la Universidad Nacional de Tuenmén; Faeultad de
Ciencias Naturales y Fundacién Miguel Lillo, por el apoyo material brin-
dado para la realizacién de este trabajo. Asimismo lo hacemos extensivo
a los colegas Dres. José Bonaparte v Jorge Sealabrini Ortiz por la lee-
tura eritica del manueristo,

CARACTERES GEOGRAFICOS

La Sierra del Alto o Ancasti tiene rumbo meridional, siendo su mi-
xima elongacién en dicho sentido de unos 170 kilémetros, mientras que
su mayor anchura es del orden de los 40 kilémetros,
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Ista sierra, al igual que otras del sistema pampeano, se carvacteriza
por tener un perfil asimétriee eon una pendiente abrupta al oeste y una
morfologia paulatinamente extendida haeia oviente, Ello es debide a
que se ha comportado estrueturalmente eomo un blogue voleado al este y
claramente definido por una importante fractura al oeccidente,

Hacia ¢l noroeste esta unidad se entronea al maeizo del Aconguija
o través de las cumbres de La Mereed v las de Potrerillos-Escaba.

De norte a sur la Sierra de Aneasti pierde altura paulatinamente
ohservindose ¢l mayor desnivel en las inmediaciones del Portezuelo, ¥
siento su cota maxima 2,051 metros sobre el nivel del mar. Esta se ubi-
ea enire los arvovos Paso Nogal v Pto. Lumpazo, frente de la localidad
T.a Bajada,

En lg sierra se destacan dos poblaciones de cierta importancia ¥ que
son la Villa El Alte » Villa Aneasti; ambas se vineulan con la eindad
de Catamarea a través de rutas bien eonservadas. Pricticamente toda la
sierra se encuentra cubierta por una buena red ecaminera que facilita la

observacién geoldgica.

La ved hidrvogrifiea se ha desarvollado bajo eontrol litoldgieo-estrue-
tural, con una tendenecin general haein el este en los rios mis importan-
tes como el (inayamba-Coyagasta, Rio de La Plata, Anecasti y Anguin-
cila, En el extremo norte esti el rio de Ovanta que tiene una red do
afluentes que lleva sus aguas al noveeste; mientras que al sur de La Ma-
i
ee, de La Dorada, cte,

1a la tendencia general es hacia el sureste, como ser en el rio del Sau-

Otro importante detalle geogrifico lo constituye la vegetacidn gue
cubre al eorddn. Fsta es de tipo arbustiva en el tramo inferior hasta un
limite aproxim que pasa por las villas del Alto v Ancasti. De alli
hacia el oeste se desarrolian pastizales euya densidad es notable y do-

minante en la zona cumbres,

CARACTFRES GEOLOGICOS

En la Sierra de Ancasti afloran una serie de rocas, las paleozoieas,
fundamentalmente cristalinas, cuya carvacterizaeién se apreeia en el ena-
dro siguiente:
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FORMACION LITOLOGIA

Cuartario Arenas, limos y conglomerados de co-
for pardo eclaro.

Terciario Portillo Areniscas y limo-arcillas pardas y ro-
jizas con wveso.

—_————— — — — — — — — - discordancia — — — — — — — — — — — —
Pérmico La Antigua Areniscas rojas c/estructuras fluvia-
8.1, les.
—_—— e e — — — — — — — -~ discordancia - — — — — — — — — — — —
La Majada Granitos y granodioritas, pegmatitas v
aplitas.
El Portezuelo Esquistos, gneises granulosos, bandea-
T*aleozoico inferior s 1. - dos vy migmatitas.
Sierra Brava ineises, esquistos miciceos v calizas.
Ancasti Ksquistos bandeados.

Antecedentes generales

Como ya hemos mencionado, la geologia de la Sierra de Ancasti es
relativamente poco conocida ya que en el contexto de las Sierras Pam-
peanas siempre se la ha eonsidera como integrada por rocas esquistosas.
Como tal es mencionada en los trabajos de Stelzner (1876) y de Bur-
meister (1876); v es Brackebusch (1891) quien sintetiza la informacion
geolégica hasta entonces producida, ubicandola en el conjunto de unida-
des orograficas constituidas por rocas del ‘“‘Grupo Areaico’.

Afos mas tarde Greeber (1933), Rigal (1941) v Tapia (1941) dan
informacién sobre aspectos de la geologia del basamento cristalino, de la
cobertura terciaria v de su relacién hidrogeoldgica. Para entonces Beder
(1925) habia efectuado algunas econsideraciones sobre ciertas plutonitas
v vacimientos minerales ubicados en la region eentral de este cordén.

A partiv de 1971 se realizan estudios de tipo regional por parte del
Servicio (eolégico Nacional, destacindose entre ellos los efectuados por
Ravazzoli (1971) en la regién norte y Nullo (1971) en la poreién central.
Asimismo debemos sefialar trabajos de indole mineraldgica desarrollados
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por Herrera (1964) v Fernindez Lima et al. (1972) sobre pegmatitas
de la zona de Ancasti.

A todos estos trabajos debemos agregarles aquellos que de una ma-
nera muy generalizada tratan aspectos de la geologia regional como son
los de Caminos (1972) ¥ Gonzilez Bonorine (1957); o sobre los caracte-
res geomorfolégicos como el de Pasotti et al. (1975) y Canoba (1975).

PALEOZOICO INFERIOR s. 1l
I.— Formacion Ancasti

Tsta formacién recibe su nombre de la localidad homénima, ubicada
en la regién centro-este de la mencionada unidad orografica. Estd inte-
grada por esquistos listados cuya esquistosidad gencralmente se ha so-
hreimpuesto a la estratifieacién original. Los afloramientos de estas rocas
practicamente cubren los dos tereios de la superficie del cordén de An-
casti, presentando una caracteristica textura de bandas claras ¥ oseuras
alternadas, de pocos milimetros de espesor, que permiten hacer una ra-
pida y fiecil distineion en campaiia.

En el seetor norte de les afloramientos presenta una mayor defor-
maeién, resultado de un comportamiento tecténico diferente,

Consideramos como area tipo de csta formacion los afloramientos
que se aprecian en la localidad de Ancasti.

El rumbo de los esquistos oscila entre N-8 y N 15°W, con buza-
mientos muy variables, desde casi horizontales a subverticales, tanto al
este como al oeste.

Antecedentes

Es escasa la informacién geoldgica existente sobre este particular,
va que s6lo podemos citar a Tapia (1941) que al esquematizar la geologia
de Catamarca, transeribe parte de un trabajo de Rigal (1941), donde se
define en la localidad de Ancasti la existencia de “micacitas listadas”.
Asimismo destaca en algunos sectores la presencia de intercalaciones no-
dulares de cuarzo, que definen un tipo especial que llama “micacitas
nodulosas’”. Bstos conceptos son vepetidos posteriormente por Gonzalez
Bonorino (1950), Herrera (1964) v Caminos (1972), al referirse a los
afloramientos de esta unidad.
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Foto 1. — Detalle de la defermacion que afectéd a la Formaciion Ancasti en las
inmediaciones de la leealidad homonimer.

o % ‘& ‘ei'i\ _ ! S,

Foto 2. Grietas de tensién rellenas de euarzo, dentro de los esquistos han-
deados de la Formacién Anewsti v oen las inmediaciones del dique de Covagasta.
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Latologia

Las rocas constituyentes de la Formacién Ancasti son esquistos en
general notablemente bandeados, de colores variables desde gris claro, en
ios que predominan los minerales leucocraticos, a grises oscuros, en las
variedades ricas en biotita.

Microseépicamente se caracterizan por el desarrollo de capas elaras,
de textura granobldstica constituidas dominantemente por cuarzo con
cantidades variables de plagioclasa y/o mieroclino, junto con escasas la.
minillas de biotita y musecovita.

Las capas oscuras por el contrario estin formadas por laminas de
biotita (a veces poiquiloblésticas) con algunos granos de cuarzo. Son ac-
cesorios comunes v abundantes: apatita, turmalina, rutilo y titanita. El
cireén es notable por su eoncentracion en capas biotiticas, donde se pro-
ducen halos pleocroicos. Algunas muestras presentan desarrollo de eclo-
rita primaria y también sceundaria a partir de la biotita.

Venillas de enarzo son comunes, a veces presentan gran continuidad
v espesores de algunos centimetros, mostrando una deformacién compleja,
mientras que en otras oportunidades sélo eonstituyen pequefios lentes de-
formados y disecontinuos de pocos milimetros.

Con respecto a las relaciones existentes entre cristalizacion y defor-
macién debemos acotar la existencia de un amplio eiclo metamédrfico que
comienza antes de la orogenia con la formaciéon de venillas de cuarzo ¥
cristalizacién de la biotita; continfia con el desarrollo dominante de tex-
turas en mosaico de cuarzo y plagioelasa, junto con biotita y deformacién
de las venas formadas eon el desarrollo de la esquistosidad mimética con
la estratificacién. Finalmente en una etapa postecténica interpretamos
que se produce el desarrollo de la museovita v clorita orientadas al azar.

La asociacién mineral presente: cuarzo-oligoclasa biotita (microeli-
no-muscovita), sumada a la ausencia de ciertos minerales diagnésticos del
metamorfismo como estaurolita o granate, nos mueven a considerar a las
roeas como de transicién entve Facies de esquistos verdes y facies de an-
fibolitas (Turner, 1968). Asimismo la presencia de microclino en deter-
minadas capas, junto con la fabrica metamérfica, nos permite suponer
que las rocas originales fueron grauvacas, suficientemente ricas en pota-
sio v pobres en aluminio, como para que se formara el miceroelino.
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Edad y correlacion

En términos generales, estas Toeas han sido atribuidas al Precimbri-
o siguiendo el eriterio elisico de asignar esa edad a las rocas cristalinas
de las Sierras Pampeanas.

Evidentemente no existen mayores elementos de juieio que permitan
aclarar el panorama cronoestratigrifico ya que, como veremos, la serie
sedimentaria més antigna que aflora dispuesta sobre el basamento cris-
talino, es de edad pérmica.

Gonzilez et. al, (1971) sefialan como del Ordovieico superior al in-
trusivo granitico de Albigasta y eomo eodevénico al plutén de El Alto
(Gonzalez-Toselli, 1973). A ambos la Formaeién Anecasti les sirve de ea-
ja. Asimismo es notable la similitud que presentan estas rocas con los
afloramientos de Tafi del Valle (Toselli y Toselli, 1973) y Monteros
(Rassmuss, 1918) y que probablemente pertenezcan al mismo cielo sedi-
mentario que les dio lngar. A dicho eiclo ademds, deberfamos agregar la
depositacion de las ritmitas y pizarras de la Formaeion San Javier (To-
selli et. al, 1974), en la provineia de Tueumin y las de la Formaeiin
Suncho (Mireé v Acefiolaza, 1972) en la sierra de La Ovejerfa, provincia
de Catamarea. Dicho de otra manera, suponemos que es factible estimar
una eorrelacidn eon el ciclo sedimentario que produjo la depositacién de
las unidades precedentemente deseriptas y a la Formacién Puneoviseana
en el noroeste argentine. Como esta iltima ha brindado material pa-
leontolégico que ha permitido atribuirle una edad eopaleozoiea (Eoedm-
brieo), tendrfamos entences restringida la edad del metamorfismo entre
Eocambrico (edad de sedimentaeién) y el Ordovieieo superior, época de
intrugién de los granitos en el basamente metamorfizado. Ksta eonelusion

es la que nos hace gque indiguemos, de manera general, estas roeas al
Paleozoico inferior s. 1.

2. — Formacidn Sierra Brava

Esta unidad ha sido definida por Coira y Koukharsky (1970) en la
provineia de La Rioja, deseribiéndola como integrada por migmatitas, es-
quistos, anfibolitas y calizas,

Ta eercanfa existente entre la Sievra Brava y la Sierra de Ancasti,
hace pensar en términos morfoestrueturales, su evidente relacién genética.
lsta suposicion queda confirmada al comprobarse que los afloramientos
que se extienden desde Casa de Piedva al Norte estin precisamente eom-
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puestos por los mismes términos litoldgicos que Coira ¥y Koukharsky (op.
eit.) enenentran en la eercana Sicrra Brava.

Los afloramientos que en el Aneasti identificamos eon este nombre
formacional se eneuentran, por el norte, hasta el contaecto eon el granito
de la Formaeién La Majada v asimismo bordean, por el este, a la sierra
constituvendo afloramientos menoves al sur de Teafio ¥ oeste de Frias.

Litologia

En esta unidad las rocas dominantes son gneises granulosos, esquis-
tos mieficeos oseuros, esquistos anfibilicos biotitieos ¥ médrmoles.

Las caracteristicas propias de eada tipo litoldgico se resefian a con-
linuaeidn ;

(neises granulvsos: son las roeas predominantes; su composieidn va-
rin de granodioritica a tonalitica, de grano mediano a grueso, grosera-
mente esquistosas ¥ pobremente foliadas. Mineraldgicamente se ecaraete-
vizan por euwarzo y biotita, contienen eantidades varviables de plagioelasa,
microeline ¥ museovita. Como aeecsorios se reconoeen apatita, ziredn, epi-
doto y minerales opacos. El enarzo se presenta en granos xenoblistieos
con fuerte extineién ondulosa,

La plagioclasa se presepta en individuos irvegulares, a veees ligera-
mente zoneados ¥ con el tipico maclado polisintético. La alteracidn caoli-
niea es suave y presenta inelusiones de museovita, biotita ¥ euarzo. Es
comiin el desarrollo de mirmeguitas, produeto de reaccion eon el miero-
elino. Este se presenta freseo, con el maelado albita-perielino ¥ con el
desarrollo de micropertita.

La biotita es la miea més abundante, siguiendo la muscovita, Ambas
presentan una orientacion prefevencial que determina una esquitosidad
ineipiente, El eivedn se presenta como inelusiones en la biotita formando
lialos pleocroicos,

Esquistos micdceos oscures: se identifican faeilmente por su exce-
lente esquistosidad v eseasa deformaeion, cualidad que permite la obten-
eidn de planchones o “la] amente al ocste de La
Dorada.

Mineralégieamente estin eompuestos por euarzo-biotita y plagioelasa
con apatita y minerales opacos como accesorios.

Mierosedpicamente se observa un fino bandeado, dificil de ver a
simple vista, determinado por la orvientacion de la biotita ¥ la variaciin
en concentracion v tamafio de las laminillas. La textura es dominante

18, eomo sucede inmediz
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granoblastica, gradando a lepidoblastica en las capas biotiticas, Kl cuarzo,
que es el mineral mis abundante, forma un mosaico equidimensional de
erano fino cn el que se observan escasos granos de oligoclasa algo caoli-
nizada.

Foto 3. — Vista de un frente de eantera en Las Pefias. A las calizas suelen in-
terealarse bhancos de eolor mis oseuro de tipo anfibolitieo.

Mdrmoles: estas reeas constituyen un faetor importante en la eco
nomia regional por su explotacién para la obtencién de eal. Se disponen
constituyendo bancos concordantes y lenticulares con un espesor que va-
tia entre pocos centimetros v aproximadamente 10 metros. La corrida de
estos bancos es del-orden de varios cientos de metros, estando en muchos
casos limitados por fracturas. Los afloramientos més notables se en-
cuentran en Las Pefias, El Cerrito-Canteras Esquit, El Divisadero, k!
Polear, Rio Chieo, Albigasta y La Calera.

Composicionalmente los mérmoles son ecdleicos, magnesianos v dolo-
miticos no apreeidndose un patréon definido en las variaciones deé cada
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tipo. Lateralmente estas rocas pasan a esquistos anfibélicos y esquistos
ferro-caleicos.

Texturalmente presentan granulometria muy variada, desde grano
grueso con caracteres espiticos en los ealeicos hasta granulometria muy
fina de tipo sacaroide en los magnesianos o dolomiticos. La coloracidn es
también variable entre blancos, rojos, celestes y verde claro siendo, en es-
te altimo ecaso, la resultante de impurezas de olivinos serpentinizados,
clorita y/o tremolita. Se suele desarrollar granate por efecto de metamor-
fismo de contaeto, entre pegmatitas y bancos de calizas, Un ejemplo no-
table es en la cantera de Kl Polear, donde estos llegan a tener hasta 5 ciu
de didmetro.

Esquistos anfibolico-biotiticos: estos generalmente se disponen en los
hordes de las fajas de marmol. Presentan esquistosidad notable v un ban-
deado discontinuo de minerales leucoeréticos.

Mineralégicamente cstin compuestos de hornblenda, cuarzo y pla-
gioclara junto con biotita, titanita, epidoto, rutilo y apatita. Entre los
minerales opacos aparece magnetita, a veces intererecida con ilmenita,
pirita y hematita, ademés de leucoxeno como producto de alteracién de
la ilmenita.

Presentan en general textura bandeada granoblastica, con fendme-
nos de cataclasis. K] cuarzo se presenta en granos anhedros con fuerte ex-
tineién ondulosa. La plagioclasa se presenta fresea y con las maelas li-
geramente deformadas. Su composicion es andesina (An 36). La hornblen-
da es de color verde oscuro, pudiendo pensarse que se trata de una ferro-
hornhlenda.

Las bandas oscuras son ricas en hornblenda, opacos y granos pe
quefios de titanita, ademés de cuarzo y plagioclasa; mientras que en las
handas claras es a la inversa, encontrandose ademdas granos pequefios de
apatita en lentes con textura granoblistica.

Localmente se encuentran bancos en los que se ha producido gran-
des concentraciones de hornblenda, con granos pequeiios de titanita y
careciendo de minerales leucoerticos, a las cuales denominamos horn-
Blenditas.

Consideraciones petrogenélicas y cronoldgicas

Las asociaciones minerales presentes en las distintas rocas son:
Gneises granulosos: cuarzo-oligoclasa-biotita-museovita (mieroelino).
Esquistos micaceos oscuros: euarzo-oligoclasa-biotita. '
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Esquistos  anfibilico-biotiticos:  euarzo-andesina-hornblenda-biotita-
(ilmenita-magnetita-rutilo).

Las mencionadas paragénesis indican que las condiciones del meta-
morfismo no superaron las correspondientes a las del limite superior de
las facies de Esquistos verdes e inferior de Facies de Anfibolitas (Turner
v Verhoogen, 1963).

Al igual que la Formacion Ancasti, los caracteres texturales nos in-
dican la existencia de un amplio eiclo metamérfico desarrollado antes,
durante y después de la deformacién orogénica. Kl comportamiento de los
distintos tipos litologicos es el siguiente:

Esquistos micdceos oscuros: el comportamiento es esencialmente se-
mejante a los esquistos de la Formacion Ancasti va descriptos.

Esquistos anfibolico-biotiticos: la cristalizacion comienza con el de-
sarrollo de cuarzo v plagioclasa, éstas presentan respectivamente extin-
cion fuertemente ondulosa y textura de mortero, mientras gue la segun-
da muestra una deformacién ondulesa de las maclas.

Foto 4. — Vista de El Cerrito, las labores a eielo abierto y los hernos para que-
mar cal.
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La cristalizacién continia en una etapa sintecténica en la cual se
desarrolla hornblenda y biotita que responde a orientaciones preferencia-
les. En una ltima etapa se producen los minerales de alteracion.

Gneises granulosos: son esencialmente ortogneises, cuyos minerales
fueron derivados de la roeca ignea, que les dio origen y que han respon-
dido en forma particular a las condiciones del metamorfismo.

El euarzo y el mierocling son los mas fuertemente deformados y ea-
taclasados, mientras que la biotita y la muscovita se disponen en lami-
nillas incluidas dentro de la plagioclasa normal, que por efectos de la
presién reacciona con el microclino formando mirmequitas. Como mine-
rales producidos por el metamorfismo probablemente podemos referir las
alteraciones en eclorita, epidoto y sericita.

Mdrmoles : estos varian sus caracteres texturales segin los lugares
donde se los estudie. Tenemos que, por cjemplo, en las muestras prove-
nientes de las canteras de Rio La Dorada, presentan una cristalizacién
pretecténica que ha originado pennina ¥ olivino, junto con caleita y dolo-
mita. Posteriormente en la etapa sintecténica se produce la serpentini-
zacién del olivino, la deformacién de las laminillas de pennina y la tri-
turacion v deformacién de las maeclas v clivajes de la caleita y dolomita.

En las canteras de Esquiti el proceso ha sido esencialmente sintec-
tonico, no hay deformacién de la caleita ni de la clorita y la intensa ser-
pentinizacién del olivino, debemos referirla probablemente a una etapa
postectonica.

Ante la falta de evidencias de la presencia de mis de un ciclo de
metamorfismo, consideramos a estas rocas como formadas durante el mis-
mo proceso que dio origen a la Formacién Ancasti y por consiguiente es-
timamos que para esta unidad es valida la aseveraeién cronolégica dada
precedentemente.

3.— Formacion Kl Portezuelo

Esta formacién reeibe su nombre en los afloramientos de la cuesta
homénima, al oriente de la ciudad de Catamarca y sobre el faldeo ocei-
dental del cordén de Anecasti.

Litolégicamente estd ecompuesta por gneises granulosos y bandeados,
ademés de migmatitas. Los afloramientos de estas rocas constituyen una
estrecha faja de rumbo aproximadamente norte-sur que forma la cumbre
de la sierra y todo el flanco oeccidental hasta la latitud de La Majada,
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continuandose hacia el noroeste en los cordones de Farifiango, Colorado
v Gracian.

Debemos dejar en eclaro que esta unidad, tanto en los aspectos de
paragénesis mineral como en composicién petrografica, presenta ciertas
analogfas con las formaciones Ancasti y Sierra Brava, detalles que en
muchos casos hacen dudar, a veces, sobre la validez del término utilizado.
Ahora bien, al deseribirlo hemos de sefialar gque megaseépicamente es fae-
tible hacer una diferenciacién textural eon ambas unidades, detalle que
si bien es de un relativo valor estratigraiico, es lo suficientemente 1til
como para establecer diferenciaciones en los distintos afloramientos del
sector occidental, Creemos por ello que esta unidad en adelante merecerd
una mayor atencién por el cardcter “transicional” que presenta.

Foto 5. — Vista de los hornos de cal ubicados en Las Pefias. Procesan mineral ex-
traido en las inmediaciones v provenientes de la Formacién Sierra Brava.
. :
Litologia

La gran fractura que limita al cordén por occidente deja expuesta
una espesa sucesién metamérfica constituida por gneises granulosos y
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bandeados. En la parte superior, la paragénesis mineral es esencialments
semejante a la de la Formacién Ancasti; o sea cuarzo-oligoclasa-biotita-
museovita, mientras que en la localidad de El Portezuelo los gneises son
biotitico-silimaniticos. Haeia el oeste, en el ambiente de Gracidn es ya
notable la existencia de migmatitas méis cercanas al tipo de la Formacién
Sierra Brava. '

Las diferencias macrose6picas entre los niveles superiores de esta
formacién y la Formaecién Ancasti son esencialmente de tipo textural,
debido probablemente, a que ellos representan niveles de metamorfismo
diferentes. De alli es que se aprecian ciertas diferencias en la paragénesis
mineral, que llega en las zonas inferiorves a la asociacién euarzo-biotita-
silimanita-plagioclasa, como asi también las variaciones texturales que,
como en este caso, debido a que el ambiente es més profundo, se incre-
mentan los procesos de diferenciacién y segregacién metamoérfica dando
lugar, entre otras, a texturas ptigmaticas de notable desarrollo y frecuencia

El comportamiento de los distintos minerales ante la deformacién
tecténica queda aqui también claramente expuesta. Asi tenemos que el
cuarzo es siempre claramente pre-tectonico, presentando lamelas de defor-
macién perfectamente desarrolladas e incluso textura de mortero. A ésta
pueden en algunos casos agregarse las miecas, biotita y muscovita, que
se presentan retoreidas, desflecadas y fracturadas.

En otros casos, las micas son sintecténicas, presentindose en lami-
nillas orientadas al azar. La plagioclasa también se forma en esta etapa,
junto eon ¢l mieroelino, y por presién reacciona para originar mirme-
quitas.

(Tonsideraciones cronolégicas

‘No contamos con elementos de juicio diferentes a los ya aportados
¢n las formaciones precedentes, motivo por el cual incluimos a esta uni-
dad' dentro del mismo contexto cronoestratigrafico.

4. Formacion La Majada

Clon este nombre designamos al cuerpo granitico-granodioritieco que
aflora en la localidad homénima, en la zona sur de la Sierra de Ancasti,
Es el cuerpo de mayor magnitud hasta el momento detectado sobre esta
unidad orografica, y estimamos que es el més representativo del ciclo
magmético-granitico que la afects. Por ello es que utilizaremos este mis-
mo nombre formacional para designar a los otros cuerpos de similar com-
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posicién petrologica que se emplazaron en el Ancasti, como ser el del
Cerro Santa Rosa, El Alto, Sauece Guacho, La Pampa, El Unquillo, Ce-
rro de Las Cafiadas, Bl Taco, Baviano, Albigasta, Vilisman y Casa de

Piedra.
Las dimensiones de eada uno de los plutones arriba indicados es va-

riable entre algunas centenas de metros ¥y una decena de kilémetros.

Foto 6, — Pliegues ptigmiticos en los gneises de la Formaeion
Portezuelo en las inmediaciones de Tos Morteros.

Litologia

La composicién de los cuerpos es esencialmente granitica-granodio-
ritica, llegando en ciertos casos a ser tonalitica. Texturalmente son de
grano mediano a fino, generalmente equigranulares, salvo excepeiones
como el de Albigasta v Santa Rosa en que la textura es porfirica. La
eoloracion suele ser dominantemente gris, pero hay easos como el de Sau-
ce Guacho donde hay amplios sectores de color rosado y rojizo.

Al microseopio se aprecia que estdn constituidos por cuarzo que pre-
senta extineién ondulosa v normal. Bl mieroelino y la oligoelasa se pre-
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sentan en cantidades variables que determinan gradaciones de granitos a
tonalitas. Bl microelino es generalmente anhedral y pertitico. General-
mente presentan inclusiones de plagioclasa ademis del clasico maclado.
La oligoelasa suele presentarse algo sericitizada, suavemente zoneada y
en algunos casos con deformacién del maclado polisintético y con al-
teracion cn epidoto. Localmente se observan desarrollos de mirmequitas.

La mica mis abundante es la museovita, estando a veces asociada
con biotita en cantidades variables pero generalmente subordinada. En
la biotita son notables las inclusiones de eireén que produce hales pleo-
croicos. En algunos intrusivos, como el de La Majada, desaparece la mus-
covita, encontrandose una asociaciéon de biotita y hornblenda. Es comiin
la presencia de aplitas v pegmalitas estrechamente asociadas e intercala-
das dentro del granito, como ocurre especialmente en La Majada y Sau-
ce Guacho.

Como dato de interés, debemos agregar la presencia de un “gabro
de hornblenda”, deseripto por Beder (1925) en las proximidades de la
localidad de Albigasta (Mina Romay). Bl mismo estd compuesto por
hornblenda negra, feldespato blanco y laminas de biotita.

o

Diques pegmatiticos y apliticos

listos cuerpos aparecen preferencialmente dispuestos como digues o
filones en las rocas de todas las formaciones mencionadas. Son tanto eon-
cordantes como discordantes con la estructura de las rocas metamérficas
que le sirven de eaja, apareciendo como crestones més resistentes a la ero-
sién dentro de las formaciones metamoérficas e igneas.

La potencia varia entre escasos centimetros v hasta mis de 10 me-
tros. Por su estructura interna pueden ser separados en pegmatitas ho-
mogéneas y zoneadas. Su abundancia es en general mayor en las proxi-
midades de los intrusivos graniticos, como el de La Majada.

Siguiendo a Hervera (1964) vamos a considerar dos grandes gruapos,
uno oriental y otro oceidental.

El grupo occidental sale de nuestra zona de trabajo, pero las rocas
de eaja que las contienen pertenecen a la Formacion El Portezuelo, mien-
tras que ¢l grupo oriental se ubiea de preferencia en la Formaecion An-
casti. Las pegmatitas del primero de los grupos citados se caracterizan,
segin. Herrera (op. e¢it.), por sus dimensiones relativamente reducidas,
poseen zomas externas rieas en plagioclasa, ademés de cuarzo y mieroeli-
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no y son tipicas productoras de museovita, Otros minerales presentes son
biotita, turmalina, apatita y granate.

Las pegmatitas del grupo oriental son en general de dimensiones
mayores que las del grupo anterior, no tienen easi plagioclasa lihre y son
rieas en berilo. A este grupo pertenece también una pegmatita portadors
de minerales de litio (espodumeno, eucriptita y lepidolita). Los minerales
presentes en el grupo zon: euarzo y mieroclino, junte eon plagioclasa ¥
museovita. No se encuentra biotita, Como accesorios Herrera (op. eit.)
cita turmalina, triplita, apatita y granate.

Con respeeto a las aplitas debemos deeir que su mineralogia es esen-
clalmente la misma que la de las pegmatitas, pero con desarrollo de tex-
tura sacaroide de grano fino y los accesorios presentes son turmaling,
muscovita ¥ granate.

Como nota final debemos agregar que Beder (1925) cita la existen-
eia de pegmatita de gabro, en la Mina Romay, cerea de Albigasts, eom-
puesta de feldespato blaneo ¥ miea negra, sin enarzo.

Foto 7. — Vista el granito de La Majada en su eontacto oriental con los es.
o8 dle la Formaeifn Ancasti,
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Consideraciones petrog y cronoldgicas

Los plutones mencionados en términos generales podemos afirmar
que son parcialmente eoncordantes con la estruetura regional. Este eavie-
ter, sumado a los datos petrogrificos maero ¥ mierosedpicos ya deserip
tos, nos hacen suponer gue los mismos pueden earacterizarse como lepto-
tectdnicos siguiendo a Gonzilez Bonorino (1950), quien en este esquema
ineluye a los cuerpos de Los Pinos v San Ignaeio en las inmediaciones de
Baleozna, al noroeste del eorddn de Anecasti.

En lo gue respecta a la edad de estos cuerpos, como ya hemos men-
cionado anteriormente, los mismos han sido datados segiin el método ar-
gin-potasio sobre biotita. La muestra lograda en el cuerpo de Villa el Al-
to dio una edad de 398+ 15.m.a. (Gonzilez y Toselli, 1973) y el grani-
to de Albigasta 459% 7 m.a. (Gonzilez et, al, 1971). Ambos cuernos
formavian parte del lamadc “Ciclo Antiguo” por Gonzilez y Toselli
(op. eit.) que abarcaria un periodo que va entre el Cambrico y el Sili-
rieo. El mismo, de gran difusién en la regifn noroeste, seria el respon-
sable del magmatismo que dio origen a la mayoria de los enerpos grani-
ticos de las Sierras Pampeanas de Catamarea, La Rioja, Tucumén y Cér-
doba-San Luis.

PALKOZOICO SUPERIOR-PERMICO
Faormacion La Antique

Esta unidad fue originalmente definida por Coira y Koukharsky
(1970} en el sector sudoeste de la Sierra Brava; identifica a una suce-
sidn de sedimentitas continentales equiparables con el Piso II de los Fs-
tratos de Paganzo (Bodenbender, 1911). En nuestro easo utilizamos es-
{e mismo término para deseribir a los pequefios afloramientos ubicados en
la zona sur del Aneasti, por considerar que el mismo es eonveniente en
razin de la similitud litolégiea ¥ proximidad geogrifiea gque tienen con
los deseriptos por los autores arriba meneionados.

Litologin

El afloramiento de mayor dimensién se ubiea en las inmediaciones
de la loealidad de La Dorada. El mismo se dispone en diseordaneia so-
hre voeas de la Formacion Sierva Brava, teniendo un rumbo meridional
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y buzante unos 20¢ al este. La sccuencia se inicia a occidente de la men-
cionada localidad y fundamentalmente estd compuesta por areniseas ro-
sadas, estratificadas en bancos gruesos y presentando estructuras diago-
nales. Granulométricamente puede considerarse una areniseca mediana a
gruesa y presenta algunas intercalaciones sabuliticas.

Al este de La Dorada la granulometria disminuye, observindose eon
un caracter dominante, bancos limosos y rojizos.

En la zona de Portillo Grande existe un pequeiio afloramiento cons-
tituido por aveniscas finas rosadas, que cstimamos corresponde a csta
misma unidad.

Foto 8. — Los crestones correspondientes n Pegmatitas, al oeste de Yerba Buena.

vdad y correlacion

Los afloramientos de esta formacién, en la Sierra Brava, som atri-
buidos s.1. al Pérmico. Para ellos se basa en la correlacion lateral que
puede efeetuarse con las capas de la Formaeion Patquia o los términds
nedics del Grupo Paganzo de otros puntos de Lia Rioja. Otro argumento
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usado ha sido el paleontolégico, que sefiala la existencia de bivalves y
restoz vegetales en las capas areno-tobiceas del afloramiento del Cerro
Colorado de La Antigua y euya asignacién al Pérmico ha sido oportuna-
mente sefialada por Frenguelli (1944).

CENOZOICO-TERCIARIO
Formacion Portillo

Se designa con este nombre a una sucesion de areniscas y limolitas
con yeso que afloran inmediatamente al este del punto homénimo ineli-
nadas hacia el este y dispuestas sobre el basamento eristalino.

En términos generales podemos decir que a los afloramientos de esta
unidad se los reconoee en toda la periferia del cordén de Ancasti, ha-
biendo sido sefialados indistintamente con los nombres de “Calchaqueiio”,
“Mioeeno”, Plioceno”, y/o “Terciario” por Groeber (1933), Rigal (1941),
Tapia (1941), Ravazzoli (1971) y Nullo (1971).

Litologia

BEn los afloramientos de la zona de Portillo puede observarse una
seecion compuesta por arenisecas amarillentas y pardo rojizas, eon inter-
calaciones conglomeridicas y bancos de limo-arcillag rojas claras y par-
das eonteniendo “bochas” de alabastro. Generalmente estos bancos tienen
una notable extensién lateral y pricticamente ellos constituyen el ele-
mento més caracteristico de esta unidad,

_En el campo de La Aguadita, ubicado entre el cordén de Portillo-El
Cerrito y ¢l de Ancasti, afloran restos de esta unidad descubiertos por
el rio Divisadero, quien ha puesto de manifiesto a los niveles yesosos.
lstos han sido explotados y se presentan en “bochas” de alabastro.

Retazos menores de estas capas se observan apoyadas sobre el ba-
samento entre Ramblones y El Aibal, al sur de Icafio y en las inmediacio-
nes de Baviano. También en la zona de Cortaderas existen algunos aflo-
ramientos limo-arcillosos pardoclaros que probablemente pueden pertene-
cer a esta formacidn. '

Edad y correlacion

No tenemos mayores datos cronolégicos que nos permitan ajustar la
edad de estos afloramientos. Las evidencias son méas bien litolégicas y
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ellas tienen, por consecuencia, un relativo valor estratigrifico. Hntre los
elementos més destacabl s la presencia de capas yesi
detalle que nos permitird relacionarla con otros afloramientos de La
Rioja, en la zona de Bl Chamical y Sierra Brava (Formaciin Los Chiva-
tos), ¥ Tueumin (Formaeién Rio Salf).

Foto 9. — Vista del Granito de la Formacién La Majada en las inmediacioncs
del eerro Santa Rosa. La depresién del fondo corresponde al bloque hundido de
Tintigasta.

CUARTARIO

A pesar de que hay autores que han asignado uno o varios nom-
bres formacionales a los niveles conglomeridicos o loésicos que afloran en
la periferia y sobre el Aneasti, nos reservamos por el momento, la atri-
bueién de definir a las eapas de esta edad como una finiea unidad.

Debemos sefialar que a diferencia de los estratos tereiarios, los cuar-
tarios dominan en la zona norte del eovdén de Ancasti. Asi por ejemplo
en la zona entre Alijilin-Ovanta-Las Cafias, se presentan una ser

e
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lomadas compuestas por capas conglomeradicas y arenosas que hacia el
techo se vuelven loésicas.

Tal vez a estos corvespondan los “depdsitos aluviales aterrazados su-
perioves” que deseribe Nullo (1971) para la parte central del Ancasti
v que sefiala eomo equivalentes a la “‘Grava Concepeiin’, de Fidalgo
(1966). De estos hay un notable afloramiento al sur de Huaycama, so-
bre el flaneo oecidental del Aneasti.

Sobre las eumbres del Perteznelo y signiendo el divoreio de las aguas
se aprecia un limo-areilloso, en partes arencso, de color pardo amarillen-
to, gue estimamos representa a 1

enartario antigno,

Foto 10, — Bochas de alabastro en el cauee del rio Divisadere y dentro de

los estrates de la Formaei

v Portillo.

Sedimentos modernos eubren pricticamente todo el corddn, siendo
espeeialmente notables, al oeste de Villa El Alto, en las inmediaciones
de Guayamba,

Sobre las metamorfitas y roeas graniticas se ha desarrollado un sue-
lo con buena definicién del nivel hiimico, especialmente en la zona norte
v la eorrespondiente a las eumbres.
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ESTRUCTURA

Lia actual estructura de la sierra de Ancasti es el resultado de mo-
vimientos relativamente modernos, Estimamos que pueden ser considera-
dos como acaecidos durante el Cuartario habiendo sido el resultado de
un empuje general de cste a oeste. Esta suposicién surge de la observa-
c¢ién de la forma particular de bloque basculado al este que posce la sie-
rra y que aparece definida por una importante fractura de rumbo gene-
ral submeridional. '

Foto 11. — Vista de los valles longitudinales controlados por la estructura de la
Formaeién Ancasti, en las nacientes del Arroyo Anquineilla.

En esta apreciacién sc comparten criterios con Gonzilez Bonorino
(1951) y Baldis et al. (1975) quienes al estudiar la geometria de Ia
fracturacién llegan a conclusiones similares. Adn més, Baldis et al.
(1975) define al movimiento como resultado de un “Esfuerzo deforman-
te pampeano” cuyo rumbo general es concordante con el que sefialdrames.
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La falla principal o falla del valle de Paclin-Catemarca, puede re-
conocerse como tal desde Lia Merced hasta Casa de Piedra, siendo su ca-
ricter inverso, de alto dngulo y buzante al este. En el tramo La Merced-
Monte Potrero tiene un rumbo general NW-SE, pero es recién a partir
de La Hoyada donde, por influencia de la falla Alijildn, cambia de rum-
bo tornandose NNE-SSW. Este cambio de rumbo viene acompaiiado por
un mayor resalto, llegando a ser del orden de los 1.000 metros entre este
{iltimo punto y El Portezuelo. Aqui debemos sefialar que el ltimo rum-
ho mencionado es concordante con el de la fractura que sigue la linea
Arroyo San Martin-El Durazno-La Viiia, y que tiene un sentido meri-
dional a submeridional. Con este rumbo se mantiene hasta las inmedia-
ciones de Los Chafiaritos en la zona de Cuesta del Simbol, punto a partir
del cval retoma la direccion NW-SE y paulatinamente disminuye el re-
salto de falla.

Desde la quebrada de Los Chafiaritos hasta un poco mds al sur de
Tipan el perfil de la sierra sigue bajando, anotandose como un importan-
te caracter estructural la amplia quebrada que estd determinada por una
falla transversal a la sierra que pasa al norte del cerro de los Cdndo-
res y llega a las inmediaciones de Icafio. Esta produce en todo su reco-
rrido el eambio de rumbo de los esquistos de la Formacién Ancasti.

Frente a Tipin se desprende una rama de la falla principal que
atraviesa a la sierra diagonalmente, con un rumbo NW-SE, siendo coin-
cidente, en términos generales, con el curso del rio Divisadero. Asimis-
mo se debe a ésta la fracturacién del basamento en la zona de Portillo
Grande.

Frente a Pozo de la Pampa y hasta Don Diego, nuevamente reto-
ma un rumbo submeridional, para luego torcer al SE hasta la zona de
Puesto Nuevo y retornar al rumbo meridional hasta la zona de Casa de
Piedra. Cada cambio de direccién se debe a importantes fallas trans-
versales que han servido de aliviamiento al esfuerzo compresional. Asi-
mismo generalmente producen una disminucién de la altura hacia el sur.

En el limite norte del Ancasti hemos de reconocer a la falla Alijildn,
importante fractura de sentido NE-SW. Su disefio nos hace pensar que
tiene un cardcter de desplazamiento de rumbo. Segiin Baldis et al.
(1975) ésta, en realidad, seria una importante megafractura euya vigen-
c¢ia o actividad podria detectarse desde tiempos paleozoicos.

También cortando a la estructura ya mencionada existirfa una de
rumbo NW-SE que irfa entre Bafiado de Ovanta y Lavalle. La evidencia
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de ella es solamente morfolégica, siendo citada por Tapia (1941) en ra-
zon de haber localizado variaciones: en el comportamiento subtérraneo de
los acuiferos.

Entre otras fracturas observables debemos sefialar a la falla Ipizca
ubicada al poniente de la mencionada localidad, desde las inmediaciones
de Yerba Buena hasta la zona de El Taco. Su resalto mayor es en la zo-
na sur; mientras que su caricter es inverso, de alto 4ngulo y buzante al
oeste, 0 sea con un comportamiento antitéetico con respecto a la falla
prineipal occidental.

Desde las canteras Esquit-El Cerrito por el sur, a la Puerta de Ram-
blones. por el norte, se desarrolla una importante fractura que eleva al
basamento ecristalino. Lia misma, que denominamos falla Portillo, se desa-
rrolla hasta las inmediaciones de Agua del Sauce, siendo de ecaricter
inverso y buzante al este. Similar a ella es la que pasa por La Majada,
¥ que estimamos se conecta al sur con la estructura que define al rio Di-
visadero. :

Aparte de éstas debe sefialarse una que corre por el este del cuerpo
granitico de Santa Rosa, en las inmediaciones de Tintigasta, y que tiene
un rumbo submeridional y cardcter antitéctico. Hay otras menores de
rumbo NE-SW y que representarfa aliviamientos locales dado su corto
recorrido.

Por dltimo debemos sefialar que la esquistosidad de la Formacién
Ancasti ha servido de control, en muchos casos, de las fracturas, aunque
es necesario destacar que ella es responsable de una particular morfologia
de grandes valles alineados submeridionalmente que en algunos casos pue-
den confundirse con fallas.
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