EL PALEOZOICO INFERIOR Y MEDIO DE LA REGION DE
VOLCANCITO, SIERRA DE FAMATINA,
PROVINCIA DE LA RIOJA, REP. ARGENTINA

por Gusravo A, Tosennt ®

ABSTRACT

Lower and midle pal ie from V ito, Sierra de Famatina, La
Rioja Province, Argentina. — The Formation units of lower and midle paleo-
zoie age outerop om the oriental slope of Sierra de Famatina.

The ordovician Formation Voleaneito is formed by dark pelites and psammites
of marine origin, It holds a fossil fauna pertaining to the Parvaboling argentina
(Kayser) — Nainella meridionalis Kobayashi and Dictyonema flabelliforme Turner
hiozones.

From the ordovician semsu lato are presumed the slates, metagraywackes, slate
shales, elaystones, and cordieritic semiliornfels from the Negro Peinade Formation.

The upper ordovieian — lower silurian Sufioreo Formation appears as a big
batholith with monzogranitie position and tonalitic — granitic diodorite stoeks.

These formations arve affected by intrusive dikes of variable eomposition dated
from upper silurian — lower devonian.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se dan a conoeer las observaciones realizadas
sobre la geologia de las unidades formacionales correspondientes al Pa-
leozoico inferior ¥ medio, aflorantes en las provincias del Pto. Voleanei-
to, en la Sa. de Famatina.

* Universidad Nacional de Catamares
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No obstante ser muy amplia la lista de trabajos realizados en esta
zona, puede observarse una deficiencia en los conocimientos petrogrifieos
de cierto detalle, especialmente en lo que concierne al panorama magmd.
tico y metamirfico. A tal fin, se realizaron tres campafias en la zona,
procediéndose al mapeo de las formaciones geoldgicas y a un muestres
intensivo de las mismas, con el objeto de visualizar sus variaciones tex-
turales, mineraligicas, faciales, ete., como asi también el contenido pa-
leontolégico en las secuencias exentas de metamorfismo.

También se expone la columna estratigrifica incluyvendo las forma.
ciones del Paleozoieo superior, representadas por sedimentitas psefiticas
v psamiticas de origen continental. En el Terciario, se tienen sedimen-
titas piroclisticas de colores claros y granulometria mediana a gruesa »
por dltimo, depdsitos glaciales, fluviales y pedemontanos del Cuartario.

Deseo expresar mi agradeeimiento a las autoridades del CONICET;
Seeretaria de Ciencia y Teenologia de la Naeitn; Facultad de Ciencias
Naturales y Fundaeién Instituto Miguel Lillo de la Universidad Nacional
de Tuenmin y especial reconceimiento a los Dres. F. G. Acefiolaza y A.
J. Toselli, por el asesoramiento brindado en distintos aspectos del trabaje

Ubicacion v vias de acceso:

El drea estudiada se encuentra ubicada en el flaneo oriental del
Sistema de Famatina, abarcando una superficie de 192 Km®, distribui-
dos en un érea rectangular de 16 por 12 km de lado. Son sus limites:
por el norte, una linea imaginaria aproximadamente este-veste, que pasa
por la margen izquierda del rio Achavil. Al oeste, el limite sigue el filo
de las altas cumbres del Famatina, constituida por los ecerros Toeino,
Cumbre Baya y Negro Overo. Al este, el limite va por la linea que une la
finea Los Corrales con el Portezuelo de Sta. Rosa, siguiendo la eumbre
de los eerros Corrales, Aspero, Faltriquera y Alto Ciénaga. El limite
anstral, ligeramente paralelo al septentrional, pasa al norte del Pto. Real
Viejo, eerro La Cunchi y Portezuelo de Sta. Rosa.

Se puede enmarcar el frea en cuestién, por las coordenadas geogri-
ficas: 67%39" y 6749 de longitud ceste y 28°48’ — 28957’ de latitud sur,

El acceso a la zona se realiza desde la poblacién de Famatina, dis-
tante 225 km de la cindad de La Rioja, hacia el norte por la ruta na-
cional N® 40. A 6 km de esta localidad se desvia hacia el ceste, por un
camino provineial, consolidado, que pasa por Carrizal y Alto Carrizal.
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Unos 5 km mdis adelante se toma hacia el sur, por una senda que atra-
viesa el rio Achavil y llega a la finea Los Corrales, establecimiento ubi-
cado al noreste de la zona estudiada.

CUADRO ESTRATIGRAFICO DE LA REGION DE VOLCANCITO

PERIODO EDAD FORMACION LITOLOGIA
- —
CUARTARIO Conglomerados, arenas, limos. More-
nas, depdsitos de pie de monte.
————————————— Discordanceia, ——— — — — — — — — — — —
TERCIARIO Plioceno El Durazno Conglomerados volcanicos, tobas.
—————————————— Discordancia — — — — — — — — — — — — —
PERMICO De La Cueste Psamitas y psefitas
————————————————— Discordancia, — — — — — — — — — — — — —
CARBONICO Agua Colorade Psamitas y psefitas
————————————— Discordancia. — — — — — — — — — — — —
DEVONICO Intrusivas hipabisales fcidas y béasi-
SILURICO cas.
SILURICO INF. o # A S
ORDOVICICO SUP. Nusiorco Monzogranito, tonalita-granodiorita
LY

S/L Negro Peinado Pelitas y psamitas metamorfizadas
ORDOVICICO — — — — — — — — — —

Tremadociano  yoroncit Pelitas y itas fosilif

fiifeios olecancito elitas ¥ psamitas fosiliferas

Geologia -

En esta area las rocas de edad ordovicica, tienen especial importan-
cia, tanto por la magnitud de sus afloramientos como por el contenido
paleontolégico. Estin representadas por rocas peliticas oscuras de origen
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marino, afectadas parcialmente por metamorfismo dinidmico y localmente
por metamorfismo de contacto.

Asimismo afloran parte de un batolito granitico, stocks y filonianas
de composicion acida y bésica.

En el siguiente cuadro, se expone la secuencia estratigrifica com-
pleta del area en cuestién, haciéndose referencia solamente a las forma-
ciones del Paleozoico inferior y medio que constituyen el objeto del pre-
sente trabajo.

PALEOZOICO

ORDOVICICO INFERIOR

Formacion Voleancito
I.— Antecedentes :

El primero en referirse a estos terrenos fue Bodenbender (1911,
1913, 1916 y 1922), gquien deseribié y delimitd estas sedimentitas marinas
caracterizadas por su contenido en Dictyonema flabelliforme Eichwald v
Staurograptus dichotomus.

Harrington, entre los afos 1941 y 1944 abordd el estudio de la su-
cesion ordovicica en sus pormencres, pero desafortunadamente los resul-
tados nunea fueron publicados (in Cuerda, 1973).

La denominacién de Formacion Voleancito, correspondié a Harring-
ton (in ITarrington & Leanza, 1957). Estos autores establecieron el orde-
namiento estratigrafico de la sucesion ordovicica, reconociendo en orden
ascendente las unidades: Voleancito, Suri y Molles, comprendidas en el
lapso Tremadociano inferior-Llanvirniano superior.

Turner (1960, 1962, 1964, 1971 y 1972) deseribi6 la litologia y con-
tenido paleontolégico de esta formaecion.

Alderete (1968) hizo mencién de dos pequefios afloramientos, en la
Qda. del Portezuelo de la Alumbrera, al norte de la Cuesta de Miranda.
haciendo referencia al hallazgo de restos fésiles.

11— Definicion Estratigrifica:

La Formacién Voleancito es una secuencia de 600 m de espesor de
sedimentitas marinas peliticas, finamente laminadas, con interposiciones
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de bancos psamiticos. Kl color es verde oscuro, azul verdoso osecuro y ne-
gro azulado.

III.— Seccion y drea tipo:

Esta formacién presenta su seceién tipo y maximo espesor, desde el
rio Voleancito hasta el rio Achavil. Mis especificamente desde unos 1.500
m al norte del Pto. Voleancito, en donde afloran los niveles inferiores de
esta formacién, hasta Pefia Negra.

El 4rea tipo la constituyen los afloramientos comprendidos en el sec-
tor estudiado.

IV.— Relaciones de campo:

La base de la formacién Voleancito es desconocida, pues los aflora-
mientos comienzan en una falla, que constituye el limite este y que la
separa de la Formacion Negro Peinado.

El limite superior presenta una discordancia de tipo angular, con
las arcniscas aredsicas de la Formaeién Agua Colorada. Este contacte
se observa 200 m aguas arriba del Pto. Volcancito, sobre el rio homdni-
mo. Aqui las pelitas tienen rumbe noite 25% oeste y 22° de buzamiento
hacia el oeste, mientras que las arcosas suprayacentes fienen una posicion
de norte 352 y 289 de inclinacion oeste. En Pefia Negra, este limite supe-
rior no es visible por la presencia de morenas y aecarreos provenientes
de Pampa de las Tamberias.

V.— Caracteristicas litolégicas y paleoniologia :

Por su contenido paleontolégico, en la Formacion Voleancito se con-
sideran dos biozonas, una inferior de Parabolina argentina-Kainella me-
ridionalis y otra superior de Dictyonema flabelliforme.

1.— Zona de Parabolina argentina-Kainella meridionalis

Comprende los depésitos inferiores de la Formacion Voleaneito, cu-
yos afloramientos se encuentran ubicados en el flanco noroeste del Filo
Azul y rio Voleancito a unos 1.500 m al norte del Pto. homénimo.

Iista zona tiene un espesor de 220 m, lo integran lutitas finamente
laminadas de color verde oscuro, con intercalaciones de bancos margosos
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psamiticos (38 % de CO,Ca) de color azul oscuro de hasta 20 em de
espesor. En ellos se encuentran preferencialmente los restos fésiles da
trilobites y braquidpodos. Hacia arriba los bancos margoses van siendo
menos frecuentes, lo mismo que su contenido en fésiles.

a) Fosiles:

Se  ha coleccionado una importante fauna de trilobites y braquiépo-
dos correspondientes, como se ha dicho, a las biozonas de Paraboling
argentine (Kayser) Harr. & Leanza y Kainello meridionalis Kobayashi.

Tias especies coleccionadas son las siguientes:

Machairagnostus tmetus Harr. & Leanza
Geragnostus (Micragnostus) wvilonii Harr. & Leanza
Geragnostus (geragnostis) mesosst Harr. & Leanza.
Gallagnostus sp.

Paraboline argentina Kayser

cf. Paraboling sp.

Parabolinelle argentinensis Kobayashi

Plicatolina scalpta Harr. & Leanza

Asaphellus catamarcensis Kobayashi

Asaphellus riojanus Harr, & Teanza

Asaphellus sp.

Onychopyge riojane Harrington

Obolus lampazarensis Harrington

Obolus sp.

Lingulella ferruginea Salter

Acrotreta sp.

Finkelnburgia samensis Kobayashi

En el caso de los trilobites, la mayoria corresponden a fragmentos
de céfalos, térax o pigidios, siendo escasos los ejemplares completos.
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92— Zona de Dictyonema flabelliforme:

Comprende la seccién superior de la Formacién Volcancito, siendo
en Peia Negra del rio Achavil e inmediaciones de Pto. Voleancito, les
lngares donde se encuentra mejor expuesta.

Su espesor es de 380 m y su litologia estd constituida por lutitas
laminadas de color verde grisiceo o gris oseuro, muy diaclasadas y en
parte flexionadas en suaves pliegues asimétricos.

a) Fésiles: La fauna fésil estd representada por abundantes graptolites
dendroideos, correspondientes a la zona de Dictyonema flabelliforme

Los ejemplares coleccionados corresponden a las siguientes espeeies:

Dictyonema flabelliforme (IBichwald) var. fematinense Turner
Aspidograptus ef. implicatus Hopkinson

Aspidograptus sp.

Callograptus sp.

Amnisograptus ef. Richardsoni Bulman

Clonograptus sp.

VI.— Mineralogia:

lLia eomposicion mineralégica de las sedimentitas de la Formacion
Voleaneito, fue determinada por difractometria de Rayos X. Las mismas
fueron realizadas en la Universidad Nacional de La Plata, utilizindose
un aparato Philips, en las siguientes econdiciones de trabajo:

Anticatodo: Cu; filtro: Ni; voltaje: 40 Kw.: amperaje: 18 mA:
multiplicador; x 1; constante de tiempo: 4 seg.; veloeidad de barrido del
goniémetro: 2°/minuto; factor de la eseala: 1 X 10¢ y 2 X 109, segtn
los casos.

Se reconoeid la siguiente mineralogia: cuarzo, feldespato alealing,
caolinita, illita, clerita, pirita y caleita. Tomando en cuenta los minera-
les arcillosos, la illita es la mas abundante, mostrando un grado de ecris-
talinidad variable entre mediana y baja. lie siguen en orden de impor-
tancia la eaolinita y la elorita, que presentan bajo grado de ordenamien-
to eristalino.
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VII.— Ambiente de depositacion:

Pueden resefiarse las caracteristicas ambientales que acompafiaron a
la depositacion de estos sedimentos de la siguiente manera:

Zona de Parabolina argentina-Kainella meridionalis: Lia presencia
de lutitas de color oscuro, finamente laminadas, eon interposicién de ban-
eos ealedreos, como asi también su contenido paleontoldgico representado
exclusivamente por trilobites y braquidépodos, estin indicando condiciones
fisicas y quimicas de depositacién bien definidas.

La cuenca de acumulacién habria sido un ambiente marino de pla-
taforma (ambiente neritico), de aguas tranquilas no afectadas por el
tren de olas. El ambiente quimico reinante erva alealino o débilmente al-
calino, con un pIl mayor a 7,8, lo que favoreeié la precipitacién quimiea
de la caleita y un potencial de oxidacién-reduccion (eH) fuertements
reductor, medio euxinico, que permitié la formacién de pirita.

Zona de Dictyonema flabelliforme: Luego la cuenca fue aumentando
en profundidad (subsidencia), lo que determiné la desaparicién de los
trilobites o la migracién a zonas de aguas mis someras. Al mismo tiempo
se produjo una disminueién en el pIL a neutro o levemente acido, infe-
rior a 7,8, evitindose de este modo la precipitacion de caleita. Otra po-
sibilidad serfa la de un descenso de temperatura, como consecuencia del
aumento de profundidad de las agunas, lo que inerementaria la solubilidad
del CO,, provoeando la disolucién de los carbonatos. En este ambiente
batial se depositaron, en forma excluyente, los graptolites dendroideos.

VIII.— Edad:

Sobre la base de su fauna fésil, se le asigna una edad tremadociana

inferior.

ORDOVICICO S/L

Formacion Negro Peinado
I— Antecedentes:

El primero en referirse a esta unidad formacional fue Stelzner
(1872), quien mencioné para la Sa. de Famatina, la existencia de ‘‘es-

quistos arcillosos’ normales de color gris verdoso de cardcter pizarroso.
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Posteriormente, Bodenbender (1911, 1916 y 1922) describié a esta
formacién con el titulo de ‘‘Terrenos Siluriano y Cambriano’’, incluyendo
en é] las rocas sedimentarias y metamérficas de bajo grado.

Més tarde, Groeber (1940) también reconocid la existencia de estas
metamorfitas, atribuyéndolas al Paleozoico inferior.

De Alba (1954), la denominé ‘‘Serie Pregranitica’, expresando que
se trataria de pre-ordovicico u ordovicico metamorfizado e indicando que
que el metamorfismo sufrido por estas rocas, es de tipo termal de con-
tacto y con variable intensidad de accion.

Con posterioridad, Turner (1960) creé el término Formacién Negro
Peinado, para designar a estas rocas que atribuyé al Precambrico, estan-
do compuesta, segin su definicién, por ectinitas, esquistos, pizarras, jun-
to con cornubianitas y anfibolitas aflorantes en ambas margenes del cor-
dén de Famatina.

11— Definicién estratigrafica:

l.a Formacién Negro Peinado, se define como una potente secuencia
de rocas peliticas con interposiciones de bancos psamiticos, afectadas por
metamorfismo regional de bajo grado, al que se le sobreimpone, en al-
gunos sectores, un metamorfismo de contacto. De estos procesos dina-
mo-termales resultaron pizarras, metagrauvacas, lutitas pizarrosas, aret-
litas y semihornfels cordieriticos, respectivamente.

111.— Distribucién areal:

Lias metamorfitas de bajo grado, constituyen amplios afloramientos
en el drea estudiada, integrando casi totalmente el Cordén Central con el
Iilo Kl Rajado, Los Arenales, Lios Berros, Collapotrero y Cerro Agua de
la Falda. Y el cordén Oriental con los cerros Alto Ciénega, Aspero y Co-
rrales. Mientras que las metamorfitas de contacto estan restringidas &
afloramientos aislados, ubicados en la cima de la Cumbre Baya y cerro
Negro Overo. Estas rocas se disponen sobre el batolito granitico.

IV.—S8eecion y dres tipica:

Las pizarras, metagrauvacas, lutitas pizarrosas y arcilitas, fueron
estudiadas con mas detenimiento en los valles fluviales de los rios Vol-
cancito, Matadero, del Marco ¥y Amarillo, en donde las quebradas profun-
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das permiten visualizar més claramente las caracteristicas litologicas y
estructurales. _

Por su parte, las corneanas fueron investigadas sobre muestras pro-
cedentes de la Cumbre Baya y cerro Negro Overo, sectores donde se en-
cuentran los afloramientos méas tipicos.

No se ha podido lograr una seccién de esta unidad formacional, de-
bido a la gran magnitud de sus afloramientos, el dificil acceso a muchos
sectores y a la gran complejidad tecténica.

V.— Relaciones de campo:

Se desconoce la base sobre la cual yace la Formaecién Negro Peina-
do. Sobre ella se disponen, en discordancia angular, las sedimentitas con-
tinentales del Carbénico correspondientes a la Formacion Agua Colorada.

Los contactos litolégicos con la Formaeién Voleancito se producen
por medio de fallas, de manera que no es posible establecer sus posicio-
nes relativas.

VI.— Caracteristicas litolégicas:

1.—Pizarras, metagrauvacas, lutitas pizarosas y arcilitas: Son rocas
de color verde claro y gris oscuro, que debido al escaso efecto de la accién
metamérfica conservan las lineas fundamentales y los caracteres tipicos
de las rocas sedimentarias primitivas que les dieron origen. La asociaciéon
mineral determinada por difractometria de rayos X es la siguiente:
cuarzo, plagioclasa alealina, clorita, muscovita (polimorfo 2M), caolini-
ta y pirita.

Los difractogramas muestran gran abundancia de minerales arcillo-
808 y michceos siendo notorio el predominio de la muscovita. Esta varia
entre un miximo de 89 % y un minimo de 53 %, tomando a los minera-
les arcillosos y micéceos como 100 %. El grado de cristalinidad de la
muscovita varia entre mediana y alta.

La caolinita se encuentra siempre en mayor proporeién que la clo-
rita y con un grado de cristalinidad variable entre mediana y baja. Su
porcentaje varia entre 7 y 29 % ; mientras que la clorita lo es entre 4
¥ 18 %, respectivamente.

En los difractogramas, los picos de la caolinita y especialmente los
de clorita, no muestran gran definicién en el registro, lo que estaria in-
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dicando incipiente grado de ordenamiento cristalino. HEsto es propio de
metamorfitas de muy bajo grado.

La paragénesis mineral determinada, define la facies de Esquistcs
verdes del Metamorfismo Regional; subfacies: cuarzo, albita, muscovite,
clorita. BEsto caracteriza a un metamorfismo de tipo Barroviano, con ba-
jas temperaturas y alta presién de confinamiento.

2.— Semihornfels:

Son roeas corneas de color gris azul oscuro, en la que se conservam
los rasgos estructurales de las sedimentitas peliticas que les dieron ori-
gen. Es una roca dura y tenaz, con fractura subconcoidea, siendo la pirita
¢l finico mineral reconocible a simple vista. Al mieroseopio presenta tex-
tura microgranoblistica. Los minerales esenciales lo constituyen: cunarzo,
biotita, cordierita, microclino, plagioclasa, pirita, cireén, apatita, muscovita.

El cuarze, se halla como microblastos bien limpidos con pequefias
inclusiones idiomérficas de apatita y pirita. El didmetro medio de los
blastos de cuarzo es 0,06 mm.

La cordierita se encuentra como microblastos en general muy limpi-
dos, con bérdes y delgadas grietas pinitizadas. Algunos cristales muestran
un maclado no muy definido.

El microclino es muy abundante, estando exento de alteracién. Pre-
senta su maclado caracteristico y algunas inclusiones de apatita y pirita.

La plagioclasa es escasa, siendo indeterminable su eomposicién debi-
do al pequeno tamafio en que se encuentra.

Lia biotita, forma cristales laminares de color pardo, estando algunos
desferrizados. L.a muscovita se halla como cristales subhedros y exentos
de alteracién, estando subordinada con respecto a la biotita.

Esta asociacién mineral define a la facies de Corneanas de feldes-
pato potdsico-cordieritea (Winkler, 1967) o facies de Corneanas piroxéni-
cas (Turner, 1968). Hsta facies estd caracterizada por la coexistencia de
feldespato potisico y cordierita, minerales formados a partir de la aso-
ciacién cuarzo-biotita muscovita, que es inestable en las condiciones ter-
modinédmicas de la facies mencionada.

La reaccién seria:

6 museov. + 1 biot. + 15 cuarzo < 3 cord. + 8 feld. potésico + 8 ILO

Estos minerales reaccionan hasta que se consume toda la muscovita,
por lo que la presencia de estos minerales miciceos estaria indicando que
la reaccién no fue completa.
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El desarrollo de esta facies metamérfica en las pelitas ubicadas en
el contacto con el granito es de gran importancia petrogenética, puesto
que es muy raro que esta facies se desarrolle en la vecindad de cuerpos
intrusivos acidos, donde generalmente el més alto grado metamérfico 1o
constituye la facies de Corneanas hornbléndicas.

Otro rasgo caracteristico es que estas rocas cérneas, constituyven aflo-
ramientos aislados, ubicados sobre el batolito granitico (al menos en el
area estudiada) y estdn ausentes en los contactos “laterales’”. Esta dis-
posieién probablemente se deba a la accién de los fluidos del magma,
que se concentrarfan en la zona de menor presién, esto es, en la parte
superior de la masa en cristalizaciéon y que inerementarian el efecto me-
tamoérfico en las rocas de caja.

VII.— Contenido paleontoligico :

Segilin Alderete (1968) e informacién de Acefiolaza (comunicacién
verbal), los trilobites coleccionados por De Alba (1956) en las inmedia-
ciones del rio Miranda y atribuidos a esta formacién, en realidad perte-
necerian a la Formacién Volcancito. Por consiguiente hasta el presente,
no se han encontrado restos fésiles que pertenezean en forma indudable
a la Formacién Negro Peinado.

VIII.— Consideraciones petrogenéticas:

Comparando la textura y composicién mineralégica de las rocas per-
tenecientes a las formaciones Voleancito y Negro Peinado, se observa
una gran similitud. Diferencia Unicamente en el mayor desarrollo ecris-
talino del cuarzo y minerales micdceos, en la formacién afectada por me-
tamorfismo. Es deeir que los sedimentos originales tuvieron una textura,
composicién mineralégica y posiblemente quimica, como asi también
ambiente de depositacién similares, por lo que se podria suponer que
ambas formaciones correspondan a un mismo eciclo tecto-sedimentario,

Si se consideran las formaciones: Volcancito (Tremadociano infe-
rior), La Alumbrera (Arenigiano inferior), Portezuelo de las Minitas
(Arenigiano), Suri (Llanvirniano inferior), Molles (Llanvirniano me-
dio-superior), aflorantes en el mismo Sistema de Famatina, seguramen-
te todas ellas formen parte de un mismo ciclo de sedimentacién ordovi-
cica. Al producirse la orogénesis del Ciclo Famatiniano (Acefiolaza-To-
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selli, 1976) y el posterior emplazamiento del batolito granitico, las mismas.
produjeron un metamorfismo regional y de contacto en una amplia zona
de sedimentitas peliticas, que ha sido diferenciada como For ibn Ne-
gro Peinado.

1X.— Edad:

Teniendo en cuenta lo precedentemente expuesto, se considerari &
la Formacién Negro Peinado como de edad ordoviciea sensu lato,

ORDOVICICO SUPERIOR-SILURICO INFERIOR
Formacién Nuiiorco

I.— Antecedentes:

Las rocas graniticas aflorantes en la Sa. de Famatina, incluidas
bajo Ja d inacién de Formaeién Nufioreo (Turner, 1962) o Forma-
cibn Guacachico (Turner, 1960), constituyen uno de los elementos més
conspicuos de esta unidad orogréfica.

Muchos fueron los investigadores que en mayor o menor grado so
dedicaron al estudio de estas rocas, no sflo por su importancia petrols-
gica sino también econdémica. Lia némina de autores como asi tambiém
la de los trabajos realizados seria largo de enumerar, pero aguellos que
contribuyeron en gran medida al conocimiento geoldgico de esta forma-
cién, fueron: Stelzner (1872) ; Romber (1892); Bodenbender (1911-1916-
1922); Penck (1914); Kiihn (1919); Hausen (1921); Gerth (1932);:
Rohmeder (1942; Groeber (1940); Arigis (1951); Keidel (1947); De
Alba (1954-1956-1972) ; Linares (1959); Stipanicie (1967); Fidalgo
(1963) ; Quartino (1963); Turner (1957-1960-1962-1964-1967-1971); Vi-
llar Fabre-Gongilez-Toselli (1973) ¥y Acefiolaza-Toselli (1976).

11— Area tipica:

Esta unidad formacional, en el drea estudiada, se encuentra restrin-
gida a la parte oeste, constitnyendo el flanco este y cima de los cerros
El Toecino, Cumbre Baya y Negro Overo, es decir la parte més encum-
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prada de la Sierra de Famatina. También se incluyen como pertenecien-
tes a esta formacion, dos stocks aflorantes a lo largo del rio Amarillo.

1II.— Litologia:

PLUTONITAS

El batolito granitico de la Formacion Nufioreo, en el drea estudiada,
muestra mareada he idad granulométrica y mineralogica. Se trata
de rocas de grano mediano a mediano gi‘ucsu, leueoerdticas, con un indi-
ce de Shand 23. La coloraciin es gris rosado a gris claro. Estructura
masiva. Mineralgicamente estd compuesta por euarzo, mieroclino, plagio-
clasa (An.:) y biotita eseasa. La textora es granular hipidiomdrfica, de
granulometria mediana, con un didmetro medio de 1,70 mm.

Las determinaciones modales, realizadas con platina integradora Leitz,
arrojaron los siguientes valores:

Muestra Cuarzo  Microel.  Plag.  Biotita  Opacos (v f.)

64 32,9 37,7 974 1,1 0,8 42,2
62 332 286 36,5 1.2 0,4 56,1
16 322 39,1 24,8 26 13 38,9
59 33 374 285 = 0,9 433

Muestra 64: al norte de Qda. de la Casa Colorada.
» 62: oceste del Filo Colorado, en la latitud de Peiia Negra.
B 16: morenas frente a Pto. Voleaneito.

“ 59: oeste del Filo Colorado, falda oriental de Cuesta del Tocino.

Voleados estos valores en el doble tridngulo Q-A-P-F, de la clasifi-
cacién de Streckeisen (1967), se ha logrado establecer que las plutonitas
del batolito de la Formaeién Sufiorco, en el firea estudiada, ecorresponden
& Monzogranitos.

Al sudeste del valle del rio del Marco y surcado por el rio Amarillo
s¢ eneuentra emplazado un stock de composicién Tonalitica-granodioriti.
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ca (Streckeisen, 1967, op. eit.), que se interpreta como correspondiente
a esta unidad formacional.

Litolégicamente se trata de rocas mesoeristalinas con un didmetro me-
‘dio de 5 mm en los eristales y leucocraticas, con un indice de Shand
variable entre 12,6 y 21,1. La tonalidad es grisidcea. Poseen una minera-
logia sencilla compuesta por cuarzo, plagioclasa (Any ), clorita y biotita.
Representado por las muestras 92 y 104 de composicién Tonalitica y
muestra 94, con feldespato potésico (microclino) y composicién grano-
dioritica (Streckeisen, op. eit.). '

Se obtuvieron los siguientes valores modales:

Muestra Cuarzo Plag. Feld. K  Biot. Clorita  Opacos (r.f)

92 35,2 51,8 — 2,7 10 100
94 26,7 36,6 11,3 10,5 4,1 0.6 76,3
104 243 a7 — 18 0,7 - 100

Muestra 92: margen izquierda rio Amarillo, 1.500 m aguas arriba de
confluencia con rio del Marco.

» 94 : margen derecha rio Amarillo, 2.000 m agnas arriba de
confluencia con rio del Mareo.

104 ;. Sobre rio Amarillo, 1.000 m antes de confluencia con rio
del Marco.

Al sur de Cuevas de Noroifla, en el curso superior del rio Amarillo.
se encuentra aflorando otro stock, de composicion grenodioritica (Stre-
ckeisen, 1967, op. cit.), el cual se extiende hacia el sureste, fuera de los
limites del sector estudiado. Estas plutonitas poseen granulometria de
mediana a fina y con el caracteristico desarrollo de anfibol, lo que le
confiere a la roca una coloracién gris verdosa. Posee las mismas caracte-
risticas de emplazamiento que el stoek situado més al norte. Seguramen-
ie estos representan apofisis que se desprenden del batolito granitico.
aflorante mas al oeste.

Integran este ewerpo intrusivo, rocas leucocraticas, con un indice de
Shand igual a 15 (indice de color). La textura es granular hipidiomdr-
fica. El euarzo constituye el 22 % de la roca, siendo 2,6 mm el difimetro
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mayor de los eristales. Los contornos cristalinos de este mineral estin po-
co definidos, debido a reaceién deutérica; presenta los bordes deflecados.

La plagioclasa con un 44 %, presenta un avanzado estado de altera-
cion serieftica, caolinica, epiddtica y cloritica.

El anfibol es hornblenda, constituye el 9 % de la roca. Su didmetro
medio es 0,5 mm. Presenta alteracién epidética y algunos se encuentran
parcial o totalmente reemplazados por clorita.

El feldespato potésico es indeterminable, se lo hizo visible con en-
sayos de tincién. Integra el 19 % en volumen.

Lios minerales opacos son escasos, 2 % ; estin estrechamente relacio-
nados eon el anfibol v clorita. Este Gltimo mineral llega a constituir el
4 9% de la roca.

SILURICO - DEVONICO

Intrusivos hipabisales

Las formaciones Voleancito, Negro Peinado y Nuforco, se encuen-
tran afectadas por intrusivos de composicion petrografica variable, pu-
diéndose agrupar en: 1.— Diques de composicién aeida, rico en minerales
silicatados, clasificados como: Traquita alealina (Streckeisen, 1967) o Rio
lita alcalina (Rittman, 1954); Fenodacita (Rittman, 1954); Cuarzo an-
desita (Streckeisen, 1967) o Dacita clara (Rittmann, 1954); Tonalita
(Streckeisen, 1967) ; Pérfido granodioritico (Streckeisen, 1967). 2.— Di-
ques bésicos, en los que predominan los minerales ferromagnesianos, in-
cluyendo: Spessartita (Johannsen, 1932) v Diabasa (Johannsen, 1932).

1.— Diques de composicion deida :

a) Traquita alcalina (Streckeisen, 1967) o Riolita alcalina (Ritt-
mann, 1954).

La potencia de estos diques oseila entre unos pocos decimetros a 10 m,
no observandose efectos de metamorfismo de contacto en la roca de caja.
La posicién es subvertical ¥ con rumbo variable entre norte 26° oeste ¥
norte 30° este.
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Macroscépicamente presentan fenocristales de cuarzo, mieroclino ¥
plagioclasa, dispuestos en una matriz afanitica. Al mieroscopio se obser-
va que el cuarzo constituye el 17 % de la roca, apareciendo en tres for-
mas diferentes: como fenocristales, en veta y mierocristalino.

El microclino es abundante, 81 % de la roea, constituye fenocristales
de hasta 2 mm de didmetro. Presenta intercrecimientos pertiticos y bor-
des corroides. También se encuentra en la matriz constituyendo texturas
esferuliticas y microcristalinas.

La plagioclasa, apenas un 2 %, tiene composicién de Ang; (Andesina
4cida).

La matriz estd formada por cristales pequefios de cuarzo, feldespato
potasico y esferulitas, también potdsicas de color pardo claro, llegando
algunas a tener 0,5 mm de didmetro.

b) Cuarzo andesita (Streckeisen, 1967) o Dacita clara (Rittmann,
1954).

Estas rocas forman diques de hasta 15 m de potencia; son subverti-
cales y con rumbo de norte 30° oeste. Se los ha observado intruyendo
a la Formacién Negro Peinado, al sur del cerro Agua de la Falda, sobre
el rio del Marco. Son rocas leucocriticas, de color gris verdoso claro. La
textura es porfirica, con fenocristales de cuarzo y feldespato de 3 mm
de didmetro medio. Lia matriz es de grano fino y tonalidad grisicea.

El cuarzo, 46 % de la roca, forma fenocristales idiomorfos, con bor-
des afectados por corrosién magmatica.

La plagioclasa Any (Andesina dcida) constituye fenoeristales muy
alterados en caolinita y sericita de hasta 5 mm de largo.

El feldespato potisico es escaso 3 %, se ha visualizado por ensayos
de tincién. La clorita, 3 %, se halla como reemplazos seudomorfos segiin
biotita. Los minerales opacos forman el 1 %, son cristalitos idiomorfos
de magnetita o pirita.

La matriz es microcristalina, constituida por los mismos minerales
que se encuentran como fenocristales.

También se han obtenido muestras de rocas filonianas, macro y mi.
croseépicamente similares a las descriptas. Pero, debido a su matriz de
grano muy fino, no es discernible su mineralogia para las determinacio-
nes modales. Esta se ha realizado tinicamente sobre fenocristales, corres-
pondiendo a Fenodacita (Rittman, 1954).
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¢) Tonalita (Streckeisen, 1967).

Sobre el rio Amarillo, préximo a la unién con el rio del Mareo, s2
encontré un dique de unos 50 em de espesor, intruyendo a la Formacién
Negro Peinado. La roca es de grano mediano y leucoeratica, con un
indice de Shand igual a 8.

Microscépicamente posee textura inequigranular hipidiomérfica. El
euarzo es anhedro, con delgadas lineas de fracturacién y marcada extin-
¢ién ondulosa. Forma el 31 % de la roca.

La plagioclasa, 55 % en volumen, tiene composicion de An,, (ande-
sina bésica) y con fuerte estructura zonal.

El microclino es escaso, 6 %, siendo comunes los intererecimientos
pertiticos.

Los mafitos estdn representados por la biotita, la cual integra el 8 %
de la roca. Se presenta como tablillas subhedras con fajas cloritizadas.

d) Poérfido granodioritico (Streckeisen, 1967).

Estos diques tienen rumbo predominante noroeste y posicién subver-
tical, siendo en general de gran espesor, llegando en algunos casos a su-
perar los 30 m.

Son rocas fanerfticas de grano medio y color gris plomizo. El dié-
metro medio de los cristales es aproximadamente 3 mm. La estructura es
masiva.

Microseépicamente presenta textura porfirica, con eristales de cuar-
zo anhedros parcialmente seccionados v corroidos.

La plagioclasa es An,, (Andesina bésica), es el mineral predominan-
te: 44 %, encontrandose en un avanzado estado de alteracién miceea
y arcillosa.

La ortosa, 6 %, se encuentra intercrecida con el cuarzo y en parte
rodedndolo. Bl piroxeno estd casi totalmente uralitizado y el anfibol a
su vez transformado en mineral opaco.

2.— Diques de composicion bdsicd :
a) Spessartita (Johannsen, 1932).

Son rocas de grano fino a mediano, dependiendo de la potencia de
los intrusivos. Algunos son de pocos decimetros, mientras que otros lle-
gan hasta 6 6 7 m de espesor. Tienen una coloracién gris verdosa oseura.
con indice de Shand 40 (mesotipo) ¥ estructura masiva.
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La textura es panidiomdrfica, presentando como minerales esencia-
les: honrblenda, euarzo, plagioclasa, augita, apatita, titanita ¥ minerales
opacos. Entre los seeundarios se encuentran: epidoto, clorita, caleita, se-
rvicita ¥ caolinita.

b) Diabasa (Johanusen, 1932).

Estos digues tienen en la mayorfa de los casos, espesores menores de
1 m. Fueron observados en el eauce profundo del rio Voleaneito, en el
rio Matadero ¥ al oeste de Cuevas de Norofia, afectando especialmente a
la Formacion Negro Peinado. Son roeas meso-melanocriticas, de color
gris oseuro. Bajo el microseopio presentan textura diabésiea ofitica. Los
minerales esenciales son: plagioclasa, augita y minerales opacos. Mien-

tras que los secundarios: elorita, ealeita, epidoto, caolin y serieita.

IV.— Petrogénesis:

Las roeas monzograniticas que constituyen el batolito de la Sierra
de Famatina y los stocks asociados, resultan de la eristalizacién normal
de un magma granitico de caracteristicas ealeo-alealinas, El emplaza-
miento de estos cuerpos debid efectnarse a poea profundidad en la cor
teza terrestre, a no mis de 5 6 6 km de la superficie. Se trata de *“euerpos
graniticos de epizona’, gque aseendieron ¥ cristalizaron en un ambiente
“enerpos apotecténicos” por Gon
zilez Bonorino (1950). Evidencian tal aseveraciim, la disposicién diseor-
dante con respeeto a las rocas de eampo y el desarrollo de contactos frios
v silo local te u ionalmente roca de metamorfisme de contacto.
Otra evideneia de su cardcter epizonal es la falta de foliaeion en el ba.
tolito granitieo, el enal muestra en general, gran homogeneidad litolégien
v textural, al menos en el drea estudiada.

tecténicamente tranquilo, denominados

Sobre el techo del batolito se han desarrollade corneanas peliticas a
partir de pizarras y lutitas pizarrosas. El desarvollo de este tipo de me-
tamorfitas de contacto sobre el batolito ¥ no en las mérgenes, se debe
posiblemente a la aceidn de fluidos magmdticos, que se concentrarian en
la zona de menor presidn, esto es en la parte superior de la masa en
eristalizaeidn, inerementindose el efecto metamérfico en la roea de caju.

Con respecto a las rocas de digue no se tienen elementos de juicio
para establecer una posible relacién comagmitica directa eon el granito.
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Los euerpos sraniticos v las intrusivas hipabisales, son considerados
como pertenecientes al Ciclo Magmitico Famatiniano (Acefiolaza-Toselli,
1976, op. eit.), aleanzando su mayor aetividad duvante el Ordovieieo-
Siliirico,

V.— Edad:

Villar Fabre y Gonzilez (1969); Villar Fabre-Gonzilez y Toselli
(1973), al estudiar el granito de la Cuesta de Miranda y sus intrusivos
lamprofiricos, realizaron dataciones vadimétricas por el método K/Ar
las gue arrojaron un valor de 448 -= 22 M. A. para las roeas graniticas.
ubicando el momento de la intrusién en el Ordovicieo superior-Siliries
inferior.

La edad estimada para los intrusives hipabisales serfa Sildriea o
Devéniea, ya que no afectan a la Formacion Agua Colorada de edad
Carbdnica. Esto eoneuerda con las dataciones radimétricas realizadas en
los lampréfiros de la Cuesta de Miranda (Villar Fabre, et. al,, op. eit.)
que revelaron una edad de 395 = 20 M. A. que ubiearia el momento de
su intrmsion en el Silirico superior-Devdnico inferior,
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