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ABSTRACT

logical and paleontological observations on the ordovician from
Chaschuil, Catamarca province. — This paper deseribes stratigraphieal and
paleontologieal eharacteristies st ordovieian outeroping beds in Chasehuil, Catamarea

provines, Argentina.

The outerop of the Suri Formation provides the fauna composed by Hexactine-
Nida spicules, ef, Diplaurodonta sp. Actinedonta chaschuili nov sp. Ophileta (Ozar-
kispira) sp.; Proterocameroceras lolai nov. sp.; PProlerocemeroceras sp.; Orthama-
bonites mollesensis; Hesperonomia sp. Proetiella tellecheai; Colpocoryphe sp.; Hockas-
pis of. H. megacantha and Concdonts indet.

INTRODUCCION

La primera meneién sobre la presencia de estratos eopaleozoicos en
la zona de Chaschuil, la econstituye la expresién cimbricosilrico que
imprime Brackebuseh (1891) en su mapa geoligico de la regin centro y
norte de Argentina. Este, como se sabe, ha sido el resultado de largos
viajes que efectuara el meneionado investigador alemdn una déeada antes
por ese territorio hasta entonees geolégicamente desconocido.

Con posterioridad, Penek (1920) da referencias miés precisas sobre
los afloramientos de Chasehuil, indieando el hallazgo de una fauna de
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invertebrados que provisoriamente le permitieron asignar dichas capas
al Devimico.

Turner {(1967) v més concretamente Maisonave (1873) han sido los
investigadores que estudiaron con mayor detenimiento la regién, obte-
niendo nuevos {6siles que les permitieron rectificar la asignacién de Penck
(op. cit.) y establecer la eorrelacién de estos afloramientos eon otros de
la sierra de Famatina tal como con anterioridad lo postulara IHarrington
{in Harrington y Leanza, 1957).

Con estos antecedentes y con la certeza de que a la fecha era nceesa-
rio efeetnar un ajuste de la cronologia estratigrifica, hemos iniciado una
gerie de tareas de investigacién de campo y estudio del material en la-
boratorio, eon el objeto de lograr un conocimiento integral de las aso-
ciaciones faunisticas, la caracterizacién de la columna estratigrifica y
la ubicacién de ambas en el contexto paleogeogrifico que lo determinaba.

En este primer trabajo adelantamos el resultado de nuestras pri-
meras observaciones de campo y el estudio e ilustracién de la fauna £6-
sil que, como podrd apreciarse, es sumamente riea en especies, algunas
de las euales son nuevas para la paleontologifa argentina. Asimismo efee-
tuamos un andlisis de las relaciones laterales de estos afloramientos a la
luz de la informaeién bicestratigrifica y del actual eonocimiento de la
evolueién del geosinelinal ordovicieo de la regién occidental de Argentina.

Dejamos constaneia de nuestro agradecimiento a la Secretaria de
Ciencia y Téenica de la UNT, Fundacién Miguel Lillo y CONICET por
el apoyo material brindado para la realizacién de este trabajo. Asimismo
agradecemos al sefior Angel Castro por la labor fotogrifiea realizada eon
el material de estudio.

UBICACION Y ACCESOS

La zona de Chaschuil se ubica en el departamento Tinogasta de la
provineia de Catamarca. En la zona se encuentra el puesto homénimo
sobre la ruta nacional n? 60 que desde Fiambali va a Chile por el Paso
de San Franeisco. Las coordenadas geogrificas de la regidn son aproxi-
madamente 68° 04’ de longitud ceste y 27° 45" de latitud sur respectiva-
mente, La altura media es de 3.100 m snum. y el acceso a la zona se en-
cuentra en bucnas condiciones la mayor parte del afio.
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BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA REGION DE
CHASCHUIL
REFERENCIAS

D Moderno * fdsiles
Form. Rufi
n orm. Rufiorco & fallas
<] Form Suri - bo
NN ' £ buzaminto
Form. Las Planchadas

111 Basado en Maisonave (1973 y observaciones propias.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Fundamentalmente afloran en la zona roeas igneo-vuleaniticas v se-
dimentitas, todas atribuidas al eopaleozoico. Tanto unas como otras han
sido oportunamente estudiadas por Penek (1920), Tapia (1941), Turner
{1967) y Maisonave (1973)), quienes establecicron distintas pautas in-
terpretativas sobre la cronologia e interrelacién que existen entre ellas.

La tavea que realizamos, tanto de observacién ecomo de coleeeidn, nos
permiten cuestionar la validez de los términos utilizados por los aute-
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res precedentes cuando definen las distintas unidades litoestratigréficas
y su cronologia. A pesar de ello hemos de mantener el esquema basico
utilizado por Maisone (op. eit.) por considerar que el mismo a la altura
actual de los conocimientos es lo suficientemente til para los fines de
esta comunieacion.

El esquema estratigrafico siguiendo a Maisonave es el signiente:

PERIODO FORMACION LITOLOGIA
Siliirico-Devinico Nuiloreo Poérfiros rioliticos--riodaciti-

cos, grandfiros

Suri Limo-areniseas, tobas y fta-
nitas.
Ordovicico

l Las Planchadas Brechas voleénicas, tobas vi-
treas v poérfiros daciticos.

Descripcion de las unidades litolgicas
LAS VULCANITAS

a) Formacion Las Planchadas

Fsta unidad estratigrafica fue definida por Turner (1967) en los
afloramientos de la sierra de Las Planchadas, al norte de Chaschuil. La
misma es equivalente a las “Diabasas devénicas” y “Poérfiros graniticos”
de la nomenclatura de Penck (1920).

En el drea estudiada esta formaeién se cavacteriza por estar inte-
grada por tobas y breechas volcanicas junto a pérfiros daciticos.

Tas tobas son del tipo eristalino-litico y eristalino-litico-vitreo pre-
sentando, como constituyentes dominantes, clastos pertenecientes a cris-
tales de plagioclasa y de sanidina suavemente alterados y cristales de
cuarzo anhedrales, generalmente corrofdos por reaceién con el vidrio.
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~ Entre los componentes lificos se destacan vulcanitas con textura
traquitica o hialopilitica de grano muy fino, como asi también granéfi-
ros. Otro componente litico importaute lo constituyen granos de pizarras
y/o filitas algo recristalizadas y serieitizadas.

Los componentes clasticos aparecen envueltos por un vidrio color
pardo, verde o gris claro, con estructura fluidal constituyendo bandas y
parches con un grado de reecristalizacién variable, pero en general muy
bajo. Su indice de refraceién es menor que el bilsamo lo que indica que
su composicién corresponde probablemente a un vidrio dcido préximo a
la obsidiana.

Las rocas estin somctidas a alteracién, generalmente epidotizacion
de los feldespatos y menos cominmente de la base vitrea, al igual que
cloritizacién. Encontramos arealmente procesos de silicificacién menos
desarrollados, siendo mas notables aguellas tobas enyos eomponentes li-
ticos corresponden predominantemente a pizarras.

Los pérfiros daeiticos, al mieroscopio, aparecen constituidos por fe.
nocristales de euarzo, plagioclasa y biotita en una pasta microgranular
cuar.o-feldespatica. Los fenocristales de plagioclasa, de probable com-
posicién oligocldsica, presentian los bordes corroidos y alteracién caoli-
nico-serieitica. Kl cuarzo se presenta en cristales anhedros, fracturados
¥y con extincién ondulante; mientras que la biotita se dispone en lamini-
llas bastantes cloritizadas y con exolucién de opacos. Se observa, ade-
mis, que algunos cristales de plagioclasa estin totalmente reemplazados
por epidoto v se disponen en venillas y nidos.

Consideraciones croneestratigrificas

La Formacion Las Planchadas en la deseripeion original de Turner
(1967), constituye un importante evento magmitico que atribuye al Si-
iuro-Devénico. Esta, segtin dicho autor, se habria derramado en forma
de coladas sobre las sedimentitas de la. Formaeién Suri,

Este concepto es luego reetificado por Maisonave (1973) cuando es-
tima que la Formacién Las Planchadas sirve de base a la depositacion
de la Formacién Suri; o sea que representa un evento Pre-Suri.

Las precedentes son posiciones antagénicas que sin dudas merecen
un mayer estudio para lograr una satisfactoria interpretacién. En nues-
tro caso podemos aportar los siguientes datos: segtin Maisonave (op. cit.)
la Formacién Las Planchadas esta constituida por pérfiros, brechas y
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tobas liticas-evistalinas de composicion dacitica, riodaeitica, violitica y
traquitiea que se habrian formado en el Pre-Ordovicieo medio.

Las muestras que hemos seleccionado corroboran, en lineas generales
tales afirmaciones, aunque existen algunas diferencias que queremos ha-
cer notar. Las tobas no son solamente litico-cristalinas, sino que también
las hay vitreas y con eseasos procesos de reeristalizaciin del vidvio. Aqui
va estamos ante un heeho poco normal, puesto gue la existeneia de vidrio
en rocas del Paleozoieo inferior es muy poeo freeuente (Turner ¥ Verhoo-
gen, 1963),

Asimismo debe sefialarse que entre los litoclastos encontramos ejem-
plos de grandfiros que tedricamente, signiendo a Maisonave {(op. eit.),
deberian pertenceer a la Formacion Nuiioreo (Siluro-devinico?}. Esto
nos haee pensar que, o hay mis de un enerpo y efusividad granofiviea
de edades distintas; o bien la Formacion Las Planchadas es posterior a
la Formacién Nuiloreo; o bien lo gue en esta vegion se atribuye a la
Formaeién Nufioreo no se eorresponde eon lo que en el ambiente del Fa-
matina fne definido por Twmer (1962-1971) econ dicha denominacion.

b) Formaciin Nufiorce

Esta unidad, eomo se dijo, fue definida por Turner (op. eit.) en el
flaneo oriental del Famatina en la provineia de La Rioja. En su estudio
inicial se la deseribe esencialmente integrada por granitos hornblendi-
feros v apliticos, junto con microgranodioritas y pegmatitas. El eomple-
jo aparece cortado por roeas de dique de porfiros granodioriticos, enarei-
feros v daeiticos, ademis de andesitas y lamprifiros.

Al estudiar la regién de Chaschuil, Turner (1967) erea la Formaciin
Narviez, definiéndola eon carvacteres petrogrificos esencialmente seme-
jautes a los utilizados para la Formacién Nufioreo en Famatina. Incluso
& ambas unidades atribuye una edad precambriea.

Ahora bien, Maisonave (1973) al estudiar esta zona diferencia las
migmatitas con un sentido eronolégico, aunque siguiendo la nomencla-
tura creada por Turner (op. eit.). Bs asi que mientras en algunos seeto-
ves mantiene el coneepto de formaeién Narviez-Preedmbrico; a la For-
macidn Nufioreo la eleva al Siliivieo superior-Devénieo inferior. Como
esta Gltima unidad encierra una sevie de roeas diferentes, establece dis.
tintas facies explicindolas como debidas a una eristalizacion magmiti-
ca ocurrida en diversos niveles, como asi también a fendmenos de asimila-
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cién y diferenciacién magmética. Las facies que describe como diques, se
corresponden con los pérfiros cuarciferos que Penk (1920) atribuye a
una edad mis moderna.

En esta area los pérfiros de composicién riolitico-riodacitica estan
caracterizados por sus colores rojo a verde, presentando una tipica tex-
tura determinada por los fenocristales de feldespato y ecuarzo. Al mi-
croscopio se observan fenocristales de cuarzo, sanidina y plagioclasa en
cantidades variables ademdis de bictita que se presenta muy irregular en
su distribucién. El euarzo aparece generalmente en forma anhedral, aun-
que no es raro encontrar eristales euhedros algo corroidos por la pasta.
Localmente la extineién es fuertemente ondulosa. Lia plagioclasa es de tipo
oligoclasa, suavemente sericitizada y/o caolinizada con desarrollo del ma-
clado tipico, con habito anhedro a subhedro y a veces con alteracién a
epidoto. La sanidina se presenta fresea, constituyendo granos anhedros a
veces agrupados y fracturades. La parte es holoeristalina granular, local-
mente esferulitica y compuesta por cuarzo y feldespato. La biotita es un
accesorio que se encuentra fuertemente alterado a clorita y opacos.

Lo que Maisonave (op. cit.) llama ‘“facies granofiricas” aflora en
el puesto de Chaschuil, constituyendo un cuerpo elongado hacia el sur.
Macroscopicamente se presenta como una roca masiva, de grano fino ¢y
de color rojo: mientras que al microscopio se destaca por ura notable
estructura gréfica determinada por el intercrecimiento de cuarzo-ortosa.
Ademés el euarzo se presenta formando granos anhedros y la ortosa con
una suave alteraciéon caolinica. Pequefias tablillas de oligoclasa macladas
polisintéticamente son comunes y, ademds, se presentan laminillas de
muscovita y biotita, esta Gltima bastante cloritizada, juntamente con epi-
dotos v opacos.

Entre las observaciones que a esta unidad debemos plantear estéd el
hecho de que lo que Maisonave (op. eit) considera representativo de la
Formacién Nufioreo en Chaschuil aparece generalmente con rocas holo-
cristalinas mostrando distintos tipos de texturas, entre otras, esferulitica.
Esto llama la atencién por lo que deciamos cuando analizdbamos la For-
maciéon Las Planchadas, rveferente a la presencia de vidrios paleozoicos.
En este caso tenemos que las roeas teéricamente mas jovenes presentan
a éste recristalizado mientras que en las més antiguas (F. Las Plancha-
das) no sucede; lo normal serfa que el fenémeno ocurriera a la inversa.
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Consideraciones cronoestratigrdficas

Todo lo dicho sobre la serie vuleanitica merece algunas reflexiones
a titulo de comentario general. En primer lugar se debe sefialar que a
nuestro juicio se ha forzado una nomenclatura estratigrafica para defi-
nir los distintos tipos de rocas volecanicas que afloran en la zona de Chas-
chuil. Asi como es probable que sea incorrecta la asignacién de los pérfi-
ros rioliticos de Chaschuil a la Formacién Narviez, tal como lo realiza
Turner (op. cit.); estimamos no adeenada la asignacién que realiza Maj-
sonave (1973) a los mismos cuando los interpreta como representantes de
la Formaecién Nufiorco. Un nuevo y més amplio estudio sobre esta serie
podré indicarnos la conveniencia o no de establecer una nueva unidad-
roea con este tipo de vuleanitas.

En lo referente a la cronologia de los eventos efusivos se estima ne-
cesario definir con mayor claridad las distintas eomposiciones de los pul-
sos magméticos que dieron origen a la serie vuleanitica, ya que todos
pueden haberse limitado a una sola época de actividad magmética con
variaciones de composicién que determinaban el cardcter de las rocas que
se formaban. Asi se interpretaria de mejor manera el hecho que, en lag
tacies brechosas, existe una mezela del espectro total de la serie efusiva,
lo que nos induce a pensar en la contemporaneidad del evento magmatieo.

LAS SEDIMENTITAS
Formacion Suri

Con el nombre de Formaecién Suri, Turner (1967) identificé a los
afloramientos de sedimentitas ordovicicas que afloran en la zona de Chas-
chuil. Este nombre fue por primera vez utilizado por Harrington (in Ha-
rrington y Leanza, 1957), para definir los afloramientos llanvirnianos
del rio Cachiyuyo en el Famatina, provincia de La Rioja.

El mismo es usado por Turner (1967) y Maisonave (1973) para
identificar a la serie sedimentaria ordovicica que aflora en la zona de
Chaschuil, basindose en la existencia de elementos faunisticos comunes
con los afloramientos riojanos. Debemos sefialar que la existencia de ni-
veles fosiliferos en estas capas es conocida desde los trabajos de Penck
(1920) y su consideracién como afloramientos eopaleozoicos desde los tra-
bajos de Brackebusch (1891).
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La serie sedimentaria bésicamente estd integrada por pelitas verdo-
sas y gris verdosas, estratificadas en banecos de espesor variable, con in-
terealaciones de grauvaeas, tobas y baneos de ftanitas. En clla es notable
la presencia de algunos niveles fosiliferos que han permitido establecer
la relacion que cstos afloramientos tienen con otros del ordovieico ar-
gentino,

Uno de los afloramicntos mis notables, y de los cuales proviene la
fauna que en este trabajo deseribimos, sc encuentra a mitad de camino
entre Chaschuil y Vuelta de las Tolas y fue oportunamente deseubierto
por Maisonave (op. ecit.}). El mismo s¢ presenta constituido por una see-
cién, localmente estimada en 50 m de cspesor, de rumbo submeridienal
v buzante al este unos 257,

Se inieia eon pelitas y areniseas finamente cstratificadas, de eolor
verdoso ¥ verde amarillento, eon una potencia de aproximadamente 2/3
de la seceién. Hacia el techo aumentan las intercalaciones de grauvaeas
v aparecen niveles de tobas de color verdoso, e incluso asociadas a nive-
les de ftanitas de hasta 20 c¢m de potencia. En las tobas, ftanitas, ave-
niscas y pelitas se encuentra una rica fauna compuesta, en un elevado
poreentaje, por braquidpodos ¥, en menor cantidad, por trilobites gaste-
répodos, bivalvoes, cefalépodos v conodontos, Los restos identificados son:

Poriferos : Hexactinellida gen et sp. indet.
Bivalvos: of. Dipleurodonta sp.
Actinodonta chaschuili sp. nov.

Gastropodos : Ophileta (Ozarkispira) sp.
Cefalépodos: Proterocameroceras tolai sp. nov.
Proterocameroceras sp.

Braguiépodos: Orthambonites mollesensis Levy y Nullo
Hesperonomia sp.

Trilobites : Proetiella tellecheai (Ruseoni)
Colpocoryphe sp.

Hoekagpis ¢f, H. megacantha (Leanza)

Conodontos: fragmentos indet.
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Son comunes, especialmente en el tereio superior de la seeeidn, la
existencia de concreciones de ealizas osenras de estruetura esferoidal
aplanada, eon desarrollo de estructuras de “cono en cono”. En ellas he-
mos encontrado los conodontos ¥ espieulas hexaetinélidas que arriba se
meneionan. Otro detalle de interés es la notable conservacion de las im-
presiones de los fosiles en los bancos de tobas,

Consideract er tratigrificas

intre los detalles que debemes ohservar en esta unidad el mis im-
portante, es tal vez su relacidn eon la seric efusiva. Asi se tiene que
mientras Turner (op. eit.) a esta ltima la ubiea como producto de un
acontecimiento posterior a la depositacion del Ordovieico (Formacién
Suri); para Maisonave (1973) la seric volednica le sirve de base,

A estas dos posiciones que, como puede observarse son contrapues-
, debe eriticdrseles que mo valoran suficientemente el aconteeimien-
o efusivo ¥ haberlo independizado de la serie sedimentaria. Ya Penek
(1920) haee refereneia al hecho que las “diabasas” aparecen interestra-
tificadas y formando parte de la secuencia sedimentaria. Este Wltimo
detalle mereee complementarse con la observacion de Turner (op. cit.)
en el sentido de que aparecen tobas interestratificadas eon las capas de
la Formacién Suri; y que serfan producto de efusiones aconteeidas en
dreas emergidas colindantes,

Nuestras observaciones nos permiten pensar que en csta zona esta-
mos ante fendmenos de efusividad submarina similar a la que Coira
(1975) deseribe como el Ordovieico inferior (Formaecidn Aeoite) de Ju-
juy o como la que sefialan Sehwab (1973) ¥ Acefiolaza y Durand (1975)
para algunos sectores de la Puna salto-jujefia; o més concretamente al
que deseribe Lavandaio (1973) para las afloraciones del flanco ocei-
dental del Famatina.

El contexto regional meneionado nos haee pensar incluso en la ne-
cesidad de replantear la evonologin de esta unidad, puesto que existen
nuevos criterios paleontoldgicos v de geologia regional que permitirian
reestudiarla en la zona de Chaschuil.

Por ejemplo ¢l hallazgo de Froeticlla tellecheai eonjuntamente con
Hoekaspis nos hace pensar gue tanto las Formaeién Suri ecomo la For-
macién Los Molles forman parte de una finiea unidad sedimentaria y
faunistica. Con la seceién deseripta por Harrvington para el rio Cachi-
Yuyo existen notables semejanzas faunisticas y una mezela de especies.

tas
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Otro detalle digno de observar resulta su atribueién al Llanvirnia-
no, ya gue a la fecha en Precordillera existe una tendencia a aumentar
la edad de los niveles eon Proetiells v a pensar que ellos més bien serian
Canadianos (Aceiiolaza et al. 1977) o Arenigianos (Serpagli, 1974), ba-
sdndose en las faunas de cefalépodos y eonodontes respeetivamente.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA

Phylum PORIFERA
Clase HEXACTINELLIDA Schmidt, 1870

Hexactinellida indet.
Descripeisn
Espiculas siliceas triaxonas hexaetinélidas, de eolor blanquecino se-

mitransparentes a sacaroides. Generalmente el eje principal aparece frae-
turado. Su tamafio es del orden de 0,3-0,5 mm.

Observaciones

Este material aparece disperso en las concreciones calefireas, sien-
do su tamafio mierosedpico. Se estima que este grupo de poriferos es in-
dicativo, como cardcter general, de un ambiente batial. En nuestro pafs
se ha sefialado la existencia de espieulas de este tipo, que se atribuyeron
a los géneros Protospongia y Chancellovia, en el Cambrico medio de Men-
doza, Tal vez un estudio mis detallado de la mierofauna de Chaschuil
podria aportar mayores elementos de juicio sobre los caraetercs sistemd-
ticos y eronoligicos del material investigado.

Phylum BRACHIOPODA
Clase ARTICULATA
Orden ORTHIDA Schuchert y Cooper, 1932
Familia ORTHIDAE Woodward, 1852
Género ORTHAMBONITES Pander, 1830
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Orthambonites mollesensis Levy y Nullo
Lam. 1, figs. §-9-10

Material
Abundantes ejemplares en las piezas PIL 11715 y PIL 11716,

Descripcion

Conehillas pequefias a medianas, megathyricas a submegathyrieas.
Valva ventral eon deltirio abierto e interireas levemente curvas y apsa-
clina. Las extremidades eardinales son subangulares y la comisura mul-
tiplegada.” La superficic externa se caracteriza por poseer costillas radia-
les de seceidn subtriangular, en niimero de 14 a 17 y separadas entre si
por estrechos espacios intereostales, Mientras la valva ventral es fuerte-
mente convexa, la braquial es de menos convexidad y presenta un ligero
sureo o depresidn en posicién central,

Observaciones

Levy v Nullo (1973) al definir a esta especie sefialan los detalles
morfoldgicos que permiten tipificarla y, a la vez, diferenciarla de otros
aparentemente similares que desde la deseripeién de Kayser (1876) eran
identificados s.1. como Orthis calligramma.

Al deseribir a 0. moliesensis, Levy v Nullo (op. ecit.) establecen las
diferenciis que tiene con 0. risjanus, especie de morfologia bastante pa-
reeida, pero con detalles de su drea cardinal y niimero de costillas que
permiten separarlas.

Sin duda ésta es la especie mds frecuente entre los fésiles recogidos
en la zona de Chasehuil.

Faniflia HESPERONOMIIDAE Ulrich y Cooper, 1936
Género HESPERONOMIA Ulrich y Cooper, 1936
Hesperonomia sp.

Lam. 1, fig. T
Material

Una valva braquial en la pieza PIL 11710.
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Descripciin

Valva braquial plana con surco medio profundo. El drea cardinal
tiene aproximadamente 11 mm v se corresponde econ el ancho mayor de
la conchilla, La longitud es de 7,5 mm.

La superficic externa aparveece ornamentada por numerosas costillss
radiales que erceen por bifureacion, No se aprecian detalles de la estrue-
tura interna.

Observaciones

E1 ejemplar desceripto presenta una notable similitud con H. plani-
dorsalis (Ulrich y Cooper, 1936), del Canadiano de América del Norte.
Lamentablemente hemos loealizado un {inico resto que no nos permite
comprobar detalles internos y externos que sin dudas aclararfan aspee-
1os taxondémicos.

Debemos seciialar que Harrington (in Ilarrington y Leanza, 1957),
seflala la existencia de Hesperonomia junto a la fauna de Hoekaspis me-
gacantha en los afloramientos de la Formaeién Suri en el rio Cachiyuyo,
en La Rioja. Para este autor el ejemplar pertenece a una nueva especie,
criterio que podria ser vélido para el que deseribimos, pero que por las
razones arriba apuntadas no podemos definir.

Phylum MOLLUSCA
Clase PELECYPODA Goldfuss, 1820
Orden ACTINODONTOIDA Douvillé, 1912
Familia CYCLOCONCHIDAE Ulrich, 1884
Género ACTINODONTA Phillips, 1848

Actinodonta chaschuili nov. sp.
Lam. 1, figs. 11-12
Diagnosis
Jonchilla ovado-elongada, extendida postero-ventralmente. Delgada
v econ umboén prosogiro. Impresién bien definida del mtsculo anterior, y

LAMINA I =
1— Hoekaspis cf. H. megacantha, x 1, 2— Colpocoryphe sp x 1,5. 3—4 Profero-

cameroceras tolai, x 1. 5—6 Proctiella tellecheai, x 1. T— Hesperonomia sp x 2.
$§—9—10 Orthambonites mollesensis x 1. 11—12 Actinodonta chaschuili, x 2.
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de forma subeircular. La impresién posterior es tenue y alargada. Se
destaca una estructura cardinal econstituida por nueve dientes cardina-
les, cinco de ellos anteriores, cuatro posteriores; y tres dientes laterales.
bien desarrollados. Ligamento externo cpistodético. Superficie externa
con finas estrias de crecimiento.

Nombre

A chaschwili en referencia a Chaschuil, localidad de donde provie-
ne la especie tipo.

Descripcion )

El holotipo (PIL 10347A) es el molde interno de una valva izquier-
da. ¥n él se apreeia claramente su forma ovai-elongada, oblicuamente
alargada en sentido postero-ventral. Bl umbén aparece ligeramente gas-
tado, pero puede apreciarse su cardcter prosogiro. Lia impresién del
miusculo aduetor anterior estd bien definida por un surco que define una
forma subeireular. Se ubica cereano al umbén y al borde anterior. Tl
museulo posterior apareee muy poco definido, observindoselo por debajo
de los dientes laterales. Kl aparato cardinal cuenta con einco dientes an-
teriores y cuatro posteriores. Hacia atras se desarrollan tres dientes late-
rales. No se aprecian detalles ligamentarios, pero por las caracteristicas
de la conchilla se estima que éste ha sido externo opistodético.

El paratipo PIL 11708 es una valva derecha en la que se observan
claramente detalles de la forma general de la conchilla, aunque ésta apa-
rece ligeramente deteriorada en la base. El umbdn estd bien definido, al
igual que los dientes posteriores. Por defectos del material no se apre-
cian detalles de los dientes cardinales. El misculo anterior se observa
claramente, mientras que el posterior es muy ligero.

En las piezas PIL 11709 se observan detalles de la morfologia de
la conchilla, tales ecomo su espesor relativamente delgado y una super-
ficie externa lisa sobre la que sélo se destacan estrias de crecimicnto eo-
mo elemento ornamental.

Las dimensiones medias son: longitud 26 mm, altura 16 mm v la im-
presion museular anterior de 3 mm de didmetro,

Observciones ¥ discusion

Segiin Pojeta (1971) Actinodonta es un género propio del Ordoviecico
inferior y medio, habiendo sido reconocido en capas arenigianas de Es-
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tados Unidos y en el Llanvirniano de Inglaterra y Marruecos. Tienc co-
mo especie tipo a A. cuneata, forma con la cual nuestra especic presenta
caracteres diferenciales como ser su estructura dental més ecompleja, con
dientes mas abundantes y mejor difercnciados. Respecto a la forma ge-
neral, en A. cuneata la relacién altura/longitud es menos marcada que
en nuestra especie, que méis bien recuerda a un modiolépsido.

Segiin Pojeta (op. cit), se citan en ¢l mundo unas 12 especies dis-
tintas de Actinodonte para el Ordovicico, encontrandose las formas mas
antiguas a partir del Arenigiano.

Género DIPLEURODONTA Isberg, 1934

cf. Dipleurodonta sp.

Material

Dos moldes, uno interno y otro externo en la muestra PIL 11711

Descripcion

Valvas delgadas recubiertas por una fina ornamentacién coneéntrica.
De forma oval-elongada posteriormente. Umbén eonspicuo, mesogiro con
un Area cardinal ligeramenie curvada. Se apreeian impresiones corres-
pondientes 2 una muy tenue estructura dental. Impresiones poeo defini-
das de los musculos. El ancho medio del area cardinal es de 16 mm, la
altura 20 mm y la longitud 18 mm.

Observaciones

La morfologia general de las valvas recuerda bastante aproxima-
damente al género Dipleurodonta. Ksta, como la mayorfa de los mo-
diomérfidos presentan un notable desarrollo ventro-posterior de las val-
“vas y, en este caso, dos dientes postero-laterales y una mareada impresién
del mtsculo anterior.

Dipleurodonta es considerado un fésil del Ordoviecico superior del
hemisferio norte (Cox, 1969), siendo D. pulchella la especie tipo. Es un
género afin no sefialado para el Ordovieico argentino.

.
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Clase GASTROPODA Cuvier, 1797
Orden ARCHEOGASTROPODA Thiele, 1925
Familia RAPHISTOMATIDAE Koken, 1826

Género OPHILETA Vanuxem, 1842

Ophileta (Ozarkispira) sp.

Material

Varios restos conservados como moldes externos, en la pieza PIL
11722,

Descripcion

Conchilla dextrégira, lenticular espiralada; con una amplia estrue-
tura umbilical y un borde labral anguloso. El ingulo pleural es de apro-
ximadamente 1600-170?, la sutura bien definida, la pendiente umbilical
marcada y continua. La superficie externa aparece ornamentada por
estrias de cerecimiento bien definidas, de tipo prosoelinas, apreciandoselas
mas marcadas en la superficie umbilical.

Observaciones

Kl material cstudiado puede ser asignado a este género si nos ate-
nemos a la informaecion morfelégica que nos brindan los fragmentos en
los que se aprecian los detalles arriba deseriptos.

Dcbemos sefialar que Ophileta es un género del Ordovicico inferior
del hemisferio norte. Su genotipo os 0. coplanata, especic sobre la cual se
funda cl subgénero O. (Ophileta), y que presenta notables diferencias
en lo que hace a la estruetura umbilieal v forma de la conchilla con el
subgénero 0. (Ozarkispira) cuya especie tipo es 0. (0.) leo, del Cana-
diano de Estados Unidos.

El ejemplar que estudiamos presenta mayores semejanzas con 0. (0.)
teo que con 0. coplanata detalle que nos permite pensar que hay entre
ambos afinidad. Kvidentemente es necesario obtener ejemplares nucvos
v mejor conservados, antes de definir la especie.
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Clase CEPHALOPODA Cuvier, 1797
Orden ENDOCERIDA Teichert, 1933
Familia. PROTEROCAMEROCERATIDAE Kobayashi, 1937
Género PROTEROCAMERCCERAS Rucdemann, 1905

Proterocameroceras tolai nov. sp.
Lam. 1, figs. 3-4

Material

Un ejemplar en buen estado de eonservaeion PIL 10338 (holotipo).

Diagnosis

Conchilla mediana, ortocénica, de seecién cireular a subeircular. Tie-
ne una moderada expansién adoralmente. El sifneulo es marginal y re-
presenta 1/3 del ancho de la conchilla. Cuellos septales loxocoaniticos.
Depésitos camerales. murales, epi- e hiposeptales. No se aprecian es-
tructuras endosifonales.

Nombre

Hace referencia al punto llamado La Tola, en las inmediaciones de
donde se loealizd el f6sil.

Descripeion

Conchilla mediana, ortoeénica, de 73 mm de longitud. En su esta-
dio juvenil se aprecia que es de seceién circular teniendo 14 mm de dii-
metro; mientras que hacia el extremo oral éste es ligeramente oval, com-
preso y tiene un didmetro mayor de 30 mm. La expansién es moderada
¥ equivalente a una constante de 2,2 mm cada 10 mm. El sifinculo es
marginal y ocupa casi 1/3 del didmetro de la conchilla. En este caso
aparece ocluido por material caleitico. No se aprecian estructuras endo-
sifunculares. Septos con cuello septal loxocoanitico. La sutura es sim-
ple y define a camaras de 2,8 mm de ancho. En el tramo juvenil se obser-
van depésitos camerales murales, epi- e hiposeptales.
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Observaciones y afinidod

El ejemplar que se deseribe euenta con detalles de su estructura
interna bastante bien conservados eomo para permitiv su asignacién al
género Proterocameroceras. La evidente diferencia con otras especies re-
conoeidas es lo que nos permite earacterizar a nuestro ejemplar como una
especie nueva. Asi, por ejemplo, se tiene que la espeeie tipo P. brainerdi,
deseripta originalmente por Whitficld (1886) para el Ordovicico inferior
de Estados Unidos tiene un sifiineulo menos desarrollado, en su espesor,
que P. tolai y una forma gencral mds alargada v con una menor eons-
tante de erecimiento. Asimismo nuestra especie difiere de P. contrarium,
del Ordovicico basal de Australia (Teichert y Glenister, 1954), por po-
seer este filtimo una notable estruetura endosifonal y un mayor diimetro
de sifiinculo.

? Proterocameroceras sp.

Material

Un fragmento de conchilla eontenido en la picza PIT, 11717,

Descripeion

Fragmento de una conchilla ortoednica, compresa, de seccién oval
¥ de 21 mm de longitud, La seeeion adoral tieme un didmetro de 9 mm
v la adapieal 6 mm o0 sea que la constante de ereeimiento es de aproxi-
madamente 1,5 mm eada 10 mm. Se aprecia una ligera ornamentacién
adoralmente inelinada, no asi detalles de su estruetura interna debido a
sn total reemplazo por una ealiza gris.

Observaciones

Pensamos gue este material puede ser un fragmento de un Protero-
cameroceras basindonos Gnicamente en los earacteres de su morfologia
externa que hemos deseripto. Su relacion de erecimiento, eomo la see-
eifn gque presenta, nos haee coneluir que no eorresponde a la especie P,
folai, ni a ninguna de las que eon ésta se compara. Lamentablemente el
tipo de fosilizaein no permite mejorar la elasifieacion de este ejemplar.
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Phylum ARTHROPODA
Clase TRILOBITA Walch, 1771
Orden PTYCHOPARIIDA Swinnerton, 1915
Familia PROETIDAE Salter, 1864
Género PROETIELLA Ilarrington y Leanza, 1957

Proetiella tellecheai (Rusconi)
Lam, 1, figs. 5-6

Material
Varios pigidos contenidos en las piezas PIL 11714 y PIL 11715,

Descripeiin

Pigidio semicirenlar moderadamente convexo. Pigaxis eonspicuo,
constituido por 7 anillos y un segmento terminal de contorno redondea-
do. Representa 1/3 aproximadamente, del ancho del pigidio. Las pigo-
pleuras apaveeen conformadas por 5 costillas bien mareadas y definidas
por surcos profundos. Bl borde lateral es amplio y bien definido, acor-
tindose haeia posterior.

Observaciones

Bl material estudiado normalmente aparece con contornos asimétri-
cos debido a la deformaeifn que sufricron los estratos que lo eontienen.
A pesar de ello son perfectamente reconoeibles los detalles morfoligicos
que definen a esta espeeic originalmente deseripta por Rusconi (1951)
para Salagasta, en la precordillera mendocina y atribuida al género Dal-
manilina.

Harrington y Leanza (1957) erean el género Proetiella basindose
en la deseripeién original de Ruseoni, pues al desechar la posibilidad de
que sea un Dalmaniting, la interpretan como una forma afin a Proetus
bohemicus v a Eremiproetus eremila del Silarico-Devinico del Hemis-
ferio Norte, Asimismo se considera a csta forma como una especie endé-
mica de la familia Proctidac, euyos representantes van desde el Ordovi-
cico medio al Mississipiano. No analizaremos por qué Harrington ef al.
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(1959) no incluyen a Proetiella en su revisién general del grupo; aun-
que si podemos sefialar gue existen notables semejanzas entre nuestra es-
peeie ¥ el leiostégido Szechuanella granulata del Ordovieico inferior de
China (Lu, 1975) ; estos detalles sivven de por si para replantear nueva-
mente la posieion taxondmiea de la espeeie argentina.

Familia ASAPHIDAE Burmeister, 1843
Género HOEKABPIS Kobayashi, 1937

Hoekaspis cf. H. megacantha (Leanza)
Lim. 1, fig. 1

Material

Numerosos pigidios en PIL 11712 v un fragmento tordxieo eon pi-
gidio ¥ eranidio en PIL 11713

Descripeidn

El cranidio presenta una glabela eonvexa, subtrapezoidal, ligera-
mente expandida haeia anterior. El eampo preglabelar es pricticamente
inexistente, Los ojos son medianos ubieados en posieién anterior. Las fi-
xigenas son cstrechas. No se encontravon librigenas.

El torax es fragmentario y sélo se aprecian 4 segmentos, en los ena-
les se observa un profundo surco axial que define el axotérax v un fulero
dispuesto en posieién mediano-proximal,

El pigidio es semicliptico, convexo. Margen amplio y bien definido.
Pigaxis con 8 anillos ¥ segmento terminal. Pigopleuras amplias con eos-
tillas marveadas, ubicadas en posicién anterior.

Observaciones

Al igual que la especie anteriormente deseripta, los restos aparecen
ligeramente deformados por cfeetos tecténieos. Si bien los elementos mor-
folégicos que se deseriben podrian ser suficientes para definir la espe-
cie mantencmos cierta cautela por no haber encontrado el elemento diag-
néstico tan importante como lo es la larga espina genal que lleva la li-
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brigena, Asimismo debe tenerse en enenta que hasta el momento H. me-
gacanthe ha sido siempre citada en posieién infrayacente a Proetiella;
mientras que en cste easo se sciiala su coetancidad. De todos modos no
podemos dejar de mencionar que Harrington y Leanza (1957) sefialan
la existencia de esta especie en Chaschuil. Como se sabe ella es guia pa-
ra el llamado Llanvirniano inferior del sistema de Famatina.

Orden PHACOPIDA Salter, 1864
IFamilia CALYMENIDAE Burmeister, 1843
(iénero COLPOCORYPHE Nivak in Perner, 1918

Colpocoryphe sp.
Lam. 1, fig. 2

Material

Un ejemplar en la pieza PIL 11723,

Descripciin

En la pieza que deseribimos, el eéfalo es semieireular, apareeiendo
ligeramente aplastado axialmente debido a la deformacién gue sufrieron
los estratos que lo eontienen. Kl eranidio es subtrapezcidal, mis ancho
que largo. La glabela es subtrapezoidal convexa y aparvece bien definida
por un sureo axial profundoe, Tiene tres pares de surcos glabelarves de los
euales el primero es apenas mareado, el segundo corto y perpendienlar al
eje; mientras que el tercero es de mayor tamafio, profundo e inelinado
haein atris. La zona posterior de la fixigena es amplia, mientras que el
ecampo preglabelar y borde snterior son prieticamente inexistentes. Los
ojos son medianos y se ubiean en posicion medio-anterior sobre un mar-
eado lébulo palpebral. La sutura se presenta eon una rama anterior eon-
vergente adelante de la glabela y una posterior presumiblemente gona-
toparia.

El fragmento tordxico de este ejemplar consta de 5 segmentos, con
un axotirax definido por el surco axial y pleuras econ un fulero distal y
un extremo redondeado e inelinado hacia atris,
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Observaciones

Al referir este cjemplar al género Colpocoryphe lo hacemos basin.
donog fundamentalmente en los earacteres del eéfalo y de la estructura
torixica,

La existencia de ealyménidos en ecapas ordovicieas de Argentina ba
sido oportunamente estudiada por Harrington y Leanza (1957) cuando
deseriben dos formas eo-meso-ordovicicas del norte argentino. Nos refe-
rimos a Synhomalonotus kobavashii y a Colpoceryphiodes trapezoidalis.

Las diferencias del formato glabelar entre nuestro ejemplar y
Synhomalonofus son lo suficientemente eclavas. No sucede lo mismo eon
Colpocoryphiodes, forma que dichos autores erean para diferenciarla de
un tipieo Colpocoryphe. A pesar de ello estos autores las relacionan entre
si de una manera que no eonsideramos desacertada. Ahora bien, poste-
riormente Harrington et al. (1959) estima sindnimo de Colpocoryphiodes
a Pharostomina, forma con la enal nuestro ejemplar difiere en lo que se
refiere a earacteres del cranidio y de la glabela,

En lo que hace al bioerin de Colpocoryphe debemos sefialar que este
género ha sido eitado en distintas oportunidades en estratos euva edad
varia entre el Arenigiano y el Llandeilliano de Asia, Kuropa y Norte-
América.

La especie tipo es €. arage (Rounalt) y a clla, filogenéticamente, se
vineulan otras especies como las mencionadas por Dean (1966), como €.
thorali del Arenigiano de Francia o €. fnopinata del Llanvirniano de Fu-
ropa central.

CONSIDERACIONES FINALES

A pesar de haber planteado precedentemente una serie de interrogan-
tes sobre el valor de los términos litoestratigrificos y eronolégicos utili-
zados, creemos necesario efectuar algunas eonsideraciones que, 2 modo
de sintesis, sirven para ubicar a los afloramientos del Ordovieico de
Chaschuil en un contexto regional y cronoldgico mis acorde con el ae-
tual desarrollo del conocimiento de este sistema en Argentina.

Deciamos que mientras Penck (1920) consideraba a las sedimenti-
tas de Chaschuil eomo de edad devinica, Harrington y Leanza (1957)
sefialaron la edad ordoviciea basindose en hallazgos de trilobites de buen
diagndstico eronoligico.
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Los posteriores trabajos de Turner (1967) vy Maisonave (1973) silo
convalidan los eriterios afirmados por los autores precedentes, confir-
mando su asignacitn al Llanvirniano por contener a Hoekaspis mega-
cantha y porque estos estratos son correlacionables con los que afloran
en la zona del rio Cachiyuyo, en La Rioja.

De nuestra investigacién surge la contemporaneidad de Proetiella
tellecheai con lo que interpretamos comparable a Hoekaspis megacantha,
detalle que de por si cuestiona la validez de la separacién de Formacion
Suri de la Formacién Los Molles, al menos en la zona de Chaschuil, ya
que entonees serfa vilido correlacionar nuestros afloramientos con eual-
quiera de las dos entidades mencionadas,

Ahora bien, es conoeido que tanto Proetiells como Hoekaspis me-
gacantha constituyen dos elementos faunisticos de vigencia endémica en
el ambiente oceidental del Ordovieieo avgentino (Sierra de Famatina-
Narviiez v Precordillera) y que, dentro del contexto faunistico en el que
se encuentra, poco es lo que se conoce sobre la validez eronoligica de las
faunas acompafiantes.

Estudios hechos sobre los eonodontos de la Precordillera y que po-
drian relacionarse eon el contexto faunistico que contiene a Proetielle,
segtin Hiinicken (1971) y Serpagli (1974), indican que podrian inter-
pretarse en gran parte como pertenecientes al Ordovieico inferior.

Asimismo recientes investigaciones de Acefiolaza et al. (1977) sobre
la fauna de nautiloideos de Huaco en niveles con Proetiells, revelan que
la mayoria de los géneros identificados son de edad Canadiana, o sea el
Ordovieico inferior. Este tltimo dato debe tenerse en cuenta, al constatar
que la fauna deseripta en este irabajo més bien corresponde a una edad
eo-Ordovieica que a meso-ordoviciea.

De todo lo dicho puede concluirse que la edad de las capas portado-
ras de la fauna estudiada eoneuerda con lo que postulan los trabajos que
consideran mis antiguos a los niveles con la fauna de Proeticlla.

En lo que hace a la correlacién estratigrifiea es vilido el cuadro
adjunto en el que establecemos las relaciones laterales entre distintos aflo-
Tamientos del oeste y noroeste argentino. A él, como se observa, no solo
se incorporan, eomo elementos de juicio, los indicativos faunistieos, sino
el acontecimiento magmitico efusivo que, desde los limites con Bolivia
¥ Chile, se cbserva hasta el Famatina.

Tste acontecimiento ha sido detectado con mayor preeisién eronols-
gica en la puna jujeiia donde Coira (1975) lo incluye dentro del Areni-
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giano, De igual manera debe considerarse al magmatismo que deseribe
Schwab (1973) en otros puntos de la puifia jujefla e intercalado a estra-
tos del Ordovicico inferior. A este dato debe sumarse el que proporcicna
Lavandaio (1973) sobre la serie vuleanitica que se intercala a la For-
macién Portezuelo de las Minitas en el flanco occidental del Famatina
¥ que, coincidentemente, serfa concordante con la edad de los derrames
ya mencionados y, suponemos, con el de Chaschuil, '
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