DEPOSITOS SEDIMENTARIOS DE MANGANESO DE LA ZONA
DE PUERTA QUEMADA Y EL NIO EN EL DEPARTAMENTO
DE BURRUYACU, PROVINCIA DE TUCUMAN

por Huco A. PrRa ()

ABSTRACT

The manganic deposits of Pueria Quemada and Rio Nio, Burruya-
cu dep., Tucuman prov, — These deposits are syngenetic sediments, comprising
diamietites and sandstones.

The sandstone-diamictite sequence were deposited in a fluvial coast environ-
ment, with slow deposition, forming manganic concretions in a warm and humid

climate.
The schists or igneous rocks resulting from the outskirts of the eretacie basin

are presumably the source of the manganic formations, which preecipitated as con-

cretions or secattered in the sediments.
The irregular distribution of the mineralization, and high drawing costs render
uncoveyable its exploitation at the moment.

1. — Introduccién

El presente trabajo fue encarado por la Direccién Provincial de
Minas de Tucumén, a los efectos de conocer en detalle las posibilidades
de explotacién de los depésitos de manganeso de tipo sedimentario del
noreste de la provincia.

En tal sentido se efectuaron labores de destape y exploracién las
que estuvieron a eargo de personal de la reparticién, bajo el control de los

(*) Direccion Provincial de Minas. Facultad de Ciencias Naturales, Fundacion
Miguel Lillo.
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gedlogos Antistenes Urdaneta y Luis Suayter y direceién del perito mi-
nero Eduardo Nieolea, guienes realizavon las labores de muestreo co-
rrespondientes,

Los aniilisis ¥ estudios de las muestras fueron efeetnados en los
laboratorios de la Fundacién Miguel Lillo,

Atento a ello, es necesarvio agradecer la colaboracién de los profe-
sionales citados ¥ personal de la Direccién Provineial de Minas, asi como
de los ecolegas Gerardo Bossi, Juan C. Porto ¥y Alejandro Toselli por el
asesoramiento y diseusiones sobre el tema.

II. — Antecedentes Mineros

Estas manifestaciones manganesiferas fueron descubiertas en 1917
por los veeinos Jacinto Vila y Nieolds Torres, quienes formaron la So-
ciedad Torres y Cia., para su explotacién, efectuando las eorrespondien-
tes denuncias de las siguientes propiedades mineras: “*Vilatorres”, “Es.
peranza”, “Andrea”, “Carmen” y “Emilia” eon siete pertenencias mi-
neras eada una, seg@n eoncesion de minas de fecha 4 de julio de 1949,

La explotacién que se realizd oportunamente, fue rudimentaria, ex-
trayéndose eon pico ¥ pala las llamadas “papas de manganeso” de pe-
aueflos socavones realizados en los horizontes manganesiferos.

De acuerdo a informes y referencias, oportunamente se realizé un
pique de 14 m para observar el comportamiento de la mineralizaciin
en profundidad.

La situacién bélica mundial del momento, permitié efectuar la ex-
traeeifn del mineral con pequefios beneficios durante algiin tiempo por
la neeesidad de manganeso existente.

III. — Antecedenies Geoligicos

Desde el punto de vista geoligico, la region de los depdsitos ha side
estudiada por diversos autores.

Peirano (1945), realizé una reseiia geoligica, deseribiendo aspectos
estructurales del drea. Bossi (1969), estudié la geologia de regiones ve-
cinas, Mon y Suayter (1973) eorrelacionan depésitos de San Javier con
los ecitados en el presente trabajo, llamando Formacién Rio Nio a un
complejo pertador de los sedimentos de manganeso,

Desde el punto de vista minero, Beder (1926) y luego Martinez
Ferrer y Pacheco (1960), deseriben los depdsitos y su geologia. El in-
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Fig. 1 — Croquis de i6n de los d i de ma

geniero Alvarez (1938) hace una deseripeion general, adjuntando un
andlisis del mineral realizado por el ingeniero Villarreal.

La doctora Cetrangolo (1939), estudia mineralégicamente estas con-
creciones y las compara con otras del nereste argentino., Ultimamente,
Danieli y Porto (1975) y Cortelezzi (1975) citan estos depdsitos en
una deseri peién general sobre yacimientos de manganeso del NW Ar-
gentino.
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IV. — Ubicacién y Vias de Acceso

La region donde se encuentran los depodsitos de manganeso, esta
ubicada en el sector norveste de la provineia, en el departamento de
Burruyaci.

Circundan el valle, las sierras de El Nogalito v Medina al oeste y
de La Ramada y El Campo al este y sudeste.

Bl acceso al lugar no presenta inconvenientes, ya que se puede lle-
gar por la ruta provincial n® 303, pavimentada en parte y luego enripia-
da pasando por las localidades de El Timbé, Sunchal, Villa Padre Mon-
ti, Puerta Quemada y El Nio. Esta ruta empalma, formando un circuifo
con la n® 304, asfaltada desde la capital hasta la localidad de Taruea
Pampa.

La distancia hasta la zona desde la ciudad capital puede estimarse
en unos 60 kilémetros.

Las pertenencias Vilatorres y Esperanza se encuentran en la zona
de Puerta Quemada; las restantes, sobre la margen izquierda del rio
Nio v en las proximidades de la junta de este con ¢l Chorrillos.

V. — Cuaracteriasticas Fisiogrificas, Clima y Vegelacion

El rio Nio atraviesa el area de los depésitos, corriendo desde la sie-
rra de Hi Nogalito hasta su unién con el Chorrillos, formando el Rio
Tajamar, el que lunego de recorrer la quebrada entre la sierra de La
Ramada v del Campo, se pierde en la Ilanura.

Zanjas v cafladones profundos cruzan el valle como resultado de la
erosion fluvial.

El relieve en general es suave con lomas de poca altura. El valle
del Nio es amplio y su altura sobre el nivel del mar esta entre 900 y
1000 m.

Las precipitaciones, generalmente estivales, estan alrededor de los
800 mm anuales.

El clima es de tipo htimedo templado y moderado, con las variantes
tipicas de clima de montafia.

La vegetaecion estd representada en el valle por la presencia de gra-
mineas, apareciendo ejemplares del bosque en las quebradas y laderas
de las sierras circunvencinas. '

La agricultura, ganaderia y explotacion forestal constituyen la ae-
tividad de la regién. La explotacién y quemado del ealedreo oolitico en
las proximidades es otra fuente de trabajo. '
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VI. — Descripeion Geolégica Regional

La regién se caracteriza desde el punto de vista geoldgico por la
presencia de sedimentos del llamado “Grupo Tuecumin”, equivalente en
parte a los depésitos del “Grupo Salta”.

E1 nficleo de las sierras eircunvencinas esti constituido por filitas,
pizarras y en partes cuarcitas, cuerpos de riolita, kersantita y algunos
filones de cuarzo lo intruyen. Estos depésitos forman el basamento cris-
talino, integrando la llamada Formacion Meding que perteneceria al Pre-
cambrico y/o Eopaleozoico.

La Formacién Candelaria, que no se presenta en el drea de estudio,
estd integrada por conglomerados en la base y areniscas cuarzosas ro-
sadas pertenecientes al Cémbrico y se apoya en marcada discordancia
con la formacién anterior.

Ha sido citada por Villanueva y Rieei (1969) para un depésito de
ortocuarcitas que se presenta en la sierra de La Candelaria (Salta). Se-
giin Mon y Urdaneta (1972), esta Formacién estid representada en Tu-
cuman en la sierra del Campo, falda oriental, por dos afloramientos en
marecada discordancia con el Basamento,

La Formacién El Cadillal, no ha sido observada localmente. Se apo-
ya en discordancia sobre la Formacién Medina, y estd representada en
la regién por un conglomerado brechoso (posible Cretacico inferior) y
un conglomerado rojo y areniscas equivalentes a partes del Sub-grupo
Pirgua del Grupo Salta.

La Formacion Rio Loro (segin Bossi), se superpone en posible
diseordancia sobre la Formacién El Cadillal. En la zona de los depodsitos
se apoya discordantemente sobre el basamento y estid representada por
areniseas finas blanquecinas, areniscas rosadas y diamietitas pardorroji-
zas. Esta Formacién seria en parte equivalente a formaciones del Sub-
grupo Balbuena del Grupo Salta., Todos estos sedimentos pertenecerian
al Cretéacico superior.

Por encima de la Formacién Rio Loro se hallan las limolitas, arei-
litas, tobas, ecalizas y yesos de la Formacién Rio Sali, pertenecientes al
Terciario y las areniseas, arenas, limos, conglomerados y areniscas de la
Formacion India Muerta (Pleistoceno), culminando los depdsitos aterra-
zados del Holoceno.
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VII. — Formacion Rio Loro

Esta Formacién perteneciente al Cretécico superior, es la portadora
de las concreciones de manganeso objeto de este estudio.

Litolégicamente, el drea de estudio revela en la base una facie algo
conglomerddica y arenosa. Lia arenisca presenta un color rosado a gris,
en parte rojiza debido a la presencia de pigmentos hematiticos.

Sobre esta facies aparece un horizonte limoso-arcilloso-arenoso (dia-
mictitas) de color algo violieceo con potencias variables {alrededor de
1 m). Encima de estas diamictitas aparece el horizonte de areniscas me-
dianas a finas cuarzosas de eolor blancogrisiceo. Hstas alternan con are-
niseas algo rosadas.

Bossi (1969) considera a la Formacién Rio Loro, como un depdsito
maduro de tipo fluvial zlejado de sus fuentes de origen. El origen flu-
vial ¥ su transporte es puesto en evidencia, no solamente por las estruc-
turas presentes en los sedimentos, sino también por la presencia de dia-
mictitas, su estratificacién y baja seleecion.

Acompafando a las conereciones, la arenisca portadora presenta
granos de cuarzo completamente redondeados, lo que demuestra un largo
acarreo.

Las areniscas portadoras de manganeso son de color rojo claro en
superficies blanquecinas y van desde areniscas cuarzosas sin cemento si-
liceo, hasta bancos arcnosos-limosos con aporte caleareo.

VIII. — Estructura

Bstructuralmente, la cuenea del Nio constituye un sinclinal. Peira-
no (10) considera que “este sinclinal se formé sobre la parte alta del
anticlinal regional, el que posteriormente fue erosionado y que compren-
dia la sierra de Lia Ramada, El Nogalito y de Medina”. Segtin este autor,
este anticlinal se fracturd y hundié en su parte media, encorvando los
sedimentos mas modernos en un gran sinclinal.

Encima de este anticlinal se deposita una potente formacién sedi-
mentaria. Lios rumbos predominantes son NNE-SSW con buzamientos
variables.

El paquete sedimentario en el 4rea de estudio presenta escasas fle-
xuras y algunas fallas locales.

Los horizontes més representativos estan formados por areniseas, ar-
cilitas y arveniscas conglomeridicas que acusan tendencia lenticular y
estructura torrencial.
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IX. — Mineralizaciin

La mineralizacién de estos depdsitos se eneuentra representada por
las econcreciones eitadas, clastos y sedimentos de éxidos de manganeso
dispersos en las areniseas enarzosas y diamietitas,

in la observacién microsedpiea de un corte pulido, se distinguen
agregados eristalines de criptomelano formande capitas adosadas a los
elastos v, rellenando los espacios entre estos, pequefios granos de eripto-
melano con psilomelano terroso,

Las concreciones adquicren diversas formas, generalmente vedon-
deadas, mamelonares, a veees alargadas o amigdaloides, eon superficies
irregulares, eventualmente presentando cavidades,

Cuando la mineralizacién se presenta en la diamietita es mis homo-
génea ¥y més compacta,

En la avenisea, la conereeién es menos eompaeta, notéindose una zo-
naeién eoneéntrica alvededor de un nieleo (ver fotos).

Tratindose de una zonaeidén, el manganeso hace como ecemento y se
va econcentvando por preeipitacidn en la parte eentral, explieable porque
a medida que erece continiia afluyendo manganeso hacia el eentro,

Fig. § — Corte Pulido de concrecién en isea. 1: Psil 1 mis erl 1
2: Pirolusita.

La diferencia en ¢l famafio de las conereciones (generalmente mayo-
res enando se forman en areniseas), se debe a la difereneia de porosidad
del material portador. Ern. material limoso areilloso, eunando preeipita el
manganeso hay desplazamiento de los sedimentos, por lo tanto hay mi-
neral mis compacto y mayor ley, mientras que en material arenoso exis-
te permeabilidad y precipita manganeso eon alto poreentaje de avena,
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es decir, scn englobados los sedimentos, eosa que no ocurre econ las dia-
mietitas que se expanden y no son absorbidas.

Andlisis de muestras de concreciones: fueron efectuados en los la-
boratorios de la Fundaeitn Miguel Lillo por el ingeniero Ernesto An-
gonoa :

Muestra n? 1 Muestra n® 2

Concrecidn en diomictites Concrecidn en areniscas
SO, o 64 % B rernsmmmmonsy 34,57 %
B ool sis 11,1 % BaO ..... R . 1,00 %
Fesls iy miimnyy 2,22 % § =M 0 PR 5,25 9%
B0y cassvsararis 2,23 % ALy eyl 9,25 9%
.o 71,00 % MOy oo 49,93 9

(M e 51,12 %) (Mn ......ocnnn 35,40 %)

Si bien la mineralizacion, en algunas concreciones seleccionadas re-
vela leyes interesantes, la irregular distribucidn de la misma, sumada al
volumen de cobertura que presentan los depdsitos en general, hacen an-
tiecondmiea su explotacién,

Martinez Ferrer y Pacheco (1960) en su informe consideran una
coneentracién de las concreciones en las lentes de 41 kegr/m® o 14,64
kgr/ton.; estas cifras segiin los autores citados, corresponden a las lentes
mineralizadas, no asi a los depésitos en toda su extensién.

Lios muestreos efectuados por los téenicos de la Direccién Provincial
de Minas, han dado en las lentes mineralizadas alrededor de los 50 kgr/m?

En las minas “Vilatorres” y “Esperanza”, se pueden apreciar tres
horizontes lenticulares con mineralizacién interesante en sedimentos li-
mosos arcillosos. La potencia de los mismos es variable, llegando a veces
a 1 m. Estos horizontes son observables en el eafiadén que corta las per-
tenencias.

En la mina Andrea también se observan estos horizontes, presen-
téndose las concreciones en areniseas cuarzosas.

En las restantes pertenencias, especialmente donde los horizontes se
encuentran mds superficiales, los sedimentos portadorves se evidencian
por la coloracién rojo violicea que presentan y evidentes impregnaciones
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de sales manganesiferas, En estos easos las concreciones son mis peque-
fias y con evidencias de transporte posterior.

X. — Génesis

Se sabe que los depdsitos sedimentarios de 6xido de manganeso pue-
den formarse bajo condiciones marinas o de agua dulee, los cuales a su
vez se relacionan con actividad hidrotermal o voledniea.

Si el manganeso procede de la lixiviacion de las roeas cireundantes
por meteorizacién y transporte hacia una cuenea cerrada, donde preci-
pita, esa precipitacién habria dependido de la salinidad del agua, tem-
peratura, pH del agua, bacterias, ete.

En el caso de las concreciones ohjeto de este estudio, Beder (1925)
€n su trabajo sobre dichos yacimientos, los considera simplemente eomo
de origen sedimentario sin dar mayores explicaciones sobre su génesis.
Peirano (1945) sin asentar tesis, considera estos yacimientos como im-
pregnaciones hidrotermales aseendentes del mismo o pareeido origen que
las calizas filonianas de La Ramada.

Martinez Ferrer y Pacheco consideran a estos depdsitos como sedi-
mentarios, con posible concurrencia de procesos de concentracién resi-
dual secundaria. Dicen que el manganeso podria provenir de roeas bisi-
cas (Tefritas con Leucitas) debido a la aceién disolvente de soluciones
carbonatadas y de dcido carbénico sobre ellas.

Danieli (1966) al referirse a su génesis eonsidera un doble origen:

genético (simultd eon el ciclo sedimentario) y epigenético (una
parte del mineral en ciertas condiciones adquirié in situ la estructura
concrecional, no descartando también una redeposicién del mineral).

Sobre la base de las observaciones, estudios y ecrrelacmnea efectuadas
se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1. La formacién sedimentaria presenta un evidente origen fluvial
caracterizada por las estructuras presentes y existencia de dia-
mictitas, su estratificacién y baja seleceion.

2. Los granos de enarzo de la arenisea portadora de las eonerecio-
nes se presentan completamente redondeados, lo que evidencia
un largo transporte,

3. La presencia de plagioclasa, muscovita, dpalo, bario, caleio ¥
hierro en la mineralogia, nos indiearia la procedencia de rocas
graniticas o esquistos de alto grado (basamento eristalino).
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4. No se observan restos de fragmentos volednicos, lo que eventual-
mente podria tomarse como argumento para deseartar la prove-
niencia de un ambiente de esa composicidn.

5. El pigmento hematitico que se presenta en partes de la forma-
cién nos demuestra un elima subtropical o templado.

6. La presencia de areniscas cuarzosas se puede tomar eomo sinto-
ma de humedad, la presencia de eaolinita nos demuestra un am-
biente dcido. Es deeir que posiblemente se depositaron los mi-
nerales de manganeso en los sedimentos como hidrosoles en
ambiente oxidante, relativamente dcido (no hay carbonatos).

7. En resumen, se irataria de una formacién de ambiente fluvial
costero, veeino a un ambiente célido, hitmedo y tranquilo (am-
biente de muy bajo relieve).

8. Los sedimentos portadores se consideran pertenecientes a la lla-
mada Formacién Rio Loro (Creticico superior).

9. Los materiales manganesiferos se encontrarian ubicados en facies
de borde de cuenca cretiicica, tai como se desprende de su eorre-
lacién eon depdsitos semejantes existentes en otras regiones de
la citada euenca.

10. El manganeso se habria depositade singenéticamente con los se-
dimentos.

11. No puede descartarse completamente la vineulacién que eventual-
mente podria existir con filones o eon aportes hidrotermales co-
mo los que existen en las sierras de La Ramada y Medina.

Si a estas observaciones, se suma el tipo lenticular de los depdsitos.
irregular distribueién de la mineralizacién, costo aetnal de la extraceidn
{en la mayoria de los easos habria que efectuar labores subterrdneas de-
bido a la espesa cobertura que presentan) se eoneluye que, por el mo-
mento, su explotacién es antiecondmica.

Debido a ello, no se han intensificado los trabajos de exploracién
que nos hubieran permitido conocer la verdadera extension de los depd-
sitos, asi como mayorcs detalles de su mineralizacidn,
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Foto 1 —Concreclén de manganeso en arenisca ¥ corte de una concrecidn. Se

obser la distribuclén concéntrica de la mineralizacion.

e U [0 ey ! 0,15m 1

Foto 2 — Concreclén de manganeso en diamietita ¥ eorte de una concreclén en
el mismo material.
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