LA FORMACION CERRO RAJADO, PROVINCIA DE LA RIOJA

por Gerarpo E. Bossi 9

ABSTRACT

The Cerro Rajado Formation, La Rioja province. — This Formation,
of the Tschignalasto — Ischichuea Basin, of West-Central Argentina, is a lithoestra-
ti hie owit losed hy two mities, the lower one with the Triassic sub-

stratum and the upper one with Tertiary Formations, which eould belong to the
Catan-Lil and Mirano Tectonie Cyeles respeetively. The lower unconformity is erosive
and covers a low relief of Los Colorados Formation (Agua de la Pefia Group)
nearhy a somewhat higher one, composed by Crystalline Basement (Valle Fertil
Group), The outcropping sedimentary roeks consist of fine conglomerates with
metamorphie angular clasts (distal piedmont facies), iated to silty dst

very finely to laminarly stratified and salted (playa deposits). The sedimentation
is typieal of an arid to semiarid valley enviremment.

The Tertiary Formations, Quebrada del Médane and Rio Maficro (new unit)
lie over Cerro Rajade Formation with an angular unconformity and have facial
relationships. The first one is o voleaniclastic psephytic to psammytic facles with
local prover

ee (centered on the Cerro Rajade aren) and the second ome is nom-
voleanie and rather distant in provensmee,

The confrontation of Cerro Rajado with La Cruz Conglomerate (of the Ca-
rrizal-Marayes and San Luis Basivs) allows to infer their close affinity and perhaps
their similar age: Lower Cretacecus. The Tamberias and Crestén Formations of the
Los Angulos-Tinogasta area, eould he equivalent to the Cerro Rajade Formation

north of the stodied zone.

(*) Facultad de Clencias Naturales, U.N.T., Investigador Cientifico CONICET.
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RESUMEN

La formacién Cerro Rajado, en la cuenca de Ischigualasto-Ischichu-
ca constituye una unidad litoestratigrafica, limitada por sendas diseor-
daneias, del substrato tridsico y el pendiente asignado al terciario infe-
rior, correspondientes a los ciclos Catin Lil y Mirano respectivamente.
La discordancia es la base erosiva v fue labrada en formacion Los Colo-
rados (grupo Agua de la Pefia), que constitufa un relieve suave veeino
a otro moderado a alto de Basamento Cristalino (grupo Valle Fértil).
Las sedimentitas aflorantes son conglomerados finos metacldsticos sub-
angulosos (facies de pie de monte distal) asociados a areniseas limosas
con estratificacién muy fina a laminar, salina (playa de bolsén). Esta
sedimentacién es tipica de ambiente intermontano arido a semiérido.

Las formaciones terciarias, Quebrada del Médano y Rio Maifiero
(nueva unidad) que constituyen el pendiente, yacen en discordancia
angular v representan facies mutuamente excluyentes. Lia primera es de
naturaleza voleanieldstica psefitica-psamitica y de procedencia local
(aporte principal cercano al actual Cerro Rajado); y la segunda es nc
volednica y de procedencia mis lejana. La relacion de discordancia an-
gular entre las formaciones Cerro Rajado y Quebrada del Médano, ha-
cen desaconsejable la introduccién del Grupo Cerro Overo (que inelui-
ria a ambas). )

La eomparacién con la formaecién La Cruz del grupo del Gigante,
aflorante en las cuencas de Marayes-El Carrizal v de San Luis de es-
trecha afinidad litofacial y posicion estratigrifica, permite inferir una
edad similar: ereticico inferior. Las formaciones Tamberias y Creston
del 4rea de los Angulos-Tinogasta, podrian ser equivalentes.

INTRODUCCION

La formacién Cerro Rajado establecida formalmente por Stipanicic
y Bonaparte (1972) para la cuenca de Ischigualasto-Ischichuca (Villa
Unién) constituye el motivo de la presente contribucién, donde se dis-
cute su posicién estratigrafica, se definen sus variaciones faeciales y su
correlacién con unidades de similar litologia aflorantes en areas vecinas,
(fig. 1).

Durante sucesivas campafias realizadas a la cuenca de Ischigualasto-
Ischichuea (provincia de La Rioja v San Juan) entre los afios 1971 y
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1972 fue posible relevar doce perfiles estratigraficos detallados de esta
Formacién, que se presentan gréificamente en fig. 2 y euya ubicacién
se observa en la fig. 1.

Se establecen las relaciones existentes eon el yacente (formacién Los
Colorados) y el pendiente (formaciones Quebrada del Médano ¥ Rio
Mafiero) deseartindose su inelusién en el Grupo del Cerro Ovejero ins-

tituido por Parker (1974). Se intenta asimismo un esquema paleogeogri-
fieo y palecambiental en base a estructuras primarias, texturas y paleo-
corrientes.

El presente trabajo ha sido posible debido a contribuciones del Con-
sejo Naeional de Tnvestigaeiones Cientificas y Téenieas de la Repibli-
ea Argentina y de la Fundacién Miguel Lillo. Se agradeee asimismo la

colaboracién de los lieenciados A. Villanueva Garefa y M. H. Carrifn
en los trabajos de eampo.

UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La formaeién Cerro Rajado se manifiesta como un largo crestn
adosado a la sierra Morada o de Los Colorados, que flanquea por el oeste
el Campo de Talampaya, desde el Paso de Lamas, al norte, hasta algo
al sur del rio Mafiero (fig. 1). La vuta provineial pavimentada N* 26 de
la provineia de La Rioja, recorre el Campo de norte a sur y une las lo-
calidades de Villa Unidn, Paganeillo, Los Baldecitos, La Torre, Pagan-
z0 y Patquia. La totalidad de los afloramientos son acecsibles con vehieu-
lo adeeuado, por los arroyos gue cortan la ruta,

ESTRATIGRAFIA

Definicion Estratigrifica

Conglomerados finos metaclisticos, gris-parduscos a rojizos, suban-
gulosos, en eapas finas que forman econjuntos macizos muy coherentes,
imbricados fuertemente, que alternan con areniscas finas limosas, parde-
anaranjadas, salinas, en eapas muy finas, laminadas, subparalelas, menos
coherentes, en parte friables,
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Antecedentes

La formaeién fue reconocida informalmente por Bonaparte y otros
(1967) guienes la denominarvon “formacién Las Bandurrias” y por Or-
tiz (eitado por Bonaparte y otros, op. eit.) quien en un mapa del cunal
es autor la identifiea eomo “conglomerado de La Cruz” por analogia con
similar unidad litoestratigrafiea pertenceiente al Grupo del Gigante
{euenea de San Luis),

Stipanicie v Bonapavte (1972) vedefinicron esta unidad como for-
maeién Cerro Rajado, precisando su definicién estratigrafica y sus re-
laciones eon el substrato tridsieo. Posteriormente Yvigoyen (1974) ae-
tualizd su correlacién eon el grupo del Gigante asignindole una edad
creticiea inferior a media. Pavker (1974) realizé una reconsideraeidn
de esta unidad reimplantando el nombre de formaeién ** Bandurrias™, in-
corpordndola a su grupo del Cerro Overo, junto a la formacién Quebra-
da del Médano v separindolas del yaeente ¥ pendiente por sendas diseor-
dancias,

Bossi (1971) introduee el término formaeién Cerro Rajado como re-
presentante de las “facies efimeras” de naturaleza fanglomerddiea en su
aniilisis de la cuenea de Ischigualasto-Tschichuea.

s

laa denominacion *‘formaeién Cerro Rajado’ resulta preferible por

las siguientes eausis:
a) mayor difusiin,
h

o

definieién formal en un trabajo de amplia cireulacion,

reemplaza a4 un término “formaeién Las Bundurrias” introdueido
informalmente en una guia de excursién preparada con motivo
del Simposio de Gondwana en 1967, sin suficiente apoyo estra-
tigrafico y para una localidad tipo “Agua de las Bandurrias o

Cerro Las Bandurrias’™, donde la formacién tiene un espesor muy
reducido (ver perfiles 9 ¥ 10, figs. 1y 2).

Aftoramientos

La faja de afloramientos de la Formacion, es relativamente estrecha ya
que se limita pricticamente al faldeo oriental de la sierra Morada o de
los Colorados, donde forms, eomo wya se dijo, un largo erestén oseuro y
de relieve muy agreste, adosado a los sedimentos rojos mis claros y me-
nos eoherentes de la formaeién Los Colorados. Algo al norte del Paso de
Lamas se hunde definitivamente debajo de los sedimentos tereiarios per-
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tenecientes a la formaecién Quebrada del Médano, y hacia el sur del rio
Maifiero, la faja aflorante se reduce cada vez mas hasta desaparecer por
erosién junto con su pendiente terciario, unos 10 km al norte del Mogote
Plateado. La mayor extensién de afloramientos se encuentra en la es-
tructura en silla de montar que se desarrolla entre los cerros Rajado y
Totoralillo, alli donde sale la Quebrada de la Luja o de los Jachaleros.
La rama occidental de esta estructura, contiene los asomos més cercanos
al 4rea de aporte y el perfil de mayor espesor.

Depésitos de litologia similar no se conocen al este del campo de
Talampaya (Puerto Alegre, Los Patitos, sierra de Tarjados y area de
Guato-Los Chafiares) donde los sedimentos terciarios reposan directa-
mente sobre el grupo Agua de la Pefia.

Relaciones de campo

La formacién Cerro Rajado apoya discordantemente sobre la forma-
¢ién Los Colorados. Lia discordancia es de naturaleza erosiva, aunque lo-
calmente puede ser angular, debido principalmente a inclinacion pri-
maria de los conglomerados. Encima de la Formacién yacen las forma-
ciones Quebrada del Médano y Rio Mafiero, en discordancia angular, co-
mo se observa claramente en el arroyo Agua de la Paja (al sur del Paso
de Liamas) donde la angularidad alecanza los 20° deerecientes hacia el
norte (8° en la Quebrada del Médano) y hacia el sur (1° a 2° en el rio
Maiiero).

Al norte del Paso de Lamas, la formacién es suprimida por la dis-
cordancia angular que pone en contacto directo las facies de la forma-
cién Quebrada del Médano y luego las facies de Rio Mafiero, eon la for-
macién Los Colorados. La angularidad de la discordancia persiste afin
habiendo registrado Parker (1974), en la quebrada Grande, un valor de
11°, que se reduce hacia el norte.

Contenido Paleontologico

Se conocen troncos fasiles sin estudiar atin, provenientes de la Es-
quina Colorada (comunicacién de .J. Bonaparte).
Seccion y drea tipo

El perfil tipo aflora en el Paso de Lamas donde se encuentran to-
dos los términos litolégicos que constituyen la Formacién. Sin embargo
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el espesor méiximo corvesponde al perfil Quebrada de la Lunja (o de los
Jachaleros) donde aleanza los 415 m, (fig. 2).

La fig. 2 eontiene la totalidad de los perfiles relevados por el autor,
junto con la relacidn de facies y formaciones presentes. Con la finali-
dad de simplificar la deseripeién de estos perfiles, se han identifieado
las formaeiones con letras: LC, Los Colorados, CR, Cerro Rajado, QM,
Quebrada del Médano, v EM, Rio Mafiero. Las facies reconocidas en ea-
da formacidn, se identifican con un mimers, mayor en sentido ascenden-
te en la columna.

La deseripeion eolumnar genevalizada que sigue, corresponde a la
fig. 2, que resulta su expresion grafiea, de donde se pueden obtener jos
espesores v tipos de secuencia, omitidos en el texto. La finalidad de in-
cluiv aqui la deseripeidn de las facles recongeidas en el yacente y en es-
pecial en el pendiente, es ecavaeterizar mejor a la formaeion Cerro Raja-
do. Respeeto al pendiente, ¥ en especial la formacién Quebrada del Mé-
danc, ésta cobra mayor importancia pues Parker (1974) ineluyd dicha
formacion en su grupo del Cerro Overo, eon la formaeién objeto de es-
ta eontribueién.

El desarrollo faeial de las formaciones deseriptas, puede observarse
en la rveconstruceidn idealizada de la fig. 3, cenfeccionada con los per-
files de fig. 2 ¢ informacidn de campo.

Columna Estratigrifica Generalizada
Arriba
a) Formacion Rio Muadiero (nueva unidad)

Fuacies RM-2: arveniscas limosas pardorrojizas claras, en capas
gruesas con cstratifieacion paralela y eruzada poeo visible, maci-
zas a friables, con intevealaciones de limolitas pardoseuras, algo
fragmentosas, sureadas por venillas de yeso, que pasan lateral-
menie v hacia arriba a aveniscas limosas pardorrojizas de eapas
finas a muy finas, irre , vesiferas, friables. Esta facies
reemplaza a las identificadas eomo QM-2, QM-3 ¥ QM-4, al nor-
te de la Quebrada Grande, frente al extremo sur del cerro Bola,
¥ a la facies QM-5, al sur de la Esquina Colorada. Reposa so-
bre las facies RM-1 (o indistintamente QM-1), que constituye un
eonglomerado basal. Los afloramientos de esta formacidn aleanzan
sumiximo desarrollo a la altura de Rio Mafiero (loealidad ti.
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po} ¥ se extienden hasta unos 10 km al sur de este rio. Al norte
de la Quebrada Grande, constituve una faja de lomas bajas ¥
suaves adosadas a la formacidn Los Colorados, que llegan hasta
el cerro Agua de Los Burros, el niieleo del braguisinelinal veeino
al eerro Las Lajas v aflora nuevamente junto al rio de la Vuelta
a la altura de Zanja de la Vinda.

Facies RM-1 o fambién QM-1: brecha mediana a fina, gris-
pardusea, masiva, con rodados angulosos de enarzo, basaltos, por-
firitas claras, areniseas blanecas, verdes v rojas, metamorfitas gris
elaras, en matriz arenosa gruesa a mediana abundante. Esta fa-
cies suele ocurrir en casi todos los “perfiles de las formaciones
Rio Mafiero y Quebrada del Médano, siempre con un espesor que
no excede los 3 m. Constituye en sn mayor parte produeto del
retrabajado de formaeion Cerro Rajado, o de las formaciones Los
Colorados, Isehigualasto v vuleanitas asoeiadas,

Formaciin Quebrada del Médano

Facies QM-3: Aveniseas amarillo oseuras (Roek Color Chart.
Gi8A, 5Y 6/4) a pardo claras (5YR 6/4), friables, con rodados
dispersos de andesitas ¥ hasaltos (hasta bloques) v capas irre-
gulares de eonglomerado fino volednico (econ rodados de estas vul-
eanitas a veees muy alterados). Esta facies corresponde a la * fa-
cies sur™ de Pavker (1974) y se desarrolla al sur de la gquebra-
da del Salto o del Portezuelo, reemplazando lateralmente a los
eonglomerados volednicos ¥ aveniscas asoeiadas (faecies QM-2) gue
persisten pareialmente eomo una larga intercalacion que se afina
haecia el sur, de clava expresion fotogrifiea. Hsta interealaciin
eonglomerddiea eonstituye la breeha volednica basal en El Salto,
v luego contindia intercalada en aveniscas amarillentas conte-
niendo easi tnieamente grandes blogues de basalto (eonglome-
rado 7). Se intercalan adem#s algunas tobas gris-rojizas y som
frecuentes las venillas ¥ bochas de yeso. Al sur de la Quebrada
de Los Tarroes, las facies QM-5 es reemplazada por la va deserip-
ta RM-2, Espesor: > 100 m.

Facies QM-4: areniseas finas pardo-rojizas oseuras (10R 4/2)
en capas gruesas a muy gruesas, masivas, con disyuncién ecata-
filar, compactas, con intercalaciones de areniseas limosas asti-
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catafilar, compaetas, con interealaciones de aveniseas limosas as-
llosas a lajosas finas, pardo-rojizas elaras, con laminacién pa
ralela perturbada, frecuentemente yesiferas (venas v conerecio-
nes). Cerea de la base algunas capas conglomerddicas finas con
rodados de andesitas v basalto. Ksta facies se sobrepone a las tres
subsiguientes (QM-3 a QM-1) en los perfiles Co. El Soeio, Ao.
La Salina, Ao. Agua de la Paja y Paso de Lamas. La naturale-
za voleaniclastica de esta faeies es menos acentuada que en las
facies QM-3 v QM-2.

Fucies QM-3: arveniseas finas, limosas, voleaniclisticas, gris-par-
duseas oscuras, en capas finas, con frecuente laminacién per-
turbada y caleos de earga, bochas mamelonares ¥ venillas de yeso
sacaroideo v fibroso respeetivamente, con particién astillosa a la-
josa fina, con poeas intercalaciones de limolitas pardas, masivas.
fragmentosas, Fsta facies se asocia a los conglomerados de la fa-
cies QM-2, en la Quebrada del Médano y los veemplaza total-
mente en los perfiles Paso de Lamas y Agua de la Paja.

Facies QM-2: conglomerado mediano a grueso y conglomera-
do de bloques, pardo-oscuro, gris amarillento a oliva oseuro, de
eoloracidn irregular, con rodados redondeados a subredondeados
¥ bloques de andesitas hornblendiferas gris-oseuras, basaltos gris-
negros, areniscas rojas (tipo fm. Los Colorados) areniseas gris-
amarillentas (tipo fm. Ischigualasto), en matriz arenosa gruesa
voledniclisticas gris-oscura, con estratificacion paralela poeo visi-
ble gruesi a muy gruesa, Kste conglomerado de inusitado desarro-
llo frente al eerro El Socio, con rodados y frecuentes bloques de
andesitas hornblendiferas, en la Quebra del Médano ineorpora
rodados de basaltos v areniseas rojas en la parte inferior y e
andesitas v aveniscas grises en la parte superior, lo gque coineide
eon una secuencia normal de denudaecién del yaeente grupo Agua
de la Peiia. La formaeidn Los Colorados (areniscas rojas) esidi
asociada a basaltos, mientras que la formacién de Ischigualasto
(aveniseas grises) a andesitas, en el drea del cerro Rajado. La
distribueién de esta facies es tan restringida que su procedenciz
puede eonsiderarse totalmente local ¥ eercana. Corresponde al
“miembro econglomerados volednicos” de Parker (1974, pg. 240).
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 Facies QM-1: ya descripta.
— — == == — — — diseordancia angular, — — — — — — —

¢) Formacion Cerro Rajado

Facies CR-3: conglomerado mediano, volednico, gris parduseo
(5YR 3/2), ealeareo, con rodados redondeados de basaltos, ande-
sitas y pocos de cuarzo y metamorfitas (esquistos y gneises) en
capas gruesas poco imbricadas. Las facies han sido reconocidas
tiinicamente en el Paso de Tamas.

Factes CR-2: areniscas limosas y limolitas arenosas, pardo-ro-
jizas anaranjadas (10R 4/6, 5/6 v 6/6), con estratificacién para-
lela, muy fina, corrugada, remarcada por laminacién miecicea,
salina, en conjuntos macizos algo lapidosos, con frecuencia poli-
gonos de deseeacién curvados y poco rodados, lechos y nidos de
rodados (pebble eclusters), migroondulitas, ondulitas asimétri-
cas, a veces deformadas en ecaleos de carga, estratificacion convo-
luta (en areniscas poeo limosas), eruzada linguoide de escala chi-
ca y bochas pequefias y venillas de yeso. Se intercalan frecuen-
temente lentes de conglomerados finos o sabulitas conglomeradi-
cas, pardo-rojizas pélidas o gris-parduseas (10R 5/4 v 4/2) con
clastos angulosos a subangulosos, con media entre 5 v 10 em
(rango entre 2 y 30 em) de composicion igual a los de la fa-
cies CR-1.

Facies CR-1: conglomerados finos a medianos, gris-parduscos
10R 4/2) y pardo-rojizos (19R 3/4) en capas finas (0,2 a 0,0 m}
irregulares, de textura variable (conglomerddica a arenvsa sa-
bulitica) con rodados de gneises v esquistos verdes y grises, cuar-
zo de venas y cuarcitas, pegmatitas y granitos, calizas, basaltos
y riolitas, areniseas rojas (tipo fm. Los Colorados), angulosos a
subangulosos en los perfiles del norte (rio del Salto a Paso de
Lamas), subangulosos a subredondeados en la Esquina Colorada
v Los Tarros y finalmente redondeados a subredondeados en el
rio Mafiero, generalmente discoidales a triaxiles. Los conglo-
merados finos suelen tener rodades de 0,5 a 4 em v los mediancs
‘de 5 a 10 em siendo los rodados méximos de 30 a 50 em. La ma-
triz arenosa mediana a gruesa, sabulitica, pardo anaranjada, cal-
edrea a veces yesifera y salina, siendo su proporeién variable
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entre 30 y 70 9. La estratificacién paralela, generalmente im-
bricada y gradada normal, pocas veces desarrolla laminaeion cru-
zada de tipo planar heterogénea v de escala grande.

Las facies CR-1 y CR-2, alternan irregularmente en cada perfil, con
la partieularidad de que en los perfiles australes predomina la segunda.
Uno de los horizontes conglomeridicos parece ser continuo (véase figu-
ra 3) y por su espesor el mas importante. El segundo horizonte conglo-
meradico se presenta sélo en los perfiles boreales y podria incluir late-
ralmente las facies CR-3.

— e — — — — — — (iscordancia erosiva. — — — — — — — —

d) Formacion Los Colorados

Facies LC-1: conjuntos de 0,5 a 9 m de areniscas medianas a
oruesas, pardo-rojizas palidas (10R 6/2 y 5/4) caleéreas, masivas
o con estratificacién eruzada linguoide, cuneiforme o planar, gra-
-dadas, a veces econ rodados de 1 a 5 em de cuarzo y ecuareitas
subredondeados, rodados de arvcilla roja, concreciones arenosas
esferoidales (1 a 3 em) caledreas v hase erosiva irregular, que al-
ternan con otros compuestos por limolitas rojo-anaranjadas a par-
do-rojizas (10R 5/6 y 4/6) con venillas de yeso, vertebrados f6-

. siles y concreciones arenosas gris-oscuras, generalmente masivas
fragmentosas a friables. Se intercalan en capas finas, tobas gris-
violadas y arenisecas finas caledreas pardo-rojizas palidas (10R
5/4), en capas continuas o lentiformes, a veces con manchas ver-
des. Ambos conjuntos desarrollan ciclotemas muy variables en
detalles, de 5 a 20 m de espesor.

De la descripeién precedente se puede concluir que la formacién
Cerro Rajado se superpone a la formacién Los Colorados (grupo Agua de
La Pefia) y es a su vez cubierta en la parte norte por los voleaniclastos
de formaecién Quebrada del Médano y en el sector sur por areniscas y li-
molitas rojo yesiferas de formacién Rio Maifiero en discordancia angu-
lar. Al respecto se puede establecer una serie de diferencias entre la for-
maecién que nos ocupa y el pendiente, que hace desaconsejable juntarlos
en el grupo Cerro Overo introducido por Parker (1974). Tales diferen-
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ecias se vesumen en la tabla 1. Por otva parte las formaciones Quebrada
del Médano y Rio Mafiero constituyen facies mutuamente exeluyentes y
corresponden parcialmente al “calchaquense” de Bodenbender (1912) v
formacién Vinchina (Turner, 1964), ver fig. 3.

GGeametria de los depisitos y espesores

Las variaciones de espesor en sentide nortesur son pequefias, adop-
tando la formacién Cerro Rajado el aspecto de un gran lente conglome-
vidico arenoso, con espesoves varigbles segin el grado de exhondaeifn
del vacente, entre 30 v 140 m (perfil del cerro El Soeio), que aumenta
fuertemente hacia el oeste adquiriendo en la gquebrada de la Luja un es-
pesor cercano a los 415 m, Esta geometria particular, con aumento inu-
sitado de espesor en las proximidades del drea de proveniencia (dorsal
del Bermejo, constituida por metamorfitas y plutonitas del grupo Valle
Fértil), demuestra un eontrol estructural de la gran falla del Bermejo
sobre la sedimentacidn de la Formacién, en forma similar aunque en es-
eala mis reducida, al eontrol que ejereié dicha falla en la sedimentacion
del grupo Agua de la Pefia,

Caracteristicas petroldgicas y paleoambientales

La procedencia a juzgar por las paleocorrientes (fig. 1) medidas en
imbrieaciones v estratificaciones eruzadas es desde el sureste (drea meta-
mérfico-granitica de la sierra de Valle Fértil) para la mitad austral de
la faja aflorante v desde el noroeste y oeste para la mitad norte. Esta
iiltima dvea de proveniencia es de naturaleza similar pero con una par-
ticipacién menor de vuleanitas v sedimentitas tridsicas.

Los conglomerados presentan una variacidn textural muy limitada
que se asoeia a una estratificacion fina paralela muy irregular, gradada
v en general bien imbricadu que indiean facies preluviales acumuladas
en la poreidn distal de eonos de deveccidn emergentes de un relieve eer-
cano por el oeste ¥ sur. La abundaneia de eemento ealedreo es tipica de
estos conglomerados y no puede justificarse (nicamente por su natura-
leza porosa ya que, en el tridgsico subyacente, existen materiales gruesos
menos eementados, de porosidad comparable.

Las areniseas intercaladas estin pobremente seleceionadas, son gene-
ralmente limosas v micieeas, con abundantes liminas sabuliticas, ete.

(ver otros detalles en pag. 30, Facies CR-2), sus paleocorrientes resultan
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ineongruentes con las de los conglomerados, lo que explica su acumula-
cién en playas casi sin pendiente, vecinas a los conos de deyeceidn.

Las particularidades de los conglomerados y areniscas limosas apun-
tan haeia una acumulaeién por corrientes efimeras, en un ambiente drido
o semiérido de pie de monte, junto a un relieve irregular no muy pronun-
ciado. La auvsencia de seleccidn mineraldgica, poca alteracién y atricién
de los rodades, frecuentes poligonos de desecacidn curvados, escasa pro-
porciin de areilla y abundante cementacién carbonética en los eonglo-
merados y precipitacién de yeso v sales solubles en las arveniseas, son
también evidencias de aridez.

Fs posible que las facies de conglomerados de blogues muy priximas
al drea de aporte, hayan sido borradas por erosién posteriormente al le-
vantamiento andino eausante del relieve aetual.

Edad y corrclaciones

La posicion intermedia de esta formacién entre la formacién Los Co-
jorados (tridsico superior, con tetrdpedos fésiles cerea de su tope) y el
“terciario inferior” (Parker, 1974, menciona estudios palinoligicos en
eutting del Pozo Bermejo X-1, que indiea una edad terciaria inferior a
cretiicica superior, para los términos mis antignos de la secuencia atra-
vesada), permite reconocer su posible correlacién con el Grupo del Gi-
gante, euyos asomos mds septentrionales se encuentran en Marayes, pro-
vineia de San Juan, a unos 150 km al sur (Bossi, 1975).

En la enenca de San Luis (sector oeste del Bolsén de las Salinas),
las facies conglomeridicas (formaciones Los Riscos y La Cruz), tienen
caracteristicas muy similares (Flores, 1969) a nuestras facies CR-1, co-
mo se aprecia en el euadro comparativo de la tabla 1. Asociadas a esta
facies aparecen arcniscas rojas eon escasos fosiles y dos intercalaciones la-
custres de eseasa extensién lateral, denominadas formaciones La Cantera
¥ Lagarcito (Flores, 1969). En la primera se encontrd una riea fauna
de peces e insectos y restos de plantas, ademis de polen de edad cretd-
ciea inferior (Yrigoyen, 1974). Mientras que en la segunda, que debe su
existencia a un endicamiento proveeado por la efusién de un basalto,
a la altura de la aectual localidad de Hualtarin en la Sierra de las Qui-
jadas, se encontré Pterodausiro guiiiazui (Bonaparte, 1970) asignado en
prineipio al jurdsico superior. Lios basaltos de la colada citada, fueron
datados con el método K-Ar sobre roea total, arrojando edades disimi-
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les, desde jurésico superior (Gonzdlez Toselli, 1971) a cretdeico medio
(Yrigoyen, 1974). Al respeeto cabe acotar:

a) Resulta innegable la edad igual entre la fm. La Cruz y su prn-

b)

c

]

diente fm. Lagareito, pues Bonaparte encontré restos de simila-
res pterosaurios en algunos niveles verdesos de la primera (en
la Quebrada Larga), ademis de peces encontradoes por Bossi (en
Naranjo Esquina). Asignar una importancia estratigrifica tan
grande al conglomerado volednico que subyace a la formacidn
Lagareito, al punto de ubicar supuestos movimientos intersenc-
nianos, carece de fundamento sedimentolégico y estratigrifico.

Las edades radimétricas obtenidas por Gonzalez y Toselli (1971)
v el nivel de evolucion del Pterodaustro indican una coineideneia
muy significativa que no puede despreciarse. A esta coincidenecia
se agrega la edad de los fisiles de la formacién La Cantera (lo- -
calizada a la altura de la Sierra del Gigante, pero inexistente cn
el Potrero de la Aguada) y la edad de un basalto intruide en
la base del tridsico en la sierra de Guayagua (134 =20y 1515
millones de afios), petrolégicamente similar al de Hualtarin.

Los 1.800 m de espesor del Grupo del Gigante, en facies mayor-
mente psefiticas pueden haberse acumulado en pocos millones de
afios, de manera que este eielo puede quedar eomprendido inte-
gramente en el creticico inferior. Estirar la sedimentacién del
conjunto (aparentemente continua), desde el cretdcico inferior al
superior implica aceptar un ritmo de acumulacién excesivamen-
te lento que no es congruente con la sedimentacién cretéeica con-
tinental de otros lugares del centro y norte argentino.

La edad de la sedimentacién del grupo del Gigante queda asi con-
finada al lapso jurdsico superior-ereticico inferior, perteneciendo el wul.
canismo asociado al cielo efusivo eretdcico inferior detectado por Gon-
zilez y Toselli (1971) para el dmbito de las sierras pampeanas.

La formacién Lagareito (con pterosaurios) intimamente asociada a
la formacién La Cruz o Lagarcito I (que corresponde designar con otro
nombre como ser formacién Hualtarin) es evidentemente distinta y més
antigua que las facies lagunares yesiferas, que a la altura de la sierra de
Guayagué y en Naranjo Esquina constituye la formacién Lagarcito de-
finida por Diaz (citado por Flores, 1969) o Lagareito IT, de probable
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edad terciaria. Este Lagareito IT puede ser equivalente lateral a las fa-
cies verdes (de la fig. 1) superpuestas a la formacién Rio Mafiero en ¢l
campo de Talampaya.

En el drea de Los Angulos-Tinogasta, Parker (1974) eita la presen-
cia de facies posiblemente correlacionables, compuestas por conglomera-
dos metacldsticos y volednicos, designados originalmente como Famati-
nense (Bodenbender, 1922) y asignados recientemente a las formaciones
Creston y Tamberfas (Turner, 1960). Tales formaciones yacen transgre-
sivamente sobre las formaciones Patquia y La Coipa (Parker, 1974),
equivalentes a los Pisos IL y III, respectivamente del sistema de Pagan-
zo (Bodenbender, 1911) ¥ a su vez son cubiertas en discordancia por la
formacién Guanchin de edad terciaria (Turner, 1967).

En resumen por correlacion regional de la formacién Cerro Rajado
con otras de edad eertificada (grupo del Gigante) se la puede asignar

al eretdeico inferior.
L]

Ambiente tectinico

La sedimentacion trifsica de la cuenca de Ischigualasto-Ischichuea
que eulmina con la formaeién Los Colorados, con tetrdpodos de edad Co-
loradense Superior referible al Noriano de Europa, se interrumpe como
conseeuencia de los movimientos tecténicos eoineidentes con la fase Rio
Atuel, detectada en la cuenea cuyana (Stipanicie y Rodrigo, 1969) y
ubicada en el limite tridsico-jurdsico.

Durante el jurdsico la sedimentacién continental cesa prieticamen-
te, por emersién del conjunto de las sierras pampeanas como entidad
positiva, ya que al presente no se han registrado depdsitos de esa edad
en el dmbito eonsiderado.

Con la fase tecténiea Catan-Lil, de edad ecereticica, se reinicia la
sedimentacién de bolsones intermontanos, acompafiada de efusiones ba-
siltieas y traquiticas como consecuencia de la reactivacin de grandes fa-
llas pre-existentes. Esta sedimentacién es de extension mis reducida y
reposa sobre el mismo basamento (sierras de Cérdoba y Tueumin) o so-
bre depésitos neopaleozoicos y tridsicos (sierras de San Juan, La Rio-
ja y Catamarca). Las secuencias acumuladas se caracterizan por la pre-
sencia de conglomerados y brechas rojas, caleireas y en menor escala ye-
siferas, Tal es el caso de la formacién Cerro Rajado, el Grupo del Gi-
gante, las formaciones Crestén y Tamberias, antes mencionadas, y la for-
macién Rio Tercero y Conglomerado Libertad, en la sierra de Los Cdn-
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dores (Gordillo y Lencinas, 1967a) el conglomerado del Rosario en El
Pungo, Cérdoba (Gordillo y Lencinas, 1967 b), las areniscas y conglo-
merados rojos de Almafuerte (Cérdoba) y el conglomerado brechoso de
la formacién El Cadillal, en el noreste tucumano (Bossi, 1969).

Estos movimientos teeténicos de la fase Catan-Lil, parecen haber ac-
tuado reiteradamente, al meros en la cuenca de San Luis, donde se ma-
nifiestan con rejuvenecimiento del drea de aporte y la consccuente re-
currencia de los conglomerados que forman un cuerpo basal y otro euspi-
dal bien definidos (formaciones Los Riscos y La Cruz). Algo similar pe-
ro en escala menor se repite en la formacidn Cerro Rajado (fig. 3),
aunque la presencia de dos horizontes conglomerddieos puede explicarse
también por causas exclusivamente exdgenas.

La formacién Cerro Rajado y su yacente grupo Agua de la Peila, se
comportan como una unidad tecténica, frente al sobrepuesto “terciario”
que apoya en marcada discordancia angular. Tales sedimentos compren-
den en edad al terciario inferior y quizds en algunos casos al cretacico
mas alto. En Huaco (San Juan) la potenie serie de areniscas rojizas
(5.000 a 6.000 m) atravesada por el pozo Bermejo X-1 (Parker, 1974),
inieié su acumulacién en el ereticico superior-terciario inferior mientras
que en el Campo de Talampaya la sedimentacion tereiaria netamente
diferenciada en los clisicos pisos ‘‘calchaquense y araucanense’” con un
espesor cercano a los 3000 m, puede ser méis moderna, quizds mio-plioce-
na, eomo ocurre en otros bolsones del norte argentino.

En la cuenca de San Luis la formacion Lagarcito (Lagareito II)
vesifera y el conglomerado de San Roque, son asignados al terciario. De
esta manera la discordancia considerada, corresponde s alguno de los
movimientos intercreticicos (fase Mirano) detectados también en Men-
doza norte (Yrigoyen, 1974) a,compdnados de un hiatus que abarca la
mayor parte del cretacico.

CONCLUSIONES

1) La formacién Cerro Rajado (= Las Bandurrias, = conglomerado
de La Cruz) constituye una unidad litoestratigrafica de naturaleza
conglomeridica metaclistica v arenosa fina salina que yace so-
bre formacién Los Colorados en discordancia erosiva, no siem-
pre con un conglomerado en la base. Fl techo lo constituyen las
formaciones Quebrada del Médano y Rio Maiiero (parcialmen-



2)

3)

4)

5)

6)
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te equivalente al calehaquense y a la formaciéon Vinchina) que
apoyan en discordancia angular.

Teniendo en cuenta la posicién intermedia, entre estratos asig-
nados al tridsico superior y otros de posible edad terciaria y a
su correlacién con el grupo del (igante, se puede asumir una
edad ereticico inferior como mas probable.

Los conglomerados metacldsticos y sus areniscas asociadas pre-
sentan claras evidencias de un ambiente de pie dec monte &rido a
semiarido vecino a un area de aporte ubicada al oceste y suroeste,
de naturaleza metamérfica. Esto implica reconocer la existencia
de la dorsal del Bermejo interpuesta entre csta area de sedimen-
tacién y la precordillera.

La gran falla del Bermejo limita por el oeste la extensién de la
formacién y del yacente grupo Agua de la Pefia. El espesor cs
méximo junto a la falla y decrece hacia cl este. Las pequeiias va-
riaciones de espesor en sentido norte-sur demuestran la existen-
cia de un relieve suave pre-Cerro Rajado, labrado sobre forma-
cién Los Colorados.

La formacién Quebrada del Médano, constituida por cuatro facies
voleaniclasticas, es de procedencia local, con drca de aporte cer-
cana al actual Cerro Rajado y Paso de Liamas. Las formaciones
Quebrada del Médano y Rio Mafiero pasan lateralmente una a
otra y su relacién de diseordancia angular sobre el yacente, im-
plica separarlas estratigraficamente de éste, quedando asi desa-
ereditado ¢l grupo Cerro Overo introducido por Parker (1974).

Los movimientos tecténicos del jurasico superior, fase Catan-Lil,
fueron los causantes del desarrollo de una serie de cuencas creti-
cicas con rellenos psefiticos, implantadas en varios sectores del
centro-oesie y morte argentino, a las cuales se asocia un vulca-
nismo basiltico con afinidades alcalinas.
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TABLA 1

Comparacién entre las propiedades sedimentol6gicas de las formaciones Quebrada
del Médano, Cerro Rajado (de la cuenca de Ischigualasto - Ischichuca) y La Cruz
(cuenca de Marayes - El Carrizal, ¥y cuenca de San Luis). Escala de apreciacion:
4: muy frecuente, 3: frecuente, 2: bastante frecuente, 1: poco frecuente y
0: ausente.

Formaciones
Propledades consideradas del Médano Dif. Rajado Dif. La Cruz
Quebrada Cerro
Astructuras primarias
Estratificacién paralela:
gruesa 3 e 1 -+ 1
fina 3 4= 4 -+ 4
muy fina 3 - 3 -+ 3
laminacién arena-mica 1 — 4 - 4
laminacién de arena varicolor 3 — 1 -+ 1
imbricacién 0 - 4 - 4
lechos y nidos de rodados 0 —_— 4 -+ 4
poligonos de deseca~nion 0 — 2 -~ 1
migrooundulitas 3 -+ 3 —_ 1
ondulitas ) 3 + 2 -+ 2
estratificacién cruzada:
planar grande 0 — 1 -} 1
linguoide chica 0 — 3 e 3
calcos de carga 3 — 0 - o
yeso mamelonar 4 - 2 - 0
en venillas 3 -+ 3 -+ 3
sales sodicas 2 —_ 4 _ 2
cemento carbonéitico 3 -+ 3 + 3
cemento yesifero 3 — 1 + - 0
Texturas predominantes
conglomeridica gruesa a mediana
volcaniclastica y arenolimosa
volcanicléstica 4 — 2 -- 1
conglomerfidica, fina, arenosa
metaclastica . 0 - 4 -+ 4
Texturas secundarias
tobacea-limosa 2 _ 0

++

limosa micécea 1 — 3
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TABLA 1 (continuacién)

Formaciones

Quebrada Cerro

Fropiedades. conslderndas del Médano Dif. Rajado Dif. La Cruz

Componentes

cuarzo y cuarcitas
gneises ¥ esquistos
calizas
pegmatitas ¥ granitos
andesitas y basaltos:
subredondeados
subangulosos
areniscas rojas
areniscas grises

oS-
1

LS 0 W

e+

Lo bO i

4

B G e
(= =0 -
4+ |
coc o o

Farticién vy coherencia

{3
N

compacta
friable

lajosa astillosa
catafilar
maciza
fragmentosa

l\?l—‘WNzI
|11+
o

Dif.: diferencias significativas en mas de un punto indicadas con (—), un
punto o igual con ().
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