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CIONES ESTRATIGRAFICAS Y LITCLOGICAS EN EL NW ARGENTINO
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SUMMARY

Tucumana facies of the subandine tertiary. Some stratigraphical and litho-
logical correlations in the Argentine Northwestern. — As a result of some ecomparative
profiles outeropping in the Argentine Northwestern, an essay of stratigraphic eorre-
lation among them is intended, by using a key bed which forms the lower levels of
the Calchaquense formation of Tertiary age.

On the other hand, aceccrding to the author’s opinion, no similar correlation
could be established between such sediments and that corresponding to the Pirgua
foermation of Mesozoic age.

At the same time, the origin of manganese, iron and silice coneretions, as well
as the white quartz-bearing sandstones lenses, all of them pre.ent in the mentioned
key bed, are discussed.

CONSIDERACIONES GEOLOGICAS PRELIMINARES

El presente trabajo tiene como fundamento principal efectuar una
revisién parcial de algunos estudios estratigraficos realizados en ciertas
formaciones mesozoico-terciarias del NW argentino, al mismo tiempo que
intenta establecer algunas correlaciones estratigraficas y cronologicas en
base a algunos perfiles comparativos. Estas observaciones se refieren
especialmente a los niveles inferiores de la columna sedimentaria aflorante
en la provincia de Tucumén y en otras regiones del NW argentino, cuya
edad a sido atribuida en general al Terciario superior, bajo la denomina-
¢ion de Estratos Calchaquenses. Otros autores en cambio se inclinan
por considerar a estos sedimentos como pertenecientes al Grupo Salta y
correlacionables en ciertas regiones con la Formacién Pirgua (Areniscas
inferiores), sostenibles a una edad Mesozoica. Estas correlaciones en opi-
nién del autor, podrian establecerse principalmente en base a la presencia
accidental de los horizontes concrecionales de manganeso, hierro, silice y
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bancos lenticulares de arena blanca cuarzosa de la que es portadora en sus
niveles inferiores la Formacion Calchaquense, al menos no representado
con este caracter singular en la Formacion Pirgua, y que obrarian en
consecuencia como verdaderas capas guias. En contra de dicha opinién
pensamos que también es posible que ambas Formaciones se correspondan
exactamente por haberse operado cambios laterales de facies, en cuyo caso
cabria admitir eventualmente la extensién del Grupo Pirgua en la provincia
de Tueuméan.

El desarrollo normal del Terciario en algunas regiones del NW argen-
tino, al cual se refiere el presente trabajo, estd representado geologicamente
por una superposicién concordante de tres potentes formaciones que se
disponen a su vez en marcada discordancia sobre el Basamento eristalino,
cuyo ciclo de sedimentacién se inicia con la depositacién del Calchaquense,
al que sigue el Complejo Voleanico (Serie Andesitica) y finalmente el
Araucanense.

Establecer el limite de separacién neto entre estas tres entidades resulta
dificil, ya que entre ellas existe un pasaje gradual. Turner llama la aten-
¢ién en el cardcter morfolégico diferencial que presentan el Calchaquense
y el Araucanense en la sierra de Narvéez impuesto por el diferente compor-
tamiento que ofrece a la erosién la dureza y consistencia variable de los
elementos litolégicos que integran ambas entidades, permitiendo que en los
Estratos Calchaquenses se formen valles con paredes abruptas, mientras
que donde dominan elementos del Araucanense se labren valles con laderas.
suaves. Gonzilez Bonorino establece el limite intermedio entre ambas for-
maciones en base a la presencia del Complejo Voleanico difundido sola-
mente en algunas regiones.

En cuanto a la edad de estas formaciones, existe ain cierta disparidad
entre los numerosos autores que se han ocupado de su estudio. Si bien
se las considera de edad Terciaria, no hay acuerdo en ubicar los Estratos
Calchaquenses en el mioceno o plioceno; y en cuanto al Araucanense se 1o
acepta como de edad pliocena.

Seguidamente se exponen los resultados comparativos obtenidos de la
observacién de algunos perfiles estratigraficos correspondientes a la parte
basal de la Formacion Calchaquense, aflorantes en la provincia de Tucuman,
en otras provincias del NW argentino y los surgidos de la consulta en las
fuentes bibliograficas. Se trata de establecer las posibles relaciones que
guardan entre si, al mismo tiempo que se discute el origen y procesos de
formacion de las referidas concreciones minerales y arenas cuarzosas,
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DESCRIPCION Y CORRELACIONES DE ALGUNO= PERFILES
ESTRATIGRAFICOS

Como ya quedé establecido, estos perfiles comparativos constituyen
estratigraficamente los niveles inferiores de la Formacién Calchaquense,
que reposa en concordancia sobre el Basamento, tanto granitico como
metamdrfico.

Un perfil tipico y generalizado de esta Formacién en la provincia de
Tucuman, muestra la siguiente sucesion estratigrafica:

a) Basamento semimetamérfico, constituido por pizarras y filitas en
parte con inyecciones de cuarzo. En las regiones donde aflora el basa-
mento, tanto metamdérfico como granitico, muestra generalmente en la su-
perficie de contacto con los sedimentos suprayacentes, un avanzado grado
de meteorizacion que ha modificado profundamente sus caracteristicas ori-
ginales, mostrando una alteracién de tipo hematitico.

b) Brecha basal, constituida por clastos de rocas metamérficas con el
mismo grado de meteorizacién anterior.

¢) Tobas y areniscas tobiceas de gran dureza, de coloracién roja o
rosada.

d) Complejo conglomeridico arenoso, en general bastante friable, econ
predominio de coloracién roja, rojiza, rosada, violacea, amarillenta, blan-
quecina. En partes la arenisca se torna arenisca cuarcitica muy dura. En
otros niveles muestra una estructura que denuncia un ambiente de depo-
sitacién torrencial con mala estratificacién y poca seleceién de material, La
naturaleza de los clastos evidencia un marcado origen arcsico y se pre-
sentan bastante bien redondeados, predominando los de cuarzo de colora-
cién superficial rojiza, amarillenta y lechosa, cuarcita pardo rojiza, feldes-
pato (mieroclino, con estructura grifica), tobas de la serie infrayacente,
granito, pegmatitas y esquistos. El cemento es de naturaleza ferruginosa,
caleareo y feldespéatico; ha dado lugar en algunas partes de los aflora-
mientos a la formacién de conereciones y caleita eristalizada.

e) Complejo arcilloso arenoso, que consiste en una alternancia de bancos
de arcilitas, portadoras de escamitas de peces, calizas ooliticas (fétidas
a la percusién), limolitas, yeso y lutitas calcedreas de estructura hojosa,
portadora de restos de neces.

El perfil deseripto se presenta bastante bien expuesto en direccion E-W
de la sierra de San Javier, desde los filtimos tramos de la estacién superior
de la linea del funicular hasta lo largo dei corte de camino en el faldeo
de la Cuesta del Periquillo. Debe advertirse que un perfil como el rese-
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fiado no siempre es posibe seguirlo en toda su magnitud en otras localidades,
ya que generalmente no estin expuestos los miembros b) y ¢), que siem-
pre se presentan con cardcter accidental.

Otras localidades tipicas para observar parcialmente el mismo perfil
en la provincia de Tucumén son la cuenca de los rios de Las Piedras y
Colorado, rio Tipas y la regién de Anfama. En el cauce del rio Tipas, a
la altura del puerto de la Ovejeria se observa bien el contacto entre el
Basamento y el complejo basal sedimentario. Lia roea metamérfica esta
también constituida por filitas y pizarras, en partes con inyecciones de
cuarzo lechoso portador de venas de siderita y clorita. En discordancia
se adosan los sedimentos integrados en la base por un conglomerado y
areniscas conglomeradicas, similares a los ya descriptos, que hacia los
niveles superiores pasan también a sedimentos arcilloso-arenoses con un
banco lenticular de arena blanca cuarzosa, para terminar finalmente en
la Formaeciéon Rio Sali.

Una distineion de los perfiles sefialados con el que se presenta en la
regién de Anfama, ubicado en la ladera oriental de las Cumbres Cal-
chaquies, y a una distancia aproximada de 30 km hacia el oeste del
perfil de la sierra de San Javier, consiste en la presencia de conereciones
de silice, en forma de 6palo rojo y negro, manganeso y areniscas ferru-
ginosas, ademis de encontrarse también presentes los bancos lenticulares
de arena blanca cuarzosa ya menecionados.

Restaria ahora considerar algunos perfiles que otros autores han des-
eripto en otras localidades del NW argentino. tratindose de establecer
las posibles vinculaciones estratigraficas que guardan con los de la cuenca
de sedimentacién tucumana. Al respecto, Ruiz Huidobro y Galvan al
referirse a las formaciones sedimentarias del valle de Santa Maria,
describen un perfil expuesto en la ladera occidental del C. Paranilla,
en la provineia de Salta, comprendido en las localidades de la Loma
Colorada y Yacomisqui. A tales sedimentos que reposan alli en discordan-
cia sobre el Basamento, dichos autores los designaron con el nombre de
Formacién Yacomisqui, que haecia arriba pasan normalmente a los limos
de la Formacion Tolombén, donde refieren la presencia de restos de peces.
En cuanto a la edad de la Formaciéon Yacomisqui ambos autores disienten
con la idea expresada por Garcia. Mientras los primeros incluyen dichos
sedimentos dentro de la Formacion Pirgua, el segundo por el contrario los
considera como pertenecientes a la facies arenosa de la Formacién Santa
Béarbara (Margas Multicolores). En opinién del autor, segin surge de la
desceripeion litolégica que dichos autores hacen de ese perfil, el mismo
guardaria més estrecha relacién con los que afloran en la provincia de



C. A. Danieny, Facies tueumana del Terciario subandino. ., 151

Tucumin y podria ser particularmente identificado con el de la sierra
de San Javier, donde inclusive es también portador de restos de peces en
su parte superior. Por otra parte la Formacién Yacomisqui incluye en
su parte basal en algunos lugares la presencia de concreciones de manga-
neso, un argumento que hablaria en favor de una edad Terciaria,

Con los mismos depédsitos sedimentarios ya mencionados guardarian
relacion estratigrafica los sedimentos manganesiferos que Lapidus des-
eribe en la provineia de La Rioja, cuyos afloramientos se hallan ubicados
al oeste de la sierra de Velazco y se extienden a lo largo de la margen
derecha del rio de Los Sauces. Resulta igualmente llamativa la presencia
de sedimentos similares aflorantes en la extremidad septentrional de la
sierra de Pamatina en la confluencia de los arroyos El Pulpo y Horconcito,
donde el autor observd también la presencia de las ya referidas tobas
vy areniscas tobdceas y sedimentos arenoarcillosos portadores de con-
creciones de manganeso,

La misma presencia de sedimentos manganesiferos reposando sobre
granito también fue constatada en la region de la Puerta de San José,
en la ladera occidental de la sierra de Belén, provincia de Catamarca
(comunicacién verbal del Dr. Rail Sister al autor).

Tanto las evidencias litolégicas como la posicién estratigrafica que se
ha deseripto para los afloramientos sefialados econfirmarian una edad
terciaria superior, correlacionable con la Formacién Calechaguense.

L.OS SEDIMENTOS MANGANESIFEROS, LAS CONCRECIONES DE MANGANESO,
HIERRO, SILICE Y ARENAS (CTARZOSAS. SU ORIGEN Y POSICION
ESTRATIGRAFICA

En otro trabajo del autor, que se publica en este mismo volumen, se
trata con mas detalles la distribueion y deseripeién de los sedimentos
manganesiferos, y en ese caso seran considerados solamente desde el punto
de vista geolégico. Tales manifestaciones minerales se presentan acciden-
talmente en algunos afloramientos del N'W argentino integrando los nive-
les inferiores de la Formacién Calchaqguense.

Con ese cardcter llamativo se ha lacalizado algunos de estos depd-
sitos en las siguientes provincias: Tuecuman (sierra de La Ramada, sierra
de San Javier, cumbres de Mala-Mala, Anfama). Salta (C. Paranilla,
sierra de La Candelaria). La Rioja (sierra de Velazeo). Catamarea (C. de
Rodriguez, sierra de Belén).

Como ya se expresd, a dichas conereciones se las localizé integrando
también la Formacién Yacomisqui. En cuanto a la presencia de sedi-
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mentos portadores de este mineral en la Formacién Pirgua, no se ha obte-
nido referencias bibliograficas, y con aquel cardcter diferencial serian
exclusivas para la Formacion Calchaquense.

Dicho mineral se presenta tanto con estructura concrecional de formas
y tamafios diversos como interviniendo como cemento de la roca, en ambos
casos concentrado generalmente en lentes areno-arcillosos.

Este mineral, presente en los referidos sedimentos y con el caracter
sefialado, tendria un doble origen:

a) Singenético. Su deposicion se ha efectuado simultdneamente con el
ciclo de sedimentacién de la roca portadora, cuyo proceso se operd en
forma de fina diseminaciéon en los lugares donde fue posible su concen-
tracion,

b) Epigenético. Cuando las condiciones fueron favorables para cum-
plirse el fenémeno comin que rige la formacién de concreciones, una
parte del mineral adquirié ‘‘in situ’’ la estructura concrecional actual.

Seria también forzoso admitir un tercer origen, aunque vinculado a
un ciclo de sedimentacion menor, proveniente de una posterior erosién
y resedimentacién del mineral. Una prueba de ello es la significativa
brillantez y lisura que muestran superficialmente estas concreciones, libres
ademés de arenisca adherida, que denuncia un transporte posterior a su
formacion.

Una particularidad llamativa que presentan algunos de estos horizon-
tes manganesiferos es su coloracion rojizo-violacea, atribuible seguramente
a la influencia de las sales de manganeso. Los minerales presentes en
estas concreciones corresponden a la variedad psilomelano, pirolusita y
wad, sospechandose ademas la presencia de otras especies asociadas, aun-
que no se efectué un estudio mineralégico de cada depdsito en particular.
Beder vislumbré la presencia de manganita (?) en la region de Puerta
Quemada.

La fuente originaria de donde provino este mineral, ¢cuya destruccion
y posterior transporte permitié su sedimentacién, abre un interrogante al
parecer dificil de resolver. Si bien este mineral puede provenir también
del lavado de rocas igneas o sedimentarias, no seria tampoco posible inten-
tar ubicar esas fuentes de suministro. Es cierto que la Serie Andesitica
(Complejo Voleanico) estuvo vinculada a la formacion de algunos yaci-
mientos de manganeso en algunos sectores del NW argentino que podrian
haber tenido alguna participacion posterior como deposicién sedimentaria.
A primera vista pareceria imposible tal vinculacién si se tiene en cuenta
que la Serie Andesitica reposa precisamente sobre la Formaeion Calcha-
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quense. Lapidus (eomunicacién epistolar al autor) menciona la presencia
de filones de manganeso al oeste de la Sierra de Velazco, es decir, préxima
a la regién donde deseribidé c¢inco horizontes manganesiferos. En la pro-
vineia de Tucumédn un poco al sur de la sierra de Medina, comprendida
en la region de El Cadillal, tuvieron lugar algunas pequefias manifesta-
ciones intrusivas que en ciertas partes han atravesado la Formacién
Calehaquense.

En la quebrada del arroyo Agua Chiquita esta bien expuesto un plano
de falla con un espesor de mas de 2 m que afecté un manto traquitico
adquiriendo una estructura brechosa en cuyos clastos interviene ademas
la presencia de 6palo y cuarzo cementados por una delgada impregnacion
de manganeso de estructura terrcsa. Esta falla es posible de reconocer
en una extension aproximada de 1 km. Los afloramientos de areniscas
presentes en esa regidon contienen en algunas partes pequefias cantidades
de manganeso finamente diseminado.

Salvo el de Puerta Quemada, ninguno de los depo6sitos manganesiferos
sefialados ha sido objeto de explotacién hasta el presente. En la region
de Puerta Quemada se intenté en la segunda década de este siglo una
explotacion que tuvo suerte varia, habiéndosela encarado nuevamente en
el transcurso del afio 1962, logriandose extraer unas 5 toneladas.

En la regién de Anfama ha sido posible constatar ademas la presencia
de concreciones de otra naturaleza mineral en forma de hierro (areniscas
hematiticas) y silice en los mismos sedimentos manganesiferos. ILos aflo-
ramientos ofrecen alli en algunas partes un cuadro claro y explicativo
que permite presenciar afin en la actualidad el proceso de su formacion
a partir de la precipitacion del cemento de naturaleza manganesifera,
ferruginosa y silicica mediante la circulacion de dichas soluciones mine-
ralizadas a través de la misma roea por un proceso de lixiviacién. De esta
manera se ha producido en algunas partes de los afloramientos concen-
traciones locales de masas concrecionales o costras de areniscas hema-
titicas que adquieren diversas formas y tamanos, cuya frecuencia de
formacién es mAas ostensible en la superficie de los afloramientos con
laderas empinadas y partes bajas de los mismas. KEs posible observar
también la presencia de estos materiales en la misma regiéon en forma
de rodados en sedimentos cuaternarios y en el cauce de los arroyos. Estas
masas concrecionales hematiticas engloban en su mayor parte clastos de
cuarzo alrededor de los cuales se operd la deposicion mineral. Similares
concentraciones concrecionales de hierro se ha comprobada ademis en
sedimentos devénicos y mesozoicos al sur de Salta, diferenciandose por
un tenor en hierro mucho mas elevado.
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El fenémeno de lixiviacién o desferrizacion aludido se ve muy favo-
recido y acelerado merced al abundante régimen pluvial y al clima impe-
rante en la regiéon y por la fuerte pendiente que ofrecen hacia el este las
estribaciones de las Cumbres Calchaquies,

Las ofras formaciones conecrecionales que se advierten en la regién
de Anfama la constituyen la presencia de dpalo, calcedonia y algunas
formaciones tubulares de silice de formas arborescentes y estructura inte-
rior mamelonar. Estas manifestaciones de silice amorfa se han originado
““in situ’’ y epigenéticamente a partir de la cireulacion de soluciones
coloidales que han precipitado quimicamente dicho mineral que forma el
cemento de la roca. Se observa en la regién més predominio de concre-
ciones de 6palo, de color rojo, amarillento y menos frecuentemente negro,
siendo la presencia de calcedonia asimismo escasa. El tamafio de las
concreciones de 6palo pueden sobrepasar al de un puiio. Estos materiales
han sido también susceptibles de sufrir la erosién siendo posible locali-
zarlos actualmente en el cauce superior de algunos rios de la regién y en
forma dispersa en los depdsitos cuaternarios.

Las diversas formas y tamafios que adquieren todas las concreciones
aludidas estan regidas en cada caso por el grado de porosidad de la roca
en cuyo seno se forman.

Finalmente quedaria por hacer referencia sobre algunos horizontes
lenticulares, constituidos por areniscas cuarzosas blancas levemente con-
solidadas, localizados también en los niveles estratigraficamente inferiores
de la Formacion Calchaquense. Se emplea en este caso el término arenisca
cuarzosa para aludir a un sedimento con elevado predominio de clastos
de ceunarzo, habiendo revelado algunos analisis un contenido en silice de
hasta 89.92 %. Estos depdsitos han sido sefialados en diversas localidades
de la provincia de Tueumén, como ser en Anfama y en la cuenca de los
rios Nio, Tapia y Tipas. Se presentan en forma lenticular rellenando
antiguos cauces labrados en la base del Calchaquense. El origen de estos
sedimentos proviene de la erosién y redeposicién de las mismas areniscas
que actualmente los contienen, durante euyo proceso se ha lavado y eli-
minado el cemento ferruginoso y arcilloso adquiriendo su aetual coloraeién
blanquecina. Una prueba evidente de este origen lo revelaria la partiei-
pacién de los mismos elementos clasticos de la arenisca original. En los
depositos de Anfama intervienen ademéas la presencia de las referidas
concreciones de silice, hierro y manganeso. También se ve reflejadas en
estos depdsitos las condiciones imperantes durante el ciclo de su sedimen-
tacion, que se manifiesta por una alternancia selectiva de la granulome-
tria, que en conjunto corresponde a un predominio de grano fino a me-
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diano, de consistencia muy friable, que presenta en parte una estructura
entrecruzada. En otros niveles existen intercalaciones de bancos consti-
tuidos por los rodados ya sefialados de diversos tamafios y escasa seleceion
y estruetura torrencial, provenientes en su mayor parte de ia destruceiéon
de la base del Calchaquense. Otro tipo de intercalaciones la constituye
la presencia de frecuentes banquitos de arcilla. Las dimensiones de estcs
afloramientos lenticulares suelen alcanzar extensiones de hasta 200 m
y unos 10 m de altura.

A veces sin embargo, es posible confundir estas lentes de arenas cuar-
zosas con depositos similares y que realmente no son tales; esto se debe
a un fenémeno de desferrizacion y lixiviacion ‘‘in situ’’ del cemento a lo
largo de los mismos afloramientos originales, observandose como van
perdiendo paulatinamente su tanalidad rojiza y tornandose claras. Fend-
menos similares se ha constado en algunos niveles de la Formacién Santa
Barbara.
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