EL HALLAZGO DEL INFRA?-MESOTRIASICO CONTINENTAL EN EL SUR
DEI AREA PEDEMONTANA MENDOCINA

4

Por Eminio F. Gonzivrz Diaz

SUMMARY

Discovering of Continental Infra? Middle Triassic in the South of the Piedmont
Area of Mendoza. — The discovering of fossils of reptiles (Therapsids of the Diey-
nodontia and Cynodontia groups) in the low hills of San Rafael (west and southwest
zones), permits extending the Triassic System to the south of the province of Mendoza.

The continental deposits are intercalated with vulecanites of basie (basalts) and
acid (ignimbrites) composition.

The portion of the Triassic column considered in this paper is included in the
Middle Triassic in general. Its upper part is placed in the Anisian (according tfo
Bonaparte) or ‘‘preladinian inclusive’’ (according to Casamiquela), The age of the
basal portion of the Puesto Viejo Formation is uncertain and may be considered as
the highest part of the Lower Triassic (Upper Seythian).

An extensive profile was surveyed between the mouth of Puesto Agua de los Burros
and the Seco de la Frazada river, across the Atuel river’s arch.

The unconformable position of this formation in relation to the nnderlying vuleanic
masses (Choiyoilitense), which have been considered to be of Upper Triassic age,
makes it necessary to modify the position of this last eruptive cycle in the chronological
seale. As a result it is now considered as Upper Permian age sensu lato, being difficult
to place exactly its upper limit, which may be situated below the Upper Seythian.

INTRODUCCION

Relacionado con el levantamiento geologico de la Hoja 27d (San Ra-
fael), del Mapa Geolégico-Econémico de la Reptblica Argentina, que
realiza la Direccién Nacional de Geologia y Mineria, tuvimos la oportu-
nidad de reconocer una amplia zona de serranias del sur mendocino.

Esta se halla situada al oeste y sur de la ciudad de San Rafael; la
regién comprende parte del Distrito Geomorfolégico conocido como Ele-
vacién Pedemontana de Mendoza (Gonzilez Diaz, 1964); en un sector
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ubicado mas al norte, ha recibido el nombre de Blogue de San Rafael
(Polanski, 1954a y 1963).

Nuestras observaciones han puesto en evidencia datos y rasgos geolé-
gicos de incuestionable valor, que permiten la prolongacién de la cuenca
sedimentaria continental-triasica hacia el sur de Mendoza, limitada con-
cretamente al presente, a la zona norte de la mencionada provincia. El
hallazgo de restos fosiles de tetrdpodos tridsicos en un complejo sedimen-
tario que cubre discordantemente a un grupo efusivo !, que aiin es motivo
de acaloradas controversias, se traducird seguramente en una sustancial
modificacién del eunadro estratigrafico del sur mendocino. En este sentido
algo se ha realizado ya (Gonzilez Diaz, 1963), pera es obvio que del
exhaustivo estudio de las formas de Therapsidas halladas, surgird un real
y conereto ordenamiento cronolégico.

HISTORIA DEL HALLAZGO Y UBICACION DE LOS YACIMIENTOS FOSILIFEROS

La secuencia de los descubrimientos fosiliferos, se inicia en el afio
1959, con la localizacién de tres yacimientos plantiferos que seguramente
estin relacionados con la referencia de Trumpy (1940), cuando mencio-
na la presencia de restos vegetales en las cercanias de los Baiios del
Tesoro Misterioso, o puesto Agua de las Burros.

En el informe de Trumpy no se leen detalles acerca de su ubicacion.
Los hemos encontrado sobre los laterales de una pequefia quebrada inno-
minada que forma parte de las cabeceras del rio Seco del Agua del Pun-
tano. La misma, con un recorrido norte-sur, se ubica a unos 500 metros
perfiles y en los informes que tratan de la zona en cuestion, esta quebrada
figura con el nombre provisorio de quebrada de los Fésiles.

La zona de los yacimientos plantiferos, distribuidos principalmente
sobre la ladera oeste de la quebrada de los F'ésiles, es facilmente alcanzada
a pie desde el puesto Agua de los Burros.

Las plantas se encuentran muy mal conservadas, razén por la cual su
valor como documentacién paleontoldgica, es nula. Debemos agregar que
también Dessanti (1945), hace mencién de restos vegetales, pero nueva-
mente no precisa la situaciéon de los yacimientos.

En el croquis de la figura n® 1, mostramos aproximadamente la dis-
tribucién de los tres depoésitos fosiliferos vegetales méas importantes.

1 Este corresponde al llamado Choiyoilitense (Groeber) o la Asociacién Volcéinica
. Tardiovariscica de Polanski. :
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Fig!- CROQUIS DE UBICACION DE LOS
YACIMIENTOS FOSILIFEROS
DE LA F PUESTO VIEJO
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En los afios 1960 y 61 recorrimos la zona del puesto Agua de los
Burros y sobre la Quebrada de los Fésiles volvimos a hallar documentos
vegetales de escasa utilidad y en una gran laja de una arenisca tobacea
blanquecina (que muestra pasajes a tonos verdosos eclaros) numerosas
impresiones y restos Gseos de un vertebrado; en su mayoria eran vérte-
bras, algunas costillas y numerosos huesillos cortos. Probablemente estos
1iltimos correspondian a los dedos (ver la ubicacién aproximada del hallaz-
go en la fig. 1). Fueron entregados para su ulterior estudio a la doctora
Cattoi, gquien hasta el presente, no emitié informe alguna acerca de los
restos.

El afio 1962 nos resulté también pobre en resultados positives. Parti-
eipé en la excursién, especialmente invitado el Dr. Rosendo Pascual.
S6lo ubicamos restos aislados de vertebrados —similares a los ya encon-
trados— en el mismo punto, pero fue imposible localizar el horizonte
portador de la fauna fosil.

Se hace necesario resaltar aqui, un hecho que posteriormente fue fun-
damental para el logro de nuestro objetivo principal, el hallazgo de restos
valederos,

El baqueano de la comisién, que en ese entonces era el sefior Angel
Zuiiiga, fue asesorado acerca de la manera de presentarse los fosiles. Don
Angel Zuaiiga, reside en puesto Viejo, préximo al puesto Agua de los
Burros.

Durante el verano de 1963, realizamos otra tentativa —nos acompahaba
en esta oportunidad el becario sueco ! Kjéll Johansson y logramos extraer
lo que erefamos era un esqueleto completo de un vertebrado. Analizado
posteriormente resultd corresponder parcialmente a dos ejemplares de
Terapsidas, entre los que se reconocieron partes de las cabezas de un
Dieynodontia y de un Cynodontia,

La ubicacién de los mismos se logrdé gracias a indicaciones del sefior
Zafiizga. El material fue entregado al Departamento Paleontologia (Sec-
¢ién Vertebrados) de la Facultad de Ciencias Naturales de La Plata. Las
fotos 1 y 2, nos muestran el estado aleanzado en las tareas de limpieza
del material.

Los fosiles fueron clasificados por el sefior Rodolfo Casamiquela, de
la Seccién Vertebrados de la misma Facultad, con notable acierto, pese
a “‘su falta de experiencia en esos grupos’’, como nos manifesté oportu-
namente,

1 Del plan de intereambio gue realiza anualmente la DNGM.
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Sus principales conclusiones se hallan expuestas en parrafos poste-
riores de este informe.

Més tarde, en el mes de setiembre de 1963, interesamos al mismo Casa-
miquela, para una nueva salida.

En esta oportunidad hallamos un verdadero osario de Terapsidos, en
la misma region del puesto Viejo. Nuevamente debemos hacer resaltar
la: participacion del sefior Zuiliga, quien sefialé la presencia de la mayor
parte del material.

De él recibimos la version del senalamiento de un pequeiio esqueleto,
casi completo, de una forma similar, a una comisién del Instituto Miguel
Lillo de Tucuméan. Esta, integrada por los sefiores José Bonaparte y
Rafael Herbst, arrib6 a la zona del puesto Viejo orientados por una
comunicaciéon del Dr, Pascual; lograron extraerlo en muy buenas condi-
ciones de conservacion.

El esqueleto, segtin referencias del sefior Zuiiiga, fue hallado en el
fondo de la quebrada del Durazno, situada al naciente del puesto Viejo
¥ en una posicién inferior con respecto a nuestros hallazgos. Este dato,
amplia enormemente las posibilidades de la prolongacién del area fosi-
lifera hacia el este v en otros niveles. Los fésiles recogidos por nuestra
comisién, si bien inicialmente fueron reconocidos por el sefior Casamiquela,
posteriormente y de comin acuerdo pasaron a estar a disposicion del
sefior Bonaparte para su estudio, quien rapidamente elaboré un informe
preliminar gue se publica en este mismo tomo,

Este yacimiento fosilifero se sitiia a unos 800 metros directamente
al norte del puesto Viejo. Se llega al mismo siguiendo una antigua senda
de herradura que asciende hasta el portezuelito, que aparece adosado a
la linea estructural de la ‘‘Falla de la quebrada Lavada, Puesto Viejo™’
(Gonzalez Diaz, 1963-1964). Luego de atravesar tres quebraditas menores,
nos hallamos en una pequeiia elevacion, desde donde es posible visualizar
la nueva senda que nos conduce al puesto Agua de los Burros. También
de alli se ve la bifurcacién que de ella nos lleva al puesto abandonado
de El Potrero, situado mucho mas al norte,

Para una mejor orientacién hemos esquematizado su locacién con el
croquis de la figura n° 2.

Con respecto al manto ignimbritico que constituye un gran tramo del
fondo de la quebrada del Durazno, los fésiles fueron hallados en un nivel
superior, mientras que con respecto a los mantos basilticos —aflorantes
més al oeste— se sitéian en una posicién méas baja. El esqueleto ubicado
por Bonaparte, repetimos, se encuentra en situacién inferior, al referirlo
al manto ignimbritico ya mencionado.
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Fig2- CROQUIS DE UBICACION DE LOS
YACIMENTOS FOSILIF RQS
DE LA F. PUESTQ VIEJD
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La roca que alberga los fisiles es en este caso una arenisca tobdcea,
de color rosado a castano claro, sumamente indurada con un resistente
cemento caleareo.

Un rasgo megascopico sobresaliente del afloramiento portador de la
fauna de Terapsidos, es el que resulta de su meteorizacién. Formas redon-
deadas, ‘‘bochones’, de variado tamafio se derivan de ésta.

Las formas menores tienen un notable parecido en tamaiio y redondez,
con los implementos del clasico juego de bochas,

Los ‘“‘bochones’” mayores, a veces de un tamano gue supera el metro
de diametro, suelen mostrar intercalaciones arcillosas de tonalidades ro-
sadas. En aquéllos se ubicaron la casi totalidad de los fésiles, generalmente
bien conservados, pero de dificil extraccién, ecomo consecuencia de la gran
dureza de la roca areniscosa.

Cominmente las restos se hallan parcialmente reemplazados por un
mineral de manganeso, su color es negruzco al extraerlos, pero al retirar
la patina mineralizada que los recubre, se muestran de un color castano.

En las citadas intercalaciones arcillosas también hemos hallado ele-
mentos 6seos, pero muy fragmentados, por lo que es realmente difieil
extraer algin resto en buenas condiciones.

ANTECEDENTES

El édrea de los yacimientos plantiferos o zona donde hallamos las
primeras manifestaciones de vertebrados (quebrada de los Fosiles) apa-
rece por primera vez mencionada en la literatura, en un trabajo de
Trumpy (1940), cuando se refiere a la probable extension de la cuenca
tridsica en el sur de Mendoza. Cita el hallazgo de restos vegetales en las
cercanias de los Bafios del Tesoro Misterioso,

Groeber (1952), ubica el drea de la Sierra Pintada —a la que algunos
autores hacen corresponder el drea de la serrania adyacente a San Rafael—
junto con el Chihuiu, como incluido en el desarrollo del noriense-retiense.

Asi aparece indicado en el mapa de la lamina TIT, de su estudio.
También podemos leer en la misma publicacién (piagina 130) la mencion
de un complejo sedimentario de edad noriense-retiense (‘‘segundo com-
plejo del Keuper’’) situado ‘‘en el flanco oriental de la Sierra Pintada, al
sur de San Rafael (Agua de los Burros o Bafios del Tesoro Misterioso)
en Rineon del Atuel...”’,

Resulta llamativo que Dessanti (1945) en un estudio preliminar de la
zona adyacente a San Rafael, mencione la existencia de un complejo sedi-
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mentario, denominado por él ‘‘areniscas y conglomerados del Rineon del
Atuel’” (pagina 29).

Estos sedimientos de color rojo, se extienden ‘‘entre el Puntano y el
Pto. Viejo...”’. A continuacion describe un perfil sintético desarrollado
desde el puesto Agua de los Burros, que en lineas generales responde per-
fectamente al detallado en las paginas posteriores y correspondientes al
Jateral oeste de la quebrada de los Fésiles,

Indica también el hallazeo de plantas mal conservadas préximo al
puesto de Agua de Los Burros y de ‘‘escamas de peces..."’. Es muy proba-
ble que estas tiltimas correspondan en realidad a impresiones en troncos
de-Licopodiales, cuyas cicatrices foliares suelen imitar formas de escamas.
Lo que no sabemos a ciencia cierta es si su anotaciéon se refiere a un
hallazgo propio o a Trumpy, ya que en parrafos posteriores, aclara que
no hallé fésiles. Estos sedimentos son provisoriamente referidos al Tria-
sico sensu lato. Tste nos parece ser el anfecedente mis cercano y més
serio en cuanto concierne al desarrollo del Tridsico continental sedimen-
tario en el sur de Mendoza.

Lamentablemente, Dessanti no muestra en el plano adjunto el desarro-
llo areal de las tres divisiones por él consideradas al tratar en el texto
sus ‘““Tobas y vuleanitos referidos al Tridsico’’. Aclara asimismo que las
retine en el mapa bajo un solo color, como ‘‘Serie voleanica’ a la que
adjudica una edad triasica.

Olazébal (1948) en su estudio de tesis doctoral sobre la regién vecina
al Rincén del Atuel, ha abarcado parte del area fosilifera. Asi, observando
el plano geolbgico, vemos que su serie ‘‘Arenisca Tobiecea verde-rosado’
coincide en parte con el drea de la actual Formacién Puesto Viejo, for-
mada por sedimentos ‘‘casi horizontales, a veces dislocados...”’.

Ademis sus ‘‘areniscas y conglomerados del Rineon del Atuel’’, que son
adjudicadas por él con muchas reservas, al Plioceno, en realidad estin
también comprendidas dentro de nuestro infra-mesotridsico, También con-
sidera como derivados de una ‘‘agradacién cuartaria’’ al grueso conglo-
merado observado en la parte alta del rio Seco de la Quebrada, y que no
es mis que una facies basal conglomeradica de la Formacién Puesto Viejo.
No menciona hallazgo alguno de documentos paleontoldgicos.

Groeber (1951) al tratar el desarrollo del Mesozoico en el sur de
Mendoza y norte de Neuquén, considera como del ‘‘Keuper inferior...”’
la potente serie de porfiritas, pérfiros enareiferos, ete., que sirve de base
a la cubierta marina mesozoica. TLia denomina Choiyoilitense, siendo
ademis referida mis concretamente al Carnense. Inicialmente esta serie
la considerd derivada de la aceién de un solo ciclo volednico, que fue deno-
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minado ‘‘Serie Porfirica Supratridsica” (Grober, 1918). Luego (1929)
diferencié dos ciclos efusivos, uno de los cuales seria suprapérmico-infra-
tridsico y el otro supratridsico hasta infralidsico. El- primero se ubica
preferentemente en el drea de precordillera de San Juan y Mendoza y el
segundo en el noroeste de la Patagonia. Mas tarde (1946), retorné a su
idea original, en la que la ‘‘Serie Porfirica Supratriisica’’ era el Choiyoi-
litense.

Groeber (1952) incluye entonces dentro del Tridsico, a la espesa suce-
sién volcdnica, tan caracteristica del sur de Mendoza conocida como Choi-
yoilitense o Serie Porfiritica Supratriasica y la interpreta como el primer
ciclo efusivo del Mesozoico en esta region.

Dada la posibilidad de considerar nuestros sedimentos continentales
asignados al Triisico, como infra a mesotridsicos, y ya que los mismos se
apoyan sobre un sustrato constituido principalmente por nuestro Grupo
Cerro Carrizalito (Asociacién Voleinica Tardiovariscica de Polanski,
1954b, 1956, 1958 ; Choiyoilitense de Groeber), la edad fijada por autores
anteriores (infra y especialmente supratridsica) para el compiejo efusivo
subyacente quedaria descartada. De esta manera la edad suprapérmica
provisoriamente sostenida por el autor (1963), pareceria confirmarse, sujeta
al estudio exhaustivo de los restos fésiles de tetrépodos,

DISTRIBUCION AREAL

El mapa adjunto (figura n® 3) nos muestra el desarrollo del Triasico
continental en la zona de San Rafael. Muy probablemente algunos see-
tores de la vecina Hoja 27¢ (Cerro Diamante) lleguen a mostrar nuevos
afloramientos lo que ampliaria mas ain su extension.

En este sentido aboga la pequefia incursién realizada en el verano
de 1963, cuando al recorrer la regién conocida como Agua de la Overa
Castafia, dentro de la mencionada Hoja, hallamos unos conglomerados
similares a aquéllos que constituyen la parte basal de la Formacién Puesto
Viejo, apoyados discordantemente sobre unas tobas abigarradas. Estas
altimas parecen ser equivalentes a la Formacion Agua de los Burros
(Gonzalez Diaz, 1963). Dessanti (1956) incluye estos afloramientos en
su ‘‘Serie Volednica del C. Colorado” de edad infratridsica.

El plano adjunto en escala 1 :200.000 nos muestra la distribucién de
los sedimentos tridsicos continentales, en la regién de la Hoja 27d. identi-
ficables bajo la denominacién de Formacién Puesto Viejo.

Pero los puntos de mayor valor para c¢l estudioso se encuentran ubi-
cados en dos lugares. Uno de ellos es la zona adyacente a los Baios del
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Tesoro Misterioso (o puesto Agua de los Burros) y el otro se encuentra
en las cercanias del puesto Viejo, del que hemos derivado la denominacion
de la formacion.

El primero se encuentra en las estribaciones orientales del drea serrana,
Se puede arribar a él, desde la vecina localidad de San Rafael, distante
unos 35 kilémetros, por un camino en pésimo estado. Al llegar desde la
ciudad al puente de El Escorial (sobre el rio Atfuel), se penetra en la
propiedad de los llamados ‘‘Campos Limefios’". Se bordea por el naciente
el aparato volednico del cerro Negro y luego de cruzar el rio Seco del
Agua del Puntano (a la altura del puesto homénimo abandonado), hace-
mos un corto recorrido de tres kilémetros y nos enfrentamos con la que-
brada del rio Seco del Agua de los Burros. Esta quebrada, que es suma-
mente estrecha y de laterales abruptos, representa la Winica via de acceso
al Puesto de Agua de los Burros?!, luego de casi 5 kilémetros de dificil
vy tortuoso viaje por el fondo de la quebrada.

El otro punto se encuentra en plena serrania, siendo posible su acceso
s6lo desde el puesto Agua de los Burros, gracias a una senda de herra-
dura, que el ocupante del puesto Viejo mantiene en buen estado. Exige
un recorrido aproximado de 12 kilémetros, que son cubiertos en unas
tres horas a caballo, o sino en unas cuatro horas a pie,

Epap pE na Formacion Presto ViEJo

El seiior Rodolfo Casamiquela, ha elaborado gentilmente un breve
informe, acerca de las conclusiones a que arribé, luego del andlisis de las
formas de tetrdpodos hallados en la Formacion Puesto Viejo.

El mencionado informe puede ser leido en toda su extensién en la
desceripeion geolégica de la Hoja 27d (San Rafael), en la que figura como
un Apéndice Paleontolégico (ver Gonzadlez Diaz, 1963). Si bien como lo
afirma el mismo Casamiquela, las conclusiones hasta aqui alcanzadas
—ya sean taxondémicas y por ende estratigraficas— pueden en el futuro
estar sometidas a revisién o ulterior modificacién, para el presente infor-
me, dada la importancia que adquiere el hallazeo de esta fauna en cl
area pedemontana mendocina, consideramos que 1o debemos dejar trans-
currir mas tiempo sin notificar o divulgar esas conclusiones preliminares.

1 Toy el puesto se halla abandonado ¥ en vias de total desmantelamiento; pot
otra parte los vehieulos dificilmente puedan aleanzar las proximidades del puesto, por

In destruecién, en parte, de la huella que se mantenia en eicertos tramos por el fondo
de la quebrada. El deterioro del aceeso fue easi total con las erecientes del afio 1963.
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La docena de ejemplares hasta ese momento reconocidos, pertenecen
segln parece a Dicynodontes y Cynodontes, de talla pequefia a moderada.
Casamiquela (Gonzilez Diaz, 1963) no duda al afirmar que el género
de Dicynodontes aludido, tiene cabida en la familia Kannameyeridae (or-
den Terapsida, suborden Anomodontia, infraorden Dicynodontia; cf.
Watson y Romer, 1956). Bl mismo ‘‘florecié a lo largo de la parte alta
del Triasico Inferior, hasta la clausura del Tridsico Medio..."".

Posteriormente hace unas consideraciones acerca de la eliminacion de
la subfamilia Stahleckeroianae —una de las dos en que se divide la familia
Kannemeyeridac— y de la afinidad de los restos hallados en la Formacion
Puesto Viejo con la otra subfamilia Kannemeyeroinae, de la que también
procede a eliminar el género Placcrias, entre otras cosas por su gran talla.

En cambio sostiene que Kannemeyeria permite perfectamente la com-
paracion, diciendo: ‘‘a primera vista yo diria que se trata de una forma
afin a dicho género Kennemeyeria’’.

En lo que se refiere al género de Cynodontes, hallado en el conjunto,
Casamiquela es cauto, afirmando que ‘‘es imposible avanzar todavia un
Jjuicio taxondmico..."".

Adelanta pese a ello, que ‘‘la observacion externa (sin visibilidad
de la regién masticatoria de los dientes) de una mandibula aislada hace
recordar fuertemente a la morfologia de este elemento en Diademodon
(orden Therapsida, suborden Theriodonta, infraorden Cynodontia, fa-
milia Diademodontidae) de las eapas con Cynognathus de Africa del Sur
(es decir, en la parte superior del Triasico Inferior) zona en que precisa-
mente la familia Kaennemeyeridae, reemplaza a Dieynodontidae, entre los
Dicynodontes ... "

Si bien acepta la referida edad para el elenco faunistico Kannemeye-
ridae para la zona de Africa del Sur. en cambio pide reserva en el caso
de los restos de puesto Viejo, por ser formas de tetrapodos sudamericanos
de caracteristicas propias, no adaptadas en forma precisa a patrén alguno
conocido. Exige un control de esa asignacién cronoldgica primaria con
otros argumentos ‘‘de caricter mis localizado’’, entre ellos, comparacién
del elenco en estudio con los extraidos de yacimientos argentinos ¥
brasilefios.

Luego de una serie de especulaciones paleontolgicas que escapan al
sentido de este trabajo, atribuye a las capas de Ischigualasto una edad
carniana, mientras que mantiene la opinién de una mayor antigiiedad
para el grupo faunistico sanrafaelino. Dice textualmente: ‘‘opino que
podemos asignarle, con las reservas del caso. una edad no menor que meso-
tridsica sensu stricto (es decir preladiniana incluso). En cuanto al limite
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inferior es preciso aceptar por ahora el establecido clisicamente, es deeir
la parte mas alta del Tridsico Inferior’’

Por lo tanto, consideramos que la Forma.uon Puesto Viejo pareelela
corresponder a la parte inferior del Tridsico Medio, con posibilidades de
ubicar su base, en la poreién superior del Tridsico Inferior (scitence)!.

LirroroGia

Las caracteristicas litolégicas de la Formacién Puesto Viejo son ex-
puestas a continuacion:

1) Conglomerados: normalmente aparecen en la parte basal de la
formacién. Estdn también intercalados a distintos niveles. ;

Estan compuestos casi exclusivamente por rodados de riolitas y por—
fidos rioliticos de la Formacion Cerro Carrizalito.

Los méaximos espesores observados para el conglomerado basal, han
sido medidos en la parte alta del rio Seco de la Quebrada. Alli, un poco
aguas abajo del puesto Julio Montes, alcanza una potencia de 80 m; un
manto basaltico aparece intercalado en la serie conglomeradica.

La relacién de estos conglomerados con el yacente vuleanitico se puede
reconocer perfectamente en la parte inferior de los laterales del rio Atuel.
En este tiltimo caso, hasta es posible la identificacién de la superficie
meteorizada del antiguo relieve pretridsico,

Suele hallarse también en el conglomerado rodados de areniscas fel-
despdticas bien diagenizadas, pertenecientes al ‘‘grupo Inferior’’ de la
serie del Imperial; también rodados de ortocuarcitas grises muy frescas,
correspondientes a la misma serie. .

Clastos redondeados de tobas abigarradas, idénticas a las que carae-
terizan la Formacién Aguna de los Burros, integran parcialmente el con-
glomerado. Su escaso numero se halla en relacién directa con su menor
resistencia.

Rodados de areniscas oscuras, de grano fino, con abundante mica clas-
tica y de rocas muy masivas similares a las subgrauvacas que forman :la
litologia de la Formacién rio Seco de los Castafios (infrapaleozoica?),
son comiinmente observados en este conglomerado. También encontraimos
rodaditos de cuarzo, que bien podrian corresponder a restos de las venas
cuarzosas que se emplazan en una fraccién (dinamometamérfica?) del

1 Bonaparte (comunicacién epistolar) data a los restos hasta ahora pstudmdos
por ¢, como del Anisense, o parte basal del Trifsico Medio, lo que wr:cqponderh
perfectamente con las ‘ generalizaciones’’ de Casamiquela. ;
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hibrido complejo denominado por Dessanti (1954, 1956) como Serie de
ia Horqueta.

Asimismo es posible individualizar escasos clastos de rocas voleanicas
a las que dada su gran alteracion, adjudicamos provisoriamente, una
composicién mesosilicea. También observamos clastos correspondientes a
unos granofiros. _

El tamafio de los rodados oscila por lo general entre los 2 y 8 em,
pero en las proporciones basales de la formaciém, el didmetro es mucho
mayor, llegando a los 40-50 c¢m.

La matriz es arenosa, variando entre gruesa y fina, Su coloracion, por
lo comun rojiza, refuerza la tonalidad caracteristica del complejo.

Llama la atencion el hecho de la presencia, de un banco conglomera-
dico casi siempre por encima de los mantos igneos intercalados en los
distintos niveles. Esto podria interpretarse de la siguiente manera.

Episodios diastréficos menores, estan sefalados por las diferentes
manifestaciones volcanicas que se suceden durante la depositacion de
esta formacién. Estas, al perturbar la atmdsfera, condueirian a un nota-
ble inecremento local de las precipitaciones.

Por lo tanto la capacidad erosiva de la red fluvial, también se ve
aumentada paralelamente, lo que se traduce en el transporte y depo-
sicibn de sedimentos clasticos de mayor granulometria.

La estratificacion mostrada por los conglomerados es pobre, aunque
suele ser identificada como grosera.

2) Aremiscas: dispuestas a diferentes niveles v predominantes en el
ambiente, hallamos areniscas, de granulometria sumamente variable (entre
grano muy fino hasta grano grueso) que muestran pasajes locales a una
arenisca conglomeradica.

La matriz de las areniscas varia entre arcillosa y arenosa muy fina,
mientras que el cemento suele ser caledireo v ocasionalmente siliceo.

En las areniscas gruesas es posible la identificacion de los pequenos
clastos. Asi hallamos un cuarzo de alta temperatura (bipiramidado),
sanidina, una plagioclasa (provisoriamente eclasificada como oligoclasa
media), hojuelas de una biotita muy pleocroica y granitos menores de
algunas rocas ya consideradas al tratar los rodados de los conglomerados.
En especial en las areniscas conglomeradiecas, hallamos restos redondeados
de las riolitas de_la facies 4cida del Grupo Carrizalito y pequefios trozos,
poco rodados, de un material arcilloso de colores verdosos o rojizos (segin
la seccién que consideramos de la formacién). Estos ultimos parecerian
corresponder a sedimentos del infra-mesotriasico.
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Lios colores dominantes son el rojizo y el gris verdoso. El tipico predo-
minio de uno y otro tono en la parte superior y basal respectivamente,
nos permite dividir en forma arbitraria toda la Formacion Puesto Viejo,
en un sector superior y otro inferior. Un estudio més detallado, permi-
tird establecer la validez de esta division provisoria.

La sedimentacion del tipo torrencial se pone de manifiesto en esta
fraceion granulométrica de la formacién, donde se ha desarrollado una
estratificacion entrecruzada bien marcada.

Sin embargo hay algunos tramos de los perfiles, donde la granulome-
tria corresponde a una arena muy fina, en Jos que tales evidencias de
estratificacion no son visibles, En este caso suelen desarrollarse pequenas
zonas sin estruectura reconocible. Un detalle llamativo de estas reducidas
areas, es la inclusion, como intercalaciones, de formas muy diversas, de
arcilitas de coloracion mas intensa que el material areniscoso albergante.

Esta clasificacion general de areniscas, no excluye la posibilidad de
hallarnos con verdaderas tobas arenosas.

3) Arcilitas: Se disponen como lentes de distinto tamano en las fajas
areniscosas y ocasionalmente también entre los conglomerados. No mues-
tran una buena estratificacion; son casi siempre sin estructura y de color
rojizo. verdoso oseuro o abigarrado.

En las zonas proximas a lineas tectonicas suelen alterarse en un ma-
terial que macroscépicamente hacemos afin al caolin. Alli mismo, otras
veces hallamos conereciones bastante esféricas dentro de las arcilitas, cuyo
origen desconocemos.

Otro rasgo comin en las arcilitas (y a veces en las areniscas), es la
presencia de areas de alteracion caolinica, que resaltan notablemente
cuando se hallan en la fraceién rojiza de la serie, constituyen zonas re-
dondas, de dispar tamafio, de color gris claro o gris-verdoso claro, que
se distribuyen como ‘‘motas’’ claras por todo el afloramiento. Parece
existir una relacion concreta entre la composicion altamente feldespatica
de las areniscas y arcilitas y esta alteraciéon posterior. No debemos olvidar
que el paisaje previo a la deposicién de estas sedimentitas, o ‘‘area posi-
tiva’’, se hallaba constituido esencialmente por rocas igneas, preferente-
mente dcidas, de las cuales una gran proporcion eran piroclastieas.

4) Cealtzas: un hallazgo no muy repetido en el perfil de esta for-
macién es el de unas calizas de tono rosado-carne, y grano no muy grueso.
Suelen formar lentes continuos de hasta 1.000 m de desarrollo, Su espesor
rara vez supera los 0,500 m. Predominan en la zona que desde el Manal
Negro, se extiende por el norte alecanzando el Manal Colorado, la Bajada
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Blanca y que al entrar por la parte superior de la quebrada de la Bajada
Fuerte, alcanza casi el cauce del rio Atuel, frente al ‘‘Rineén’’ del mismo
mombre, Suele pasar desapercibida a menos que se haga un reconocimien-
to detallado del terreno, ya que su coloracién es similar a la del ambiente
clastico que la rodea. Son caracteristicas sus formas de erosion redon-
deadas y los fenémenos de disolucién que en ellas se producen y que
dan lugar a pequeiios ‘‘lapies’’. Son masivas, sumamente tenaces, obser-
vandose en la superficie del banco —aunque de tono algo méas claro—
numerosos tubos de paredes porosas o conecreciones similares a: ellos. Ade-
més formas circulares de contornos irregulares, dispuestas coneéntrica-
mente. Algunos paleontélogos consultados cereen reconocer formas orgi-
nicas (algas?).

Al microscopio aparte de calcita, se ha podido reconocer un mineral
isétropo, que segtin la sefiora Noemi F. de Riggi, podria ser un mineral
de magnesio (periclasa?).

El origen de estos bancos calizos en un ambiente de depositacién con-
tinental, deberia buscarse en la precipitacion quimica del carbonato de
calcio, en pequefias cuencas cerradas, colmadas por aguas enriquecidas
en esas sales por una actividad volednica coetdnea.

5) Facies Volednica: una vez descripta lo que llamamos facies sedi-
mentaria tipica, consideraremos otros integrantes de esta formacién, que
constituyen la expresién de varios acontecimientos voleanicos, que se
suceden a distintos niveles de la sedimentacién continental. En esta facies
voleanica. intervienen ignimbritas deidas, tobas rioliticas y mantos basal-
ticos (melafiros para algunos), ocasionalmente hasta andesiticos y algu-
nas formas hipabisales basicas menores?,

a) Facies dcida: Ignimbritas: los bancos integrados por ellas, se inter-
calan en la secuencia sedimentaria clastica de la Formacién Puesto Viejo,
originando en los laterales de los valles, altos y abruptos paredones.

A veces suelen alcanzar superficialmente una amplia extensién; un
desarrollo casi regional. Sus espesores, sumamente variables alin para
un mismo manto, dificilmente superan los 15 m. Muestran una perfecta
adaptacién al relieve previo que sepultan, llegando a simular en muchos
casos amplias alas de suaves pliegues. No hemos observado aspectos
megascopicos que indiquen una posible accién térmica sobre el sustrato.
Un lugar accesible donde se pueden identificar hasta en sus mas minimos
detalles la disposicién y relacién de estos mantos, se halla en un largo

1 Se deja constancia de la eficaz ecolaboracién, prestada por la petrégrafa Noemi
F. de Riggi, en la descripeién de las muestras de la facies volednica,
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trecho del cafién del rio Atuel. que se extiende entre la quebrada Lavada
y el nacimiento del ‘‘gran codo’’ del rio, que se observa antes de alcanzar
el Rineén del Atu

“Alli en ambas méargenes, se observa un manto ignimbritico de espesor
variable, destacable por sus colores claros y la lisa pared que origina.
Xista suele presentar un diaclasamiento transversal a la mixima elonga-
cién del manto.

Su disposicién nos muestra una suave y amplia ondulacién, que impre-
siona inicialmente como un leve plegamiento, Pero observando en detalle
al yacente y los estratos superiores, vemos que los mismos no han sido
afectados por plegamiento alguno, siendo tan sélo el resultado de la
adaptacion del manto al relieve previo. Vista macroscépicamente, la roca
suele ser, por lo general, de tonos claros; sus colores superficiales son
lila, rosa, o gris. En la fractura fresca estos tonos se acentian, aunque
a veces no suele haber relacién alguna entre el eolor exterior y el interno.

En los casos en que se reconoce una progresiva alteracién de la roca
(caolinizacién), la fractura fresca también muestra el mismo aspecto
terroso y color blanquecino grisiceo que la superficie. Sobre esta tltima,
emergen como pequefios nodulos aguzados, cristalitos de cuarzo bipira-
midado, haciendo la roca aspera al tacto.

La fractura de la roca alterada es irregular. Suele mostrar aparte de
las prominencias cuarzosas, inclusiones de rocas voleanicas, que sobre-
salen también en el relieve de la fractura. Rompiendo una roca fresca, la
fractura tiende a ser concoide.

Un rasgo tipico de la ignimbrita, es su llamativa sonoridad.

La superficie exterior y denudada de estos mantos muestra un constante
diaclasamiento, que limita grandes masas de superficie rectangular,

Bajo el microscopio es posible identificar su textura porfirica. Los
fragmentos mayores se hallan generalmente fracturades, exhibiendo con-
tornos irregulares. El cuarzo muestra secciones hexagonales, con bordes
muy nitidos aunque a veces carroidos (engolfamientos); su extineién es
relampago, siendo por lo comiin limpidos o con eseasas inclusiones de
circon. Sus formas son variables entre anhedrales y subhedrales.

El feldespato potdsico presente es sanidina, en secciones limpidas e
hipidiomérficas, macladas segin la ley de Carlsbad.

Hay también fragmentos de una plagioclasa que oscila entre oligo-
clasa y andesina, habiéndose medido una oligoclasa (An = 25 %) y una
andesina 4eida. Se hallan maclados segin la ley de Albita y Carlsbad-
Albita, y estan muy alterados en un material arcilloso serieitico y abun-
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dante 6xido de hierro. También muestran un fuerte fracturamicnto y se
hallan invadidos por un agregado microgranoso siliceo.

El mafico presente es biotita, generalmente deformada, con ondula-
ciones que acompaiian las lineas de fluidalidad mostradas por la roca.
Normalmente se halla alterada en 6xido de hierro.

El tamafio de los fragmentos mayores oscila entre 0,001 y 0,003 m.

La pasta muestra textura cineritica, otras veces vitrea.

Es notable la cantidad de trizas (‘‘shards’’) que suelen observarse en
algunos casos; son alargadas y en conjunto conforman un disefio fluidal,
que es muy marcado. Esta fluidalidad se acentila en las proximidades de
los fragmentos mayores, donde es posible ver un ‘‘giro’" o desplazamiento
de los mismos. Son comunes los *‘torbellinos™ o *‘remolinos™.

Toda la pasta ha recristalizado en un material cuarzoso cristalino
fino a mieroeristalino y posiblemente también en feldespato alcalino. Entre
los pequeiios cristalitos y microlitos, se disponen abundantes carbonatos ¥
oxidos de hierro.

Las trizas también evidencian fenémenos de *‘reactivaeion’
una nitida devitrificacion, Estin manchadas con 6xido de hierro,

mostrando

En caracter de accesorios suelen hallarse pequefios fragmentos de rocas
voleanieas. Olazdbal (1948) ha reconocido en una ignimbrita (= toba vitro-
cristalina liparitica) ubicada sobre la margen derecha de la (uebrada Ba-
jada Fuerte, a unos 4 km de su desembocadura en el rio Atuel, unas inclu-
siones que se asemejan a ‘‘areniscas cuarciticas...’’, “‘otras son andesiti-
cas...”’. Bs comin la invasién de la pasta por silice criptoeristalina, que
suele tapizar algunas cavidades, rellenar fracturas y originar esferulitas
de calcedonia.

Existen algunas variaciones menores de esta secuencia volednica, en
que las rocas adquieren caracteristicas, que inducen a considerarla como
una toba tipica, sin procesos de aglutinacion densa.

Asi por ejemplo, en la zona de la loma de los Molles, situada al oeste
del cerro Guadalito y al sur del cerro Chato de la Quebrada, la roca aflo-
rante ha sido eclasificada como una toba vitrocristalina. Por otra parte
en las cercanfas del puesto Viejo se ha identificado intercalada en la serie
sedimentaria, una toba cristalolitica muy calcarea.

b) Facies basica (preferentemente basaltos y ocasionalmente ande-
sitas) : constituye el otro conjunto voleanico intercalade en la Formacion
Puesto Viejo y al igual que la anterior comprende los productos deriva-
dos de sucesivas efusiones gue han cubierto en distinto momento las acu-
mulaciones continentales triasicas. Ademds se los encuentra también for-
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mando cuerpos de caracteristicas hipabisales, ya sea en forma de filén-
capa (sélo hemos comprobado en forma fehaciente dos ejemplos) y por
lo comiin como cuerpos tabulares (diques),

Su coloracion por lo general es bastante homogénea, manteniéndose
dentro de los limites comprendidos entre gris oseuro v gris azulado.

La mayor concentracion de mantos de considerable tamaifio, se en-
cuentra en la zona que se halla entre las nacientes de la quebrada de la
Bajada Fuerte y el rio Seco de la Quebrada. En este tiltimo punto, se
halla uno de los “‘sills’’ considerados, a unos 1000 m aguas abajo del
lugar conocido como ‘‘la estrechura’’.

En cambio, los diques parecen distribuirse con preferencia en la zona
de la quebrada de la Bajada Fuerte.

Los mantos basalticos suelen ser por lo general amigdaloides, con las
cavidades rellenadas por minerales secundarios, en especial calcita y silice
(calcedonia u o6palo). Hay ademas un mineral de tonos verdosos, que
no ha sido identificado (erisocola?).

Las amigdulas presentan una elongacién preferente, que nos permite
identificar la direccién del desplazamiento principal de las coladas.

La textura es por lo comiin porfirica; la pasta varia entre hialoofitica
e intersertal, constituida por tablillas de plagioclasa (andesina).

Los fenocristales presentes se reparten entre plagioclasa y anfibol.
El feldespato caleosédico responde a las caracteristicas composicionales de
una andesina bdsica, y muestra algunos fenémenos de acidificacion mar-
ginal,

El anfibol (hornblenda comin) de un tamano mucho mas pequeiio que
las plagioclasas, muchas veces es sblo reconocible por su habito, ya que
estd alterado en 6xido de hierro, carbonatos y silice eriptocristalina,

Otras muestras han dado una composicién aproximada a una andesita
hornblendifera.

Esta tiltima también se caracteriza por el aspecto vesicular que pre-
senta, siendo de coloracién similar a los basaltos. Su textura es porfirica,
con una pasta entre intersertal a hialoofitica. Las tablillas menores de
plagioclasa que se disponen en ésta, son de oligociasa media. Sus bordes
estin mal definidos por accién de la pasta. Se hallan dispuestos sobre
las tablillas, gran cantidad de finos cristalitos de 6xido de hierro, posi-
blemente hematita. También observamos apatita.

Las microlitas plagioclasicas se hallan dispersas en medio de una masa
formada por escasos cristalitos de fémicos y un material de alteracion.

constituido por euarzo criptocristalino, carbonatos y éxidos de hierro.
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Los fenoeristales feldespaticos de la andesita vesicular, por lo corriente
escasos, corresponden a una plagioclasa (andesita media; 2V : 88°, con
40 % de An), fresea, con leves indicios de albitizacién en sus bordes
corroidos. Se los encuentra atravesados por abundantes y finas fracturas,
rellenadas por cuarzo microcristalino, generalmente tefiidas por éxido de
hierro. Ademas hallamos guias de carbonatos. Kl tamaiio de estos feno-
cristales varia entre 8 y 2 1, aunque se ha podido medir cristales de hasta
1,5 mm. Los anfiboles de tamafio més reducido, sélo son identificables por
su habito, ya que estdn totalmente alterados en un agregado de hematita,
limonita, carbonatos y abundante cuarzo.

Las profusas amigdulas que suelen hallarse, de coloracién amarillo-
verdosa a simple vista, se hallan rellenadas por cuarzo, algo de calcedonia
y abundante 6xido de hierro. En los cortes estudiados, sélo en una amig-
dula se ha encontrado semejante asociacién mineralégica.

Los diques que se emplazan en la quebrada de la Bajada Fuerte son
rocas muy Oscuras, sumamente masivas, tenaces, que a simple vista apa-
recen como afaniticas. Muestran algunas cavidades rellenadas por caleita
¥y a veces por silice. Su potencia en el plano ha sido exagerada; el espesor
medio oseila alrededor de los 10 metros. Muchas veces se hallan afectados
por lineas de falla, resultando zonas donde la meteorizacién ha desarro-
llado tonalidades diversas,

La roca bajo el microscopio, es granuda, holocristalina, con una dis-
posicién decusada de sus integrantes. Esta masa microgranular, fina, se
halla compuesta por una plagioclasa que no ha podido ser medida, dado
lo fino del grano y lo poco nitido de sus contornos y la falta de un ma-
clado elaro. Olazabal (1948) en sus descripeiones petrograficas que acom-
pafian su tesis doctoral, describe un ‘“basalio albitizado’’, que recolectd
en la quebrada de la Bajada Fuerte, a unos ‘‘3 km de la desembocadu-
ra...”” y en la que merced a una determinacién a grano suelto, afirma que
la plagioclasa ‘‘se trata de albita hasta oligoclasa...”’.

En la masa dispuesta tan desordenadamente, hallamos también mag-
netita, hematita, limonita y apatita. La proporcién de este tiltimo mineral
llega a ser considerable (hasta un 8 % segn Olazébal, 1948) y bien
puede ser un elemento de juicio valioso para relacionar a estos pequenos
cuerpos hipabisales, a veces tan desconectados entre si.

Otra muestra de estos cuerpos tomada en las cercanfas del Manal
Negro, por donde pasa la senda que lleva al puesto Viejo, ha sido deter-
minada provisoriamente como albitifiro. Al microscopio muestra una tex-
tura bostonitica, formada por tablillas de plagioclasa dcida, distribuidas
_en una masa formada en ciertos lugares por pequefios cristalitos de un
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fémico no identificable; en otros, aquéllas son acompanadas por mate-
riales de alteracién, tales como carbonatos, cuarzo microeristalino y mag-
netita.

Las amigdulas en el corte son muy abundantes y estin rellenadas por
cuarzo microeristalino, carbonatos (que aparentemente reemplazan a la
silice) y algo de oxido de hierro.

En uno de los cortes se ha observado una estructura que remeda a
una pequeiia drusa, formada por cristalitos de hematita, que se disponen
en forma radial concéntrica, estando los espacios existentes entre los
cristalitos ocupados por calcedonia y carbonato de caleio, Muy semejante
a ésta, es otra muestra seleccionada en la zona de la quebrada de la Ba-
jada Fuerte, diferencidndose solamente de ésta en que en la pasta, aparte
de los materiales de alteracién ya citados, hay abundante clorita que en
ciertas zonas impresiona como producto de alteracién de méficos pre-
existentes (anfibol?).

RELACIONES

Las relaciones de la Formacién Puesto Viejo la muestran siempre cu-
briendo discordantemente a las acumulaciones (ya sean sedimentarias o
igneas) mas antiguas (overlapping).

Los contactos que han podido ser reconocidos con mayor detalle, mues-
tran una posicién suprayacente con respecto a la facies dcida del Grupo
Cerro Carrizalito, que situamos en el Pérmico superior,

Observando el paisaje cubierto por esta formacion, en el tramo entre
el puesto Viejo y el de Agua de los Burros, vemos que los afloramientos
mas orientales se inclinan suavemente en lineas generales al occidente.
Cerca del Manal Chico se ponen casi horizontales, aunque con leve ineli-
nacién al naciente. Esta ultima disposicién se acentua al llegar al puesto
Viejo, lo que da al observador, la impresién de hallarse frente a un am-
plio y suave sinclinal.

Creemos que esta posicion de los estratos, es el resultado de una
adaptacién a las caracteristicas topograficas generales de la cuenca, antes
que una consecuencia de acciones deformantes. Iistas, si bien son recono-
cibles —por ejemplo a lo largo del rio Seco de la Quebrada— son de
escasas proyecciones. Pequefias fallas inversas y directas son reconocidas
en esta formacion, tal vez como resultado del diastrofismo pleistoceno.

Una llamativa excepeién a esas caracteristicas estructurales generales
de la Formacién Puesto Viejo, la constituyen los asomos comprendidos a
lo largo de la quebrada de la Bajada Fuerte. Estos, que se ubican en lo
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que parece ser una area comprimida, entre la “Falla de El Jilguero"
(Gonzilez Diaz, 1963), de edad mesopleistocena y la masa basaltica del
cerro Negro, se muestran preferentemente dislocados por pequenas frac-
turas de rumbo general norte-sur y que no han sido mareadas en el plano
por su escaso desarrollo regional.

Algo similar sucede al norte del rio Atuel, signiendo una misma linea
meridional. Alli el Tridsico y en especial el Terciario (Plioceno?) se
ven fuertemente afectados por dislocaciones y pequefios pliegues.

Este proceso, cireunseripto al parecer a esta reducida zona, lo rela-
cionamos con los acontecimientos resultantes del ascenso de la ** Elevacion
Pedemontana’’ durante la segunda etapa de la Fase Neotectéonica Pés-
tuma.

Generalmente se inicia esta secuencia sedimentaria, apoyandose dis-
cordantemente sobre la facies riolitica del Grupo Cerro Carrizalito, mer-
ced a una espesa sucesion conglomeradica, principalmente integrada por
rodados de esas riolitas. Como ya adelantaramos, existe una perfecta
adaptacion al relieve preexistente, de tal modo que las capas sedimenta-
rias simulan en algunos puntos, hallarse intruidas o perturbadas por el
cuerpo igneo inferior. Tal es el caso observado en la llamada *‘estrechura’
del rio Seco de la Quebrada. Esta situacion seria similar a la observada
recientemente por Zardini y Quartino (1963), en la zona del Paso del
Molle, en la provincia de Lia Rioja, entre los Estratos de Paganzo y un
granito, que fue considerado hasta ese momento como intrusivo (Heim;
Cuerda, citados por Zardini y Quartino, 1963). En la ‘‘estrechura’’, la
aparente posiciéon anticlinal o démica del Tridsico suprayacente, no es
nada més que el resultado de una adaptacién de los materiales depositados,
a la irregular superficie del paisaje pretriasico.

Esta primera impresiéon de intrusividad, queda excluida cuando se
observa el contacto entre ambas formaciones, Es factible el reconoci-
miento de una superficie erosionada y meteorizada, sobre el relieve pre-
tridsico. Por otra parte, el conglomerado basal tridsico muestra rodados
de la riolita infrayacente.

En el limite con la Hoja 27-¢, cerca del rio Atuel y a la altura de la
mina Zitro, aunque algo al naciente, los conglomerados de la Formacion
Puesto Viejo, cubren discordantemente a las sedimentitas cuarzo-feldes-
paticas del ‘‘Grupo Inferior'’, de la Serie del Imperial. Ya bien adentro
del drea abarcada por dicha Ioja, en su margen medio y oriental, tam-
bién hallamos restos de esta acumulacién continental tridsica.

En efecto, en el lugar conocido como Rineén del Agua de la Overa
Castafia (situada un poco al sur y oeste del Rineén del Molle) hallamos
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estas sedimentitas apoyadas discordantemente sobre unas tobas daeciticas
gque asimilamos a la Formacién Agua de los Burros, considerada provi-
soriamente como de edad infrapérmica.

Las formaciones mis jovenes gue cubren en discordancia a la For-
maecién Puesto Viejo, son generalmente de edad pleistocena. Un sedi-
mento que aflora en un pequeiio retazo, sobre la margen izquierda del
rio Seco de la Quebrada, aguas abajo del puesto Julio Montes y al que
hemos asignado en forma provisoria edad terciaria, se apoya sobre nues-
tro Triasico. Seria un resto de la antigua planicie aluvial miocena, sal-
vada de la erosion posterior, por hallarse en una zona reparada,

En cambio aparte de esas relaciones discordantes, son numerosos los
contactos anormales (tecténicos) que hemos anotado.

Asi por ejemplo, frente al puesto Viejo, aparece la formacién homo-
nima, separada por una falla directa, de la Formacién Cerro Carrizalito
correspondiente al Grupo del mismo nombre,

En la quebrada Liavada sobre el rio Atuel, también anotamos una’
relacién idéntica con las tobas de la Formacion Agua de los Burros y la
facies basica del mencionade Grupo.

También es anormal el contacto que entre los sedimentos miocenos
v los tridsicos, se halla en las cercanias de las nacientes del rio Seco de
la Quebrada. Parece ser la continuidad hacia el sur, de la linea tecténica
que se observa mis al norte a la altura del puesto Viejo (‘‘Falla Que-
brada Lavada-Puesto Viejo'’).

El espesor calculado para la Formacion Puesto Viejo, tomando en
cuenta como parte inferior la poreién aflorante al oeste del puesto Agua
de los Burros y como parte mis alta la observada en el piesto Viejo,
aleanza a unos 300 m aproximadamente. Esto se hace aceptando la falta
de repeticiones teetonicas.

Por ultimo, para un mayor conocimiento del infra?-mesotriasico cons-
tituyente de la Formacién Puesto Viejo agregamos el siguiente perfil:

Perfil transversal a la dorsal del rio Atuel, entre la boca de la que-
brada de Agua de los Burros y cl rio Seco de la Frazada, pasando por el
puesto Agua de los Burros (o Tesore Misterioso), el Manal chico y el
puesto Viejo (fig. 4).

Se inicia el perfil con un conjunto de sedimentos sueltos (rodados,
arenas) que integran la Bajada Joven de la Colonia Las Malvinas (Gon-
zilez Diaz, 1964) que se desarrolla entre la serrania y la colonia nombrada.

Avanzando, encontramos restos de un viejo nivel de agradacion meso-
pleistoceno, enya litologia, reclutada entre las rocas de la vecina serrania,
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nos demuestra el cardcter local del mismo. Ha sido paralelizado con la
Formacién Puesto Moyano (Gonzdlez Diaz, 1963), debiéndose su desarro-
llo a la elevacién del area pedemontana, durante la segunda etapa de la
Fase Neotectonica Postuma (Polanski, 1963), que trajo aparejada una
agradaciéon contemporanea en el margen oriental de la sierra,

En ella se encajona la Bajada Joven de la Colonia Las Malvinas.

Delgadas cubiertas medanosas, se instalan por doquier sobre las dos
formaciones hasta aqui consideradas.

Ya sobre la curva que hace el camino que viene del puesto Agua del
Puntano, comienzan a aparecer unas areniscas feldespaticas de color cas-
tafio rosado, entre las que suelen intercalarse algunas limolitas y escasas
lutitas oscuras. Es comtn en ellas la presencia de guias de calcita, dis-
puestas segin las diaclasas, con una predominancia en el rumbo N 60°W,
65°SW,

Estas sedimentitas corresponden a la llamada Formacién Agua del
Puntano, integrante del Grupo Valle Grande (Gonzilez Diaz, 1963) al
que asignamos provisoriamente una edad infracarbénica.

Las areniseas se hallan casi verticales (inclinan 60°-70° al W) dis-
puestas con rumbo N 20°E, habiéndose desarrollado sobre ellas una su-
perficie de erosién, que es muy notable —aunque en poco recorrido—
en las adyacencias del vecino puesto Agua del Puntano.

Quizis ella corresponderia a un antiguo pedimento, relacionado con la
llamada Calma Tecténica del Final del Terciario (Polanski, 1963).

Ulteriormente, ese plano de degradaciéon ha sido casi totalmente des-
integrado, hallindose unas parcelas aisladas, reducidas y desconectadas.

El desarrollo longitudinal de la Formacién Agua del Puntano, no va
mas alla de los 180-200 m, no pudiéndose adjudicar hasta el presente valores
concretos a su espesor.

Si bien el contacto entre esta formacién y la Formaciéon Agua de los
Burros, se hallaba enmascarado por la presencia de restos de ese nivel
de acumulacién mesopleistoceno (arenas y rodados sueltos menores), su-
poniamos una relacion discordante entre ambas,

Esto fue comprobado posteriormente en una zona intermedia entre
esta quebrada y la inmediatamente ubicada al sur, donde se pudo observar
un remanente del material piroclistico de la Formacion Agua de los
Burros, cubriendo discordantemente a las areniscas feldespaticas.

El desarrollo longitudinal de las tobas brechosas, lito-cristalinas, de
composicion dacitica y de las areniscas tobdceas que constituyen la For-
macién Agua de los Burros, alecanza desde este punto hasta el puesto
homénimo. El camino que se interna siguiendo el contorneado curso de
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la quebrada, tiene una extension cereana a los 2000 m, que en linea recta
se reducen a la mitad, aproximadamente,

Luego de recorrer unos 40 m en las tobas daciticas, aparece un cuerpo
hipabisal de caracteristicas basicas (o porfido basaltico piroxénico) que
se emplaza en las tobas, mostrandose a través de unos 200 m*.

TLia roca es de color negruzco, gris oscuro, mostrando variaciones a
pardo. Sobre una base no distinguible a simple vista se implantan algu-
nos individuos cristalinos, entre los que hemos reconocido algin méfico
v escasas tablillas de feldespato.

Hemos identificado mieroscopicamente una plagioclasa afin a una
labradorita —variaciones a valores no tan basicos nos permite identificar
especies petrograficas comunes a pérfiros andesiticos— por lo comin alte-
rada en sericita y ecaleita; ademas maficos del grupo de los piroxenos,
entre los que se ha diferenciado un hipersteno y un clinopiroxeno asimi-
lable a augita.

El clinopiroxeno se encuentra fresco; el ortopiroxeno muestra una
constante alteracién en un material fibroso, que si bien no ha sido ex-
haustivamente estudiado, ha sido provisoriamente incluido dentro del
grupo de las cloritas. El reemplazo puede llegar a ser total. También
hallamos como minerales de alteracién, epidoto, caleita y 6xidos de hie-
rro. Como accesorios se ha podido indicar biotita y éxidos de hierro.

La textura es porfirica, con tendencia en algunos ecasos a glomeropor-
firica. La pasta exhibe una mesostasis que oscila entre dos extremos
representados por la hialopilitica y la intergranular, pasando por el tipo
intersertal. Las tablillas feldespéticas que integran la pasta, muestran la
composicion de una andesina media.

Es corriente la presencia en este cuerpo hipabisal, de guias de calcita,
cuya disposicion estd controlada por las diaclasas; también encontramos
nédulos de caleita, rodeados de silice microcristalina (calecedonia) de
tonos rojizos.

Mas alla reaparecen las tobas abigarradas de la Formacion Agua de
las Burros pero unos 50 m antes de alcanzar este punto. se desarrolla
una area de ‘‘amasamiento’’, donde la meteorizacién es muy intensa. Es
notable la invasién silicea, ya sea como calcedonia o como silice amorfa,
como asi también de carbonatos. Bs llamativo y caracteristico el tipo de
meteorizacion superficial de la roca basica, separdndose en forma de
masas esféricas.

1 Esta parte del perfil, ha sido econsiderada como ‘‘Paleozoico inferior metamor-

]i:izmln” por. Trumpy (1640) andlogo nl reconocido por Stappenbeck en la Cordillera
rontul.
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Bstos pérfidos basilticos forman parte del llamado Grupo Cerro Carri.
zalito (Gonzalez Diaz, 1963) constituyendo la parte inferior de la secuen-
cia magmatica que caracteriza al Grupo. EIl conjunto de estos cuerpos
basicos ha sido individualizado en el mapa de la Hoja 27d (San Rafael),
como Formaciéon Quebrada del Pimiento. La edad de todo el Grupo es
considerada como del Pérmico superior,

Se ha paralelizado este Grupo con la llamada Asociacion Tardiovaris-
cica (Polanski, 1958 y otros), aunque se la ha colocado decididamente
en el Pérmico.

En el ya mencionado contacto entre las tobas y el porfido basaltico,
se puede observar en la margen sur, un fenémeno de ‘‘endurecimiento’’
ademés de decoloracién, soportado por las tobas y motivado por la aceidn
térmica (metamorfismo oftalico) de la masa intrusiva hipabisal. Tiene
un ancho de 1 metro.

Observando con detalle esta zona, se puede separar un cuerpo de me-
nores proporciones, independiente del mayor, que podria ser un pequeio
manto que se ha dispuesto en el contacto entre las tobas y el cuerpo
mayor basico. La posicién de ese manto es de: rumbo N 60°W e inclina
unos 15° al SSW.

Posteriormente se ve afectado por un cuerpo hipabisal también basico,
de tonos castafio oscuro, sumamente masivo, de grano muy fino.

Las tobas que se extienden hasta alcanzar el puesto Agua de los
Burros. con algunas intercalaciones de diques o mantos béasicos, son abi-
garradas, cubriendo toda la gama de la granulometria y estructura de
las rocas piroclasticas.

Es comtn en las formas liticas el hallazgo de inclusiones correspon-
dientes a vuleanitas afaniticas, que no han podido ser ubicadas en la
zona de estudio. La invasién silicea y una alteracion caolinica, es detalle
normal en estas piroclastitas.

En su eomposiciéon hallamos un feldespato dominante que no ha podido
ser identificado por el grado de su alteracion; también cwarzo lo que nos
indicaria una afinidad riolitica, y un feldespato calcosédico (andesina
media).

Las consideramos de un tipo mesosiliceo cuarzoso (daciticas?), pues
otras deseripciones correspondientes a estas mismas tobas (Olazdbal, 1948),
no se han expedido en forma convincente en el sentido de clasificarlas
como #cidas, sino que de ellas sélo se puede deducir un cardcter meso-
siliceo, que por el momento mantenemos. En un solo ejemplo se hace
referencia a la identificacién sin lugar a dudas, de sanidina. En este
filtimo caso, tendriamos que tener el recaudo suficiente, de que la muestra
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tobacea extraida sea de la Formacion Agua de los Burros y no de una
facies tobacea de la Formacion Cerro Carrizalito, de netas caracteristicas
acidas !,

Lia sucesion tobacea es mondtona hasta llegar al puesto Agua de los
Burros, monotonia solo interrumpida por los diques basicos y la presencia
de una fraccién tobacea estratificada, apoyada sobre las tobas brechosas
tipicas. Aquélla ha sido conceptuada como la parte superior de la For-
macién Agua de los Burros. Estas sobresalen con sus cornisones o formas
abruptas, por sobre el paisaje de formas redondeadas constituido por las
tobas brechosas.

Lia toba se meteoriza constituyendo in stfu, una arena gruesa (sabulita),
con granos de hasta medio centimetro.

Al llegar al mismo puesto, en la margen derecha de la quebrada halla.
mos un dique basiltico emplazado en las tobas, afectado por una pequena
falla.

La posicion estratigrafica de la Formacion Agua de los Burros es un
tanto dubitativa, y con cardcter precario la ubicamos en el Pérmico bajo,
haciéndola asimilable en cierto modo, con las tobas de la Serie de Cochlco
(Dessanti, 1956). ;A

A partir de aqui comenzamos la descripciéon de la Formaelon ‘Puesto
Viejo. (I
Al poniente del dique basaltico, hallamos una delgada zona de intensa
alteracion (bentonita?), que justamente marca el contacto discordante
entre las tobas abigarradas de la Formacion Agua de los Burros y un
manto ignimbritico 4cido, correspondiente a la Formacién Puesto Viejo.
Este, de unos 3 m de espesor, muestra un rumbo general N 25°W,
e inclina unos 45° al W. Mas al poniente su inclinacién es mas suave.
El manto ignimbritico suele mostrar inclusiones de una roca riolitica de
color castafio oscuro, que resalta en la tonalidad amarillenta de aquél;
esta constituido por una roca tenaz, muy sonora al golpearla, su fractura
fresca es concoide y de tonos més intensos que los mostrados en superficie.

El manto se halla cubierto por un conglomerado polimictico de color
rojizo y de granulometria més bien fina (no mayor de los 0,02 m). Sus
clastos son de riolitas de la Formacién Cerro Carrizalito, y otras de base
afanitica y colores mas bien claros, no observadas en la zona, y rodados
de tobas de la Formacion Agua de los Burros.

Lia matriz es areniscosa, feldespética, gruesa. El rumbo es N 15°E,
inclinando unos 10° al oeste.

1 El earicter mesosiliceo de las tobas pdlecmm confirmarse, de acuerdo al por-
centaje de SiO, (68 %) obtenido en un anilisis quimico de ellos.
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Luego pasa a una arenisca de grano mediano, también feldespatica,
de colores rosados o borravino, bastante friable. Su espesor no supera
los 15 m.

Suelen intercalarse algunas lentes de una arenisca similar, pero de
un color amarillento sucio, con una estructura simil a la de los venti-
factos, aunque pensamos que su origen pueda deberse mas bien a fend-
menos de disolucién,

Este sector de las areniscas limita el drea de las cabeceras de la que-
brada de Agua de los Burros, que se hallan separadas de la quebrada de
los Fésiles por una pequefia ‘‘dorsal’’ o interfluvio, constituida esencial-
mente por un cuerpo basdltico, que deseribiremos.

Pasando la vaguada de la quebrada Agua de los Burros, por encima
de las areniscas anteriormente deseriptas y por debajo del manto basiltico,
existe una espesa zona de material bentonitico(?), con granitos de silice
ineluidos, derivado de areniscas tobdceas, practicamente irreconocibles,
¥y que evidentemente eran muy ricas en feldespatos.

Si bien se halla cubierta por material heterogéneo suelto, su potencia
reconocible alcanza a los 5 m,

Luego de un progresivo acunamiento de la zona bentonitica, el con-
tacto se establece entre las areniscas tobaceas y el basalto.

Allf las areniscas muestran un rumbo N 80"W e inclinan unos 20" al N.
El basalto se dispone paralelamente a esta estratificacion y se hunde
también al N mostrando un espesor de 50 m aproximadamente.

El manto lavico es pseudo-concordante con las sedimentitas albergantes,
Observamos un proceso de ‘‘endurecimiento’ en unas arcillitas que se
hallan en la base. Estas son de tonos verdosos. Si bien el cuerpo igneo
en su fraccién inferior es masivo, en cambio, su parte superior muestra
una estructura vesicular.

Las cavidades han sido rellenadas por minerales secundarios; de éstos
hemos diferenciado en especial 6palo de varios colores, calcedonia, calcita
y un mineral afin a la crisocola. Es notable la profusién de guias de
calcedonia que surean en diversos sentidos la roca. Su meteorizacién trae
como resultado la formacién in situ de una arena muy gruesa, de colores
verdosos o azulados. El primero es el tono dominante en la fraceion
superior del cuerpo, mientras que un gris oscuro lo hace sobre la parte
baja.
En el lateral oriental de la quebrada de los Fésiles y continuando el
perfil, se apoyan sobre el basalto unas sedimentitas areniscosas, con matriz
arcillosa, Estas, en su contacto con la parte superior del basalto, no
muestran pruebas de haber soportado los efectos de un metamorfismo
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térmico, lo que excluye la posibilidad de considerar el cuerpo basico como
un filon-capa. A esto se agrega la estruectura vesiculosa de la parte
superior del manto,

Antes de aleanzar el mismo fondo de la quebrada, hallamos una ancha
zona de aiteracion de esta arenisca arcillosa, similar a la masa bentonitica
anteriormente mencionada, en medio de la que se distinguen nédulos
areniscosos bien redondeados. Pareceriamos hallarncs en una linea tecto-
nica, producto del fracturamiento tensional pleistocénico y actualmente
ocupado por un valle subsecuente.

El abrupto paredon que se levanta en el flanco oeste de la quebrada
de los Fsiles, alcanza una altura aproximada a los 80 m. Comienza con
una arenisca feldespatica, de color morado y de grano grueso, Por encima
otra arenisca gruesa, también feldespatica, pero de tono verdoso amari-
llento, que en la fractura fresca se muestra morado. El rumbo que
muestran aqui las sedimentitas, es N 20°E, con inclinaciones del valor
de los 20° al NN'W. Esta arenisca es similar a la que contienen los restos
dispersos de vertebrados hallados en el afio 1961. Se halla atravesada por
un pequeiio dique, afanitico, de color castafio de caracteristicas meso-
siliceas o basicas.

Siguen unas areniseas tobaceas violaceas, con bandas de tonos amari-
llentos; luego una arenisca clara.

Aqui se emplaza otra falla menor de rumbo general norte-sur. Como
vemos, la faja que se desarrolla entre el cuerpo basico y la parte mas baja
del paredén occidental, se halla afectada por numerosas fracturas.

Luuego encontramos una arenisca tobdcea de estratificacion muy fina,
cubierta por un banco conglomeradico. Entre ambas se establece una
superficie de erosién de caricter local y de escaso desarrollo. Este con-
glomerado es similar al que hallamos cerca del puesto Agua de los Burros
po~ sobre el banco ignimbritico. Le sigue una arenisca feldespatica
gruesa, de tono morado.

Arvriba unas sedimentitas finas, con estructura papiracea, de color
amarillento. Suelen pasar a lutitas y limolitas, del mismo color. Aqui es
donde hallamos los restos vegetales fosiles. La roca se muestra muy diacla-
sada, lo que dificulta la posibilidad de retirar restos completos, determi-
nables. Sobre ella, sigue una arenisca tobécea de color verdoso claro,
con numerosos nodulitos. Existe aqui una zona de intensa meteorizacién,
notable en la fraccién feldespatica de la roca. Por encima aparece un
delgado banco bdsico? afanitico, de color oseuro, sumamente fracturado,
concordante con la estratificacién. Se pasa luego a una arenisca algo
conglomeradiea, de grano muy grueso, que muestra tonos amarillento-
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verdosos, idéntica a la que constituye bloques o rodados grandes, hallados
en la vaguada de la quebrada. En ellos hemos encontrado restos vegetales,
en especial restos de troncos (Calamites, Equisetites?). -

Luego tenemos una arenisca fina tobacea rojiza. Se destacan sobre su
superficie, unas aureolas o zonas circulares de color grisiceo claro, resul-
tantes al parecer, de un proceso de caolinizacion. Ademés es comiln la
presencia de numerosos orificios y tubos (disolucién o aceién de orga-
nismos?). :

Por encima contintian bancos de areniscas feldespaticas rojas, alter-
nantes con bancos areniscosos claros, con areas de alteraecion grises. Justo
por debajo del empinado resalto constituido por el manto ignimbritico, en
el que, remata el lateral occidental de la quebrada, un tramo del misma
se halla cubierto por detritos de falda. El manto ignimbritico se encuentra
fracturado. con numerosas diaclasas verticales; su color es un rosado
tenue, hallindose la roca muy fresca. Su espesor alcanza los 12-15 m.
Sus caracteristicas han sido expuestas al describir la petrografia de la
facies acida.

~ Por encima de éste, observamos un conglomerado rojo, integrado por
clastos rioliticos envueltos en una matriz arenosa gruesa. Le sucede una
secuencia de areniscas rojizas conglomeradicas, que muestran intercala-
ciones de arcilitas también rojizas, con zonas de alteracién gris claras
(caolinizacion).

Culmina el perfil con la presencia de nuevos mantos basalticos y de
ocasionales andesitas vesiculares, que se intercalan casi concordantes en
la Formacién Puesto Viejo.

De aqui en adelante la mondtona exposicién de una alternancia de
bancos conglomeradicos rojizos, areniscas y arcilitas del mismo ecolor,
s6lo se ve interrumpida por la intercalacién de algunos mantos lavicos
bésicos y ya en las cercanias del puesto Viejo, por un manto ignimbritico,
que ha sido expuesto por la erosién y que constituye durante un gran
trecho el fondo del vallecito del arroyo del Durazno.

Méas alli del puesto Viejo, hallamos la ‘‘Falla Quebrada Lavada-
Puesto Viejo’’, originada durante la Fase Neotecténica Final, que des-
membré la unidad de la peneplanicie del rio Atuel. Esta falla tensional,
muestra un rumbo general N-S, inclindndose unos 75° al naciente. Luego
yendo hacia el poniente, encontramos un tramo de la vieja superficie
de erosién preterciaria, elaborada sobre las riolitas de la Formacién
Cerro Carrizalito y que también aqui ha sido desmembrada por la tecténica
tensional neopleistocena. Ya cerca del rio Seco de la Frazada, hallamos
las sedimentitas miocenas de la Formacion Aisol, cubriendo discordante-
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mente la vieja superficie peneplanizada. Estos ultimos sedimentos se en-
cuentran en posicion horizontal.

Esta ultima disposicién parece derivar de su deposiciéon sobre el sostén
rigido paleozoico, a diferencia del que se deposité en la amplia cubeta
occidental o Depresion de los Huarpes.

Durante los sucesivos episodios diastroficos que acaecieron a partir
del Neoterciario, los esfuerzos deformantes fueron soportados en el primer
caso por el sustrato paleozoico rigido, mientras que en la Depresion de
las Huarpes los sedimentos terciarios se vieron plegados y fracturados.

De este modo, la participacién de los sedimentos miocenos de la For-
macién Aisol en esos episodios fue practicamente pasiva.
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