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SUMMARY

Composition. Structure and Origin of the Pluton of the Pampa del Tamboreo
(Province of S8an Luis). — Two great granitie facies of regional significance ean
be distinguished in the central Sierras Pampeanas. One of them is a porphyraceous
pink granite, and the other is an equigranular, grey and biotitic facies; the pluton
studied in this paper belongs to the last variety. Petrographically, two extreme com-
positions were distinguished within the body, one of them is tonalitic and the other
is granitic. The xenolites, an aplite and the country rocks are also described, as well as
the structures which arz both in the main body and in the rock-walls., The granitie body
has eruptive-concordant features. From mineralogic and textural comparisons of the
two varieties the author infers that the tonalitie faeies was formed first and this is
due only to the metamorphism, without magmatie contribution, which provoked the
consequent ‘“movilization’’ and intrusion of the whole complex. The eoncordant
character is interpreted as that of a body lodged in the eentre of an anticlinal (Fa-
colito).

INTRODUCCION Y OBJETO DEL TRABAJO.

El presente trabajo tiene por objeto dar a conocer los resultados obte-
nidos del estudio en detalle de un plutén granitico tipico de las Sierras
Pampeanas Centrales, Hs parte de un programa de Investigaciones Geo-
logicas de la Sierra de San Luis que se realiza en el Departamento de
Ciencias Geolégicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad de Buenos Aires, mediante un convenio entre esta tlti-
ma y el gobierno de la provineia de San Luis a través de la Dirececién
Provincial de Mineria y Fomento Industrial. Estudios cercanos a nuestra
area de trabajo han sido publicados recientemente por Gonzilez Bonorino
(1961), y Stoll (1963a).

Deparlament, de Ciencias Geolégicas Universidad de Buenos Aires
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Es conocido para los investigadores del Basamento de estas Sierras
Pampeanas Centrales, la heterogeneidad gue en cuanto a composicion y
textura presentan los cuerpos intrusivos dcidos. De acuerdo con resulta-
dos atin no publicados de estudios por Gonzilez Bonorino (comunicacion
personal) en San Luis es posible distinguir en las rocas graniticas dos
grandes facies de significado regional. Una de ellas es nn granito rosado
porfiroblastico con mieroclino predominante y con una menor proporeidn
de biotita y otra de composicién tonalitica o granitica de grano mediano,
equigranular de color gris con abundante biotita y con xenolitos. En
alounos casos se encuentran asociadas constituyendo un tinico afloramien-
to, por ejemplo el plutén Valle de Piedra-Pancanta (G. Bonorino, 1961,
p. 65) o bien separados, como por ejemplo el granito rosado del Digue
La Florida (Costas, 1963) v el granito gris de la Pampa del Tamboreo,
motivo de este trabajo. Es deseo del autor gue este estudio contribuya a
esclarecer en alguna medida los procesos petrologicos del origen de esta
iltima variedad.

El autor debe destacar la colaboracién recibida por la provineia de
San Luis a través de la aynda financiera y la personal prestada por
intermedio de sus funcionarios entre ellos del ex Director de la Direceion
de Minas de la provineia Dr, Carlos Valerdi y del Dr. Rubén Frutos,
quien ademas colabord en las tareas de campana. Los Dres. Félix Gonzilez
Bonorino, Jorge Villar Fabre y Bernabé J. Quartino tuvieron la gentileza
de leer ¢l manuserito y hacer valiosas sugerencias,

(ENERALIDADES.

La Pampa del Tamboreo (fig. 1) estd ubicada al norte del Digue La
Florida. en la zona del Trapiche; la cruza el camino gue une aquella
localidad con Paso del Rey.

K1 ambiente geoldgico regional de la Sierra de San Lnis ha sido des-
cripto en varias oportunidades por Pastore y asociados. Los trabajos que
més interesan a nuestra drea son Pastore (1935) v Pastore y Ruiz Hui-
dobro (1952). Dada la indole de este Gltimo trabajo. de lineamientos
geoldgicos regionales, los cuerpos graniticos fueron considerados sin dis-
tineion de facies ni posicion teeténica. (1 Bonorino (1961, p. 65) traslado
a este dmbito de las Sierras Pampeanas Centrales el esquema teeto-mag-
matico elaborado por ¢1 mismo para las Sierras Pampeanas del Noroeste
(Gi. Bonorino, 1950, p. 92) 1

1 (an vespeeto o lo edad de estos enerpos, el autor se ineling por la posicion
que atribuye o todo el cielo fectomagnmiitico-metamortico unn edad Precimbriea.
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La Pampa del Tamboreo es una pampa elevada elaborada en el granito.
El cuerpo, piriforme, tiene su punta aguda hacia el sur y su borde lobulado
hacia el norte, de tal manera que el eje mayor que tiene 5 kilometros de
Jargo, coincide con el rumbo N-S, que también es el de la esquistosidad

T ]
. l ;
SAN JUAN ‘\.A,‘ LA RIOJA i
‘. [
"‘-./.-‘--M:‘_". _.\_._.""‘-'\—"'L"'\_

SanMartin

PAMPA del
TAMBOREQ

Mercedesi

SAN LUIS

| CORDOBA
|

'MENDOZA

[

Fig. 1.— Mapa de ubieacion.

¥ probablemente el de la estratificacion original. El ancho maximo es de
2 kilémetros. La pampa tiene un snave relieve dado por su eseaso v tem-
Porario drenaje que converge hacia el ST del cuerpo®. El drenaje ha
elaborado un reborde en el norte del enerpo de tal manera que la parte

= Esta pendiente coineide ¢on la rvegionnl dada por el abanico imbrifero del rie
Quinto, heeho va notado por Pastore y Ruiz Huidobro (1952, . 47).
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granitica se encuentra deprimida y las cajas forman un reborde elevado.

En general, los afloramientos son buenos y los contactos bien visibles
en toda su extension, excepto en el tramo al SE, donde el relleno moderno
no permite ver las relaciones entre el cuerpo y las cajas. En la parte
cubierta por tierras arables, el granito aflora aisladamente de tal manera
que es posible seguir alli a grandes rasgos su composicién litologica,

PETROGRAFIA.

En su conjunto el cuerpo presenta una aparente uniformidad litold-
gica. Lia roca mas comin es una variedad de grano mediano a grueso,
color grisiceo, composicion no uniforme de cuarzo-plagioclasa-microelino-

Fig. 2.— Caras pulidas de la facies tomalitica (izquierda) y granitica (derecha).
Eseala en centimetros. Notese la menor proporeién de biotita y el grano mas grueso
en la facies granitica.

biotita-epidoto y cantidades subordinadas de zireén, apatita y granate.
La variacién en la composicion, asociada a una distribucién en el campo,
permite distinguir algunos tipos litolégicos, cuyas composiciones extremas
son tonalitica y granitica (fig. 2). Ademds la proporcién de biotita pro-
duce la variacion tonal dentro del rango de los eolores grisiceos. También
se nota que cuanto mas biotita tiene la roca, mas fino es su grano.

Sin embargo, la observacién microscopica es la que permite separar
con seguridad las dos facies extremas: asi la tonalitica se caracteriza por
nidos de plagioclasa y nidos de cuarzo entre ldminas de biotita, en eambio
la granitica tiene ya el significativo aporte del microclino y una dismi-
nucién de la proporcion de biotita. Por supuesto existe toda clase de
transiciones entre ellas. Ademds en el centro del cuerpo se encuentra
una faja milonitica; a ella estin asociados reventones de cmarzo, bien
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visibles en el Puesto Villegas. Venillas cuarzosas atraviesan el granito,
y tienen a veees un recorrido tortuoso que recuerda a las venillas ptig-
maticas.

En dreas de restringida localizacién se encuentran derivados pegma-
titicos, a veces acompaifiados por venas turmalinicas y un dique aplitico,
en otras un leve tinte limonitico impregna la roca. También presenta
xenolitos que estin asociados a la facies granitica; estos xenolitos tienen
importancia por euanto pareceria que ellos se encuentran iinicamente en
la variedad gris en contraposicion con la variedad rosada (ver generali-
dades) que parece ser estéril en este aspecto. Ademis este cuerpo tiene
un tipo especial de xenolito, que parece mis bien segregaciones, asociadas
a la facies tonalitica.

Como ya hemos dicho, en el conjunto de roecas del cuerpo es posible
distinguir dos variedades extremas, que si bien a ojo desnudo presentan
similitudes texturales, al microscopio difieren ya por el contenido de micro-
clino, ausente totalmente en el tipo tonalitico, ya porque con el aporte de
este mineral se nota una variacién en la plagioclasa que presenta entonces
los caracteres de mineral magméitico (zonalidad, maclado fino y persis-
tente, crecimientos secundarios) en contraste con la del tipo tonalitico
que tiene los caracteres de un mineral metamérfico. En cuanto al resto
de la mineralogia se destacan los nidos epiddtico-biotiticos que se mantienen
en las dos facies, lo mismo que el zireén, el granate y titanita. El con-
traste entre los dos tipos estd atenuado por variedades transicionales.
En cuanto a su distribueién en el eampo, si bien no es muy evidente, se
puede estimar que el tipo tonalitico estd mas loealizado en los bordes
v el tipo granitico en el centro.

Conviene recordar que por la irregular distribuciéon de los minerales,
la composicién de las muestras es erratica y por lo tanto no es recomen-
dable encasillar a estas roeas en nombres petrograficos rigidos. En general
¥y seglin la interpretacién que se esbozard a continuacién, asumiremos para
la facies tonalitica la denominacién de migmatita tonalitica, y para la
granitica la de granito migmatitico, las dos con textura gneisica. Usamos
la denominacién migmatitas en el sentido dado por Turner y Verhoo-
gen (1951, p. 294), de tal manera que migmatita se usa ecomo término des-
eriptivo sin implicaciones genéticas. Es decir, para nosotros la facies tona-
litica es una roca que tiene tnicamente elementos mineralégicos y textu-
rales metamérficos, pero la roca tiene apariencia ignea y quiza seria conve-
niente denominarla gneis tonalitico. En cambio en la facies granitica
algunos elementos mineralégicos evidenciarian la accién de un magma
sobre una metamorfita, por lo que es licito denominarla granito mig-
matitico,
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a) Facies de Migmatita Tonalitica.

Este tipo litologico esta representado por una roca color grisiaceo con
leves tintes verdosos. Los minerales claros, ¢uarzo y plagioclasa estian
agrupados en ojos independientemente uno del otro; la mica y el epidoto
forman nidos entre aquéllos. En una localidad se observé granate. Lia
simple observacién del corte delgado, sin aumentos o muy pocos (fig. 3)

Pig. 3.— Fotografia con lupa del corte delgado. Se apreeia la distribucion de la
biotita, enmareando las freas transhicidas de cuarzo-plagicelasa. La biotita repre:enta
el 25-30 ¢ aproximadamente. Este es un valor intermedio.

muestra la textura gnefsica dada por los ojos de cuarzo ya de formas
redondeadas o caprichosas enmarcados por agregados claros plagio-
clasicos, cuyo idiomorfismo estd dado por la forma de los granos de
cuarzo en el contacto con los cristales de plagioclasa, dando la impresion
que estos nltimos han acomodado su forma a los bordes de la plagio-
clasa (fig. 4).

Al microscopio los agregados cuarzosos muestran una estructura pavi-
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mentosa ; los Ninicos signos de cataclasis son las extinciones fragmentarias
de cada grano. Esta caracteristica suele hacerse bien conspicua en algunas
localidades en las cuales ya se notan interpenetraciones entre los granos
¢uarzosos, reproduciendo incipientes estructuras de mortero. Los eristales
de cunarzo, presentan ademis numerosas inclusiones de zireén y minerales
aciculares muy delgados, a veces columnares con extincidén recta y pleo-

Fig, 4. —x 1,5 nicoles ¢ruzados lustra la plagioclasa de la {acies tenalitiea, Ch:érvese
las irregularidades de los berdes de la plagioelasa y la escasez de macla y zonalidad.
Cempiirese con fig. 7.

croicos. Asociado a estos grumos cuarzosos se nota un teiiido limonitico, ya
visible en algunas muestras a ojo desnudo, ¥y que ademéas de ser intergra-
nular, tiene a veces estructura esferulitica, con el borde lobulado hacia el
interior de los cristales. Si bien no es siempre apreciable, se podria estimar
dos generaciones de cuarzo, ya que al descripto, se asocia, en los agregados
méficos, otro c¢uarzo, més limpido, sin inclusiones ¢ intersticial, al que le
falta ademas el tefiido limonitico.

La plagioclasa (albita-oligoclasa) también se presenta asociada en agre-
gados separados de los cuarzosos. Sus cristales presentan frecuentemente
una disposicién preferencial independiente (fig. 4).
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El idiomorfismo estd modificado por las irregularidades de crecimiento
marginal. Son cristales gruesos, sin maclas (o muy raras) con muchas
irregularidades Opticas y sin ninguna clase de zonalidad. Las irregulari-
dades épticas estan dadas por una desigual extincién de algunas partes
dentro de un mismo cristal; a este tipo de irregularidad se agregan las
inclusiones cuarzosas de formas geométricas, y otras con aspecto de mirme-

Fig. 5. —x 3,5 s/Analizador. Igual que fig. 4. Nétese el contraste entre los eristales

de plagioclasa y los de cuarzo y la abundancia de epidoto. También se puede apreciar

la forma de las lineas del engranaje entre los cristales de euarzo. E:a linea estd dada

por una delgada pelicula de color parde amarillento, algo pleoeroico v de grano muy
fino (biotita?)

quitas, e inclusiones globosas vermiformes. Las irregularidades opticas de
la plagioclasa revela parches de distinta composicién ®, y son méis notables
dado su distinto comportamiento ante la alteracién.

Lia alteracion es prinecipalmente sericitica y epidotica. Las laminillas
moscoviticas forman una trama entre la cual quedan atrapadas lagunas
plagioclasicas completamente limpidas. Acompaiia a esta alteracién, biotita
en laminillas pequeiias a veces decolorada y clorita. La plagioclasa encierra

3 Quizd también pueda interpretarse como el agrupamiento de varios eristales
enmareados en un dnico individuo,
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ademés inclusiones de cristalitos de zireon, bastoncitos de apatita y gra-
nulos de epidoto. Esta tltima alteracién es muy importante llegando a
eonstituir el epidoto un elemento destacado en la roca,

En cuanto a los nidos maficos, ellos estan constituidos por la asociacién
de biotita-epidoo ¥ en menor proporeién zireon, apatita y titanita. La
biotita esta fresca y pertenece a la comin variedad ferrifera, aunque en

Fig. 6. — 10,5, s/analizador. Biotita con epidoto bordeando el eristal,

algunas localidades aparece decolorada. Las laminas curvadas (fig. 6),
Junto con el aspecto alargado de los nidos cuarzo-plagioclasicos dan la sen-
sacion de foliacién. En lidminas cuyo corte es normal al eje ¢, se puede
ver cristales aciculares de sillimanita? con por lo menos tres orientaciones
¥ ademas cristalitos de zireén con los tipicos halos pleocroicos. Asociados a
la biotita se notan intercaladas entre sus liminas a moscovita,

El epidoto es muy abundante y un elemento muy distintivo en estas
rocas, pertenece a la variedad pistacita, y suele encontrarse asociado con
titanita. Es pleocroico de un verde amarillento a tonos mis oscuros. Cuan-
do se encuentra dentro de los cristales de plagioclasa como producto de
alteracién suele mostrarse esquelético, signiendo planos estructurales en la
blagioclasa. En opinién del autor, este mineral tiene en estas rocas un
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doble origen, por un lado como alteracion de la plagioclasa, por otro,
como producto primario metamérfico. Esta conclusién esta basada en
que no se encuentran indicios de una total epidotizacion de cristales
plagioclasicos. .

T.a moscovita también se presenta como fina alteracién de la plagio-
elasa o como intercreciendo con la biotita, teniendo entonces un grano
més grueso; también quiza en este caso sea de origen primario, o repre-
sente en esta facies el aporte de potasio que en la facics granitica forma
el microclino.

En cuanto a los accesorios, la titanita se presenta asociada al epidoto,
v en agregados pulverulentos; la apatita no es muy frecuente, pero se
destaca su evidente contraste en cuanto al tamano ya que de pequenios crista-
litos, suele aparecer a veces en tamanos grandes y en uno de ellos ocluideo un
cristal de zireon, Este nltimo es de dificil apreciacién en cuanto a canti-
dad se refiere, ya que cuando su grano es fino puede confundirse con el
epidoto. El granate-almandino, se presenta en granos pequeiios, irregu-
lares e intimamente asociados a la biotita,

b) Facies de granito sigmatitico.

Esta facies, a pesar de tener caracteristicas megasedpicas similares al
anterior, revela al mieroseopio apreciable contenido de microclino, y un
cambio bien destacado en la plagioclasa, que si bien se mantiene dentro
del mismo rango de composicién, adquiere ya las cavacteristicas de las
plagioclasas comunes de los granitos magmaiticos, como ser zonalidad,
maclado y continuidad éptica, pero la roca en su conjunto sigue mante-
niendo el aspecto migmatico.

En cuanto a la textura, aunque tiene la caracteristica del tipo an-
terior, de agrupamientos de minerales claros y oscuros en nidos, la dis-
minucién del porecentaje de biotita hace que la foliacién sea mas difieil
de ver, disminuyendo asi el caracter gneisico.

En estas facies, se repiten los agregados c¢uarzosos, cuyos integrantes
estan separados por delgadas peliculas de color pardusco, e indice mayor
que el cuarzo y con una leve birrefringencia (biotita de grano fino?).
Presentan ademds numerosas inclusiones fluidas que a veces estin alinea-
das. Tienen también indicios de cataclasis, pero de menor significacién
que en la facies anterior. Lia plagioclasa euhedral (fig, 7) presenta una
destacada zonalidad y un fino y persistente maclado de la ley de aibita.
Ademas tiene un mayor idiomorfismo que la plagioclasa de la facies
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anterior. Su composicion se mantiene dentro del rango albita-oligoclasa,
la zonalidad es ritmica y siempre con el nieleo méas basico.

El microclino, de evidente cardcter poiquilitico, se presenta fresco y ya
con el conocido maclado en enrejado o bien como microclino pertitico.
Cuando se encuentran estos dos minerales en contacto se pueden ver
las mirmequitas del tipo “*a’’ (Quartino, 1959, p. 231). En algunos casos

Fig. 7.—x 3.5. Nicoles cruzados. Muestra las caracteristieas de la plagioclasa de la
facies granitican. Notese también las inclusiones euarzosas.

se nota la apariencia de corrosion del microcelino por la plagioclasa y
entonces el contacto es neto, sin niguna clase de estructuras. En otros
casos se nota en la plagioclasa rebordes albiticos de crecimientos secun-
darios o bien mirmequitas. En e¢unanto al resto de la mineralogia se man-
tiene la de tipo tonalitico, aunque se debe destacar la ausencia de mosco-
Vita que en esta facies sélo estd representada por una fina alteracién de
la plagioclasa. La alteracion epiddtica también es importante pero menor
que en el tipo anterior, en cambio el epidoto no proveniente de alteracién
S¢ mantiene en cantidad como en la facies tonalitica. También se encuentra
apatita, titanita y zireon.

Entre las facies tonalitica y granitica descriptas existen variedades
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transicionales en las cuales coexisten los dos tipos de plagioclasa. En una
localidad, este tipo estd representado por una masa biotitica con puntos
blancuzeos. Lias dos plagioclasas se muestran independientes una de otra,
no notandose pasajes transicionales entre ellas (fig. 8). Lo que si se puede
afirmar como regla general, es que cuando hay microclino, solamente se
encuentra el tipo de plagioclasa de la facies granitica,

Fig. 8.— x 3,5. Nicoles eruzados. Variedad trancicional. Nétese los nidos cuarzosos y

en el dngulp superior izquierdo la presencia de la plagioelasa zonal, del tipo de la

facies granitica, hacia el centro, arriba, un eristal de plagioclasa del tipo de la facies
tonalitica,

¢) Faja Milonitica Gnelsica.

Esta faja aflora a lo largo de una franja de ancho no visible, por
cuanto ella coincide con el vallecito del colector principal. Penetra por
el norte con un rumbo N30"W, pasa por el Puesto de Villegas y sale por
la Estafeta Postal. A ella estin asociados reventones de cuarzo, bien
visibles en el Puesto Villegas. Petrograficamente constituye una milonita
gneisica. Esta Gltima caracteristica estd dada por la alternancia irregular
de lentes claras y lentes grisdceas oscuras. Estas lentes tienen apenas
unos pocos milimetros de largo y estin muy limitadas en su extension
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vertical. La composicién de la variedad estudiada microscépicamente
corresponde a la facies tonalitica. Es una roea que presenta un aspecto
fluidal secundario, con una degradacién mecénica de los silicatos, como
asi también con la estructura bandeada de mortero, principalmente en los
agregados claros de cnarzo y plagioclasa. Las bandas moscoviticas se
destacan conspiecnamente y junto con el epidoto forman ‘‘folias’ a las
que acompanan ademds apatita y zireén, y que marecan la fluidalidad,
que sufre desviaciones ante cristales de epidoto.

Dentro del cuerpo que comentamos es frecuente ver xenolitos los que
por otra parte y de acuerdo a la experiencia del autor en el basamento de
San Luis, constituye una caracteristica regional de la facies grisicea, Estos
xenolitos, que en este caso de la Pampa del Tamboreo estin errdticamente
distribuidos tienen formas ovoidales, de unos 20 a 30 centimetros de dia-
metro mayor, son visibles a simple vista por su mayor contenido en bio-
tita y por su grano mas fino. En los casos observados estin inmersos
en la facies granitica y la tinica diferencia composicional con esa facies
es la notable ausencia de microclino como constituyente principal, lo cual
indicando que ellos son relictos de un acontecimiento petrolégico anterior
a la invasién del microclino. Ademés el contacto con la roca encajante
es nitido y sin pasajes transicionales. También se han encontrado estos
xenolitos agrupados (fig. 9) que recuerdan agmatitas no brechosas. Res-
tringida su localizacién a un solo afloramiento a unos pocos metros al NE
del boliche de Lucero* (figs. 11 y 12) se ha encontrado un tipo de ‘‘segre-
gacién’’ constituida principalmente por una trama tortuosa de venas de
cuarzo, entre las cuales se encuentra trozos de la facies tonalitica. Al
microscopio presentan los caracteres que ilustra la fig. 10. En general
impresionan como trozos ajenos al ambiente en que se encuentran, como
si hubieran sido ‘‘arrancados’’ y transportados a su actual situacién. Es
evidente que su formacién es anterior a la facies granitica que las contiene
por cuanto las venillas de cuarzo no pasan a esta tltima.

d) Aplita.

Esta roca estd representada en el campo por un dique que se extiende
a lo largo de casi toda la pared oeste del euerpo en afloramientos discon-
tinuos, formando los resaltos blancuzcos facilmente identificables, ya que
sobresalen de la llanura circundante. Su ancho es variable y puede divi-
dirse, anastomosarse, o terminar, pero siempre en forma lenticular; de

4 TUbicada como ‘‘xenolito’” en el mapa geolégico,
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Fig. 9. — Localidad sefialada en ¢l mapa con el ndimero 1; se pueden distinguir los

xenolitos, las eajas v las venillas enarzosas; el lipiz de la figura da idea del tamafio.

Fig. 100 —3.5 s /funalizador, Aspecto gue presenta ¢l esquisto atrapado entre Ias
vends cuarzosas de fnosegreganceion, Maestea corvespondicnte o la loealidad de ln fig. 12,



RaACL AL Zaroixt, Composicion, estructura y origen del Plutan ... 63

Fig. 11.— Aspecto de una de las ‘‘segregaciones’’ donde se puede notar el contacto
neto con la roea eneajante.

Loealidad: veeindades de la loealidad de 1a fig, 12.

AT

Pig. 12, —Se puede obzervar el aspecto que presenta la segregaeion. Las venas euar-
[Zosas no pasan a la voea encajante, Ademis notese ol sistemn de dinelasas, el dnico
{ fonspicuo v de rumbo pricticamente E-W. Il aspeeto de haber sido ‘‘picado’’ que
}Pl‘esentu este afioramiento debe ser atribuido a la accién de los eateadores de mineral.
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cualquier manera nunca supera los diez metros . En realidad, se trata de
un cuerpo tabular pero con apéfisis y ramificaciones y en la secuencia
eruptiva del drea aparece como el ultimo acontecimiento, ya que corta
tanto a los esquistos de la caja como al cuerpo. La roca bien fresca tiene
el tipico color blancuzco mate, de grano fino, en el cual resaltan pequefos
puntos amarillento rojizos euya alteracion ha manchado con un halo
rojizo alrededor de ellos.

Al microscopio se destaca como constituyente el microelino con su
tipica macla en enrejado, como asi también feldespato potéasico sin maclar.
Tanto su tamafio como su forma son muy variables. Lo mismo ocurre con
la plagioclasa y el euarzo. l.a primera presenta una distribucién irre-
gular con gruesos cristales idiomorfos, con lagunas miecroclinicas. Los
granos de cuarzo tienen formas muy variadas y se destacan por su lim-
pidez, a pesar de las inclusiones muy pequefias e indeterminables. La
plagioclasa albita-oligoclasa presenta aisladamente un tamafo de varios
milimetros, en este caso estd entonces asociada a lentes cuarzosas. La
moscovita, de grano fino, o en paquetes laminares grandes no presenta
caracteristicas especiales, solamente insinfia una orientacién. Completan
esta descripceién granos de magnetita con patinas de alteracién que tifien
a su alrededor, y un granate color amarillento rojizo. Ningén mineral
muestra gran alteracién, tnicamente la plagioclasa que tiene una inei-
piente turbidez dada por una alteracién sericitica cuyas laminillas al
adquirir cierto tamafio estin orientadas segiin planos estructurales de la
plagioclasa. En general, la plagioclasa es un mineral subordinado.

e) Esquistos de la caja.

Las rocas de caja del cuerpo estdn constituidas por un conjunto de
variedades que van desde filitas hasta esquistos biotiticos. El metamor-
fismo regional, alcanzb en este paraje la isograda de granate almandino,
aunque él aparece en forma aislada y sin que constituya un elemento
esencial,

En cuanto a la yacencia de los distintos tipos en el campo, no es
simple determinarla y requeriria un trabajo que escapa a la finalidad de
éste. En general se puede decir que existe un engranaje entre las varie-
dades, pasindose a lo largo del rumbo de esquistos biotiticos a cuerpos
mAs arenosos, cuyos representantes metamérficos son las cuarcitas micd-

.5 Tn el mapa geolégico se ha exagerado su ancho a fin de que sea visible en 18
inevitable reduceién que ha sufrido.
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ceas. Sin embargo, la roca predominante que rodea al cuerpo es el esquis-
to biotitico, cuyo alto grade de esquistosidad aleanzado ha borrado los
indicios de estratificacion primaria. Este esquisto biotitico, tiene —por
otra parte—, importancia en la mecanica de intrusién del cuerpo como se
analizard méas adelante.

Hacia el este y a grandes rasgos, aparece como roca regional una
filita color verdosa palida a grisacea, con patina de alteracién negruzea.
Es una roca de grano fino, en la cual es posible determinar atn los restos
de estratificacién primaria, la que estaria dada por la alternancia de
bandas enarzosas, y cuyos integrantes no muestran intensos efectos cata-
clasticos. El resto de la roca es una asociacion de granulos de cuarzo y
laminillas de muscovita y biotita, siendo aquélla la que adquiere mayor
tamafio y abundancia. La Dbiotita de grano fino, estd asociada a los planos
de esquistosidad y se la reconoece por su pleocroismo y manchado limoni-
tico; son ademas las que dan fisilidad a la roca, e intersectan con angulos
agudos a los planos de estratificacion,

Esta variedad pasa a otras méis masivas, sin esquistosidad visible por
el tamafo mayor del grano y por la menor proporeién de la mica. Tratase
de una cuarcita micicea o filita cuarcitica, tantas veces deseripta como
tipo regional (Pastore, 1935, p. 25 y lam, V, II* parte). Su asociacién
mineralogica es cuarzo-biotita-muscovita-plagioclasa-microlino . Esta va-
riedad puede pasar a otras de grano mas grueso donde la esquistosidad ha
sido obliterada totalmente, pero la mineralogia se mantiene, sin mieroelino
¥ con plagioclasa totalmente subordinada. El cuarzo tiene formas sub-
angulares a subredondeadas con numerosas inelusiones que van desde l4-
minas de muscovita, hasta granitos de un mineral opaco y cristales acicu-
lares no identificables. Estas inclusiones se pueden interpretar como
restos atrapados durante la recristalizaciéon del enarzo. La moscovita, for-
ma el mineral de mayor tamaifio, en porfiroblastos y con numerosas inelu-
siones cuarzosas y de un opaco. Cuando el grano es fino estos opacos
estin alineados en los bordes de las laminillas que se agrupan conservando
su individualidad. La biotita se presenta con dos caracteres notablemente
distintos, por un lado fresca, de color pardo amarillento rojizo caracte-
ristico y en cambio otro tipo, el de mayor tamafio, completamente eloriti-
zada. Estos paquetes eloriticos presentan un resto pleocroico verdoso ama-
rillento que coincide con las direcciones de absorcién de la biotita. Inva-
riablemente acompaifian a esta clorita, agregados granulares de magnetita.
Ademis, y en contraste con la moscovita lepidoblistica, se presentan nidos

6  Este mineral ha sido eitado por Pastore (op. cit,, p, 26).
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sericiticos de grano muy fino, pero de gran tamafo, y que forman la
trama donde se encuentran los otros componentes. La magnetita se des-
taca, ya distribuida por toda la muestra, ya ocluida en el enarzo o bien
en agregados de grano muy fino.

En las localidades donde la esquistosidad se hace conspicua la mos-
covita se dispone paralela a los planos de aquélla, los cuarzos entonces

Fig. 13.— x 3,5 s/analizador. Cuarcita micdeen; se destaca en el euadrante superior
derecho un cristal de almandine que muestra en su parte inferior izquierda mwnn handa
oscura de magnetita.

aparecen trizados, y la biotita en delgados paquetes marca también la
esquistosidad, conjuntamente con los agregados mis finos sericiticos. En
euanto a la variedad egranatifera (fig. 13) estd representada por un
esquisto cuarzo-muscovita-plagioclasa-biotita y granate y turmalina subor-
dinada. La roca es de color negruzeo, masiva, sin esquistosidad visible y
muy rica en biotita. En su mayor proporeidn estd constituida por una
base cuarzosa de grano fino, cristales subangulares, a veces alargados
con inclusiones y efectos cataclasticos no muy pronunciados, El enarzo
forma con freeuencia venas alcanzando entonces el mayor tamafio. Tam-
bién hay cuarzo con apariencia intrusiva en los lepidoblastos muscoviticos;
estos filtimos tienen un habito poikiloblastico, y un tinte amarillento con



RACL A. ZArpIxi, Composicién, estructura y orvigen del Plutén ... 67

un fugaz pleocroismo. La biotita es de la variedad amarillento rojizo
clara y estd asociada con la clorita verdosa, pleocroica también. Los
cristales y asociaciones granulares de magnetita estidn relacionados con.
los nédulos cloriticos y no tan distribuidos por el corte como en los easos-
anteriores. El granate con un héabito poikiloblastico estd representado por
unos pocos cristales,

ESTRUCTURA.

El cuerpo granitico presenta como cuerpo eruptivo, caracteristicas de
concordancia (extremo sur y borde oeste), como asi también de discor-
dancia (extremo norte y borde este). Sin embargo esta tiltima relacién
es mas bien aparente, ya que si observamos con cuidado el borde norte
lobulado y engrosado, esta eruptividad se resuelve en innumerables ter-
minaciones filénicas concordantes con la esquistosidad de las cajas. En
otras palabras, en la mayor parte de la planta del afloramiento no se nota
eruptividad, comprendiéndola como algo que rompe o corta la esquis-
tosidad.

El contacto oeste es concordante en toda su extensién, continuando asi
‘hasta la localidad del boliche de Lucero, a partir de la cual el cuerpo
comienza a engrosarse y adquirir los caracteres de eruptividad diseor-
dante. Es en el borde este donde se notan los xenolitos de las cajas
actuales, sin rotar. En la parte sur la concordancia es casi perfecta,
resolviéndose en filoncitos graniticos concordantes con la esquistosidad.
Es en esta localidad donde se encontrd el tinico dique pegmatitico que
no corta al ecuerpo granitico sino que més bien aparece como una diferen-
ciacién de él.

Resulta evidente que la roca de caja tiene importancia para explicar
las caracteristicas de los bordes tal cual han sido deseriptas ya que la caja
Oeste es en general una cuarcita feldespitica en tanto hacia el este el
cuerpo, adquiere caracteristicas intrusivas en el esquisto biotitico; ello
se debe al distinto comportamiento de las dos rocas mencionadas para
desarrollar la esquistosidad y asi producir vias de debilidad para el
ascenso del cuerpo granitico.

EsQuIsTosnap.

Las rocas de caja muestran una finica esquistosidad (excepcién en una
localidad que serd tratada en lineacion) aparentemente concordante con
la estratificacion original. En las rocas mas biotiticas ya es imposible
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discernir, dada la facilidad con que la mica responde a la orientacién
de los esfuerzos, a qué clase de esquistosidad corresponde lo que se estd
observando.

LINEACION.

Lia mis conspicua estructura que se encuentra desarrollada en las cajas
es la lineacién en el borde sur. Ella es provoeada por el encuentro de las
dos esquistosidades, una la regional N-S y la otra NNE, que coincide con
la intercalacién del cuerpo en el borde sur. En el campo, esta lineacién
se evidencia porque el esquisto biotitico forma las paredes verticales de
las quebradas, ya que su alteracion divide a la roca en gruesos prismas
que responden a la lineacién. De este tipo de lineacién no se hallé en la
literatura del Area ninguna descripeién de algo tan llamativo, por lo que
debemos suponer que ella estari restringida a esta localidad, y que su
origen debe estar inevitablemente ligado a la presencia del cuerpo gra-
nitico. La roca donde se ha desarrollado esta lineacién es un esquisto-
cuarzo-biotita, moscovita (granate-magnetita-clorita-apatita y zireén) de
grano fino a mediano (fig. 14). La caracteristica textural de la roca con-
siste en laminas biotiticas acompafadas por bandas cuarzosas.

Estas bandas alternantes se flexuran y ellas al sobreponerse producen
un segundo plano de esquistosidad. No siempre este corrugamiento estd
dado por las flexuras de las laminas biotiticas, sino también se frata a
veces del encuentro en dngulo agudo de paquetes laminares biotiticos. En
los nticleos de las flexuras se encuentra siempre cuarzo, el que no muestra
las caracteristicas de alargamiento o deformaciones del cuarzo de las
bandas, pareceria que pertenece a otra generacién intrusiva, en contraste
con el propio del esquisto.

Las flexuras no estin regularmente espaciadas y en ninglin caso se
observé ruptura de un paquete laminar micéceo. El plano principal seria
el correspondiente al clivaje de flujo (clivaje pizarreiio, clivaje verdadero)
o S; y el segundo representaria otro juego de clivaje de flujo o S; mo
muy bien desarrollado por el grano psamitico de la roca,

El tinico elemento estructural hallado, ademis de la lineacién que
pueda ser 1itil en la consideracién del problema estructural, es un miero-
pliegue en la cuarcita feldespitica cuyo eje buza al sur. La localidad se
encuentra a unos 750 metros al sur del boliche de Lucero.

Diaclasas: En general los afloramientos no son muy buenos para
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apreciar esta estructura, y tampoco para realizar un estudio estadistico.
El juego de diaclasas mas destacado tiene rumbo E-W, es decir normal
a la longitud del cuerpo.

DiscUSION DE LOS RESULTADOS.

Tal como se deduce de la parte deseriptiva existen en el cuerpo dos
procesos geoldgicos, contemporédneos o no. Nos referimos a la formacién
de las variedades petrograficas y a la intrusién del cuerpo. Aun otra

I‘ji‘g- 14. —=x 3,5 s/analizador. Micaecita que muestra los detalles que provoea la linea-

e1on. Se puede observar en las bandas cuarzosas los cristales alargados en el sentido

flL‘ la esquistosidad (elivaje de flujo) (8,) v el otro tipo de euarzo que acompaiia easi

Imvariablemente a las flexuras. La regularidad de estas flexuras produce el segundo

Plano de esquistosidad (S.), que al encantrarse con el anterior forman la lineacién
deserinta.

Posibilidad es que una de las variedades, la tonalitica, haya sido la pri-
mera en formarse y sin las condiciones de eruptividad, las que serian
adquiridas contemporianeamente con la produceién de la variedad gra-
nitica. En rigor, la facies tonalitica serfa una roca metamérfica de ‘‘apa-

Mencia’’ migmatitica en cuya formacién no habria intervenido ningtin
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elemento de origen magmético. Recordemos en apoyo de esta suposicién
la textura primaria en ojos (no debida a procesos deformativos), los
rasgos estructurales (metamoérficos) de la plagioclasa; la biotita con toda
la apariencia de proceder de esquistos. El epidoto, mineral de dificil
ubicacién, bien podria ser mineral primario metamérfico o producto de
alteracién de la plagioclasa. En opinion del autor, existe en este caso
una convergencia, yva que se darian los dos origenes, por un lado la alte-
racién de la plagioclasa, y por otro, la granularidad y abundancia indi-
caria un origen metamérfico. La moscovita —gruesa y fina—, también
podria ser de un doble origen, asi la moscovita gruesa es propia de un
esquisto y la variedad fina, producto de alteracién de la plagioclasa.

Por otra parte, la facies granitica representa un granito migmatitico
con aporte magmético, asi son caracteristicos los rasgos de la plagioclasa,
la participacién del microclino y sus efectos de reaccién con la plagio-
clasa, la menor proporcién de biotita como comparado con la de la facies
anterior, y el grano de la roca un poco mas grueso. Localidades donde
coexisten las dos variedades estructurales de plagioclasa estarian indi-
cando el doble origen de este mineral, por un lado metamérfico, por otro
magmético o migmatitico.

En nuestro caso de la Pampa del Tamboreo, sostenemos que los acon-
tecimientos bien podrian haber ocurrido de acuerdo al siguiente esquema:
por un lado el proceso metamdrfico que produjo un esquisto cuarzo-
plagioclasa-biotitico-moscovitico y cuyas condiciones posteriores de meta-
morfismo lo llevaron a tomar la apariencia de roca magmética. Esta roca
sufrié posteriormente la adicion de ““magma’’ de composicién granitica
rica en potasio y sodio que dio lugar a la formacion de la facies granitica,
con la consecuente actitud eruptiva que muestra en los contactos actuales.

Esta aceién magmatica (; y metasomatizante?) no alcanzé a granitizar
totalmente el complejo, por lo eual cuando sobrevino la intrusion faeili-
tada seguramente por esta aceibn magmatica, el cuerpo tenia relictos
metamérficos (facies tonalitica) no afectados.

El cuerpo de la Pampa del Tamboreo es, sin dudas, intrusive, concor-
dante en sus rasgos generales y discordante en otros aspectos y no presenta
evidencias de pasaje con las rocas de caja. Es evidente que esto presenta
una dificultad para explicar la eruptividad, pero se puede argiiir que la
actitud intrusiva de todo el complejo haya sido la tiltima etapa del proeeso
de granitizacién de los esquistos en profundidad, de tal manera que cuando
llegé a su actual posicién, a pesar del ‘‘magma’’ presente que facilitaba
esta accién, no era suficiente en cantidad como para provocar alguna

_reaccion en las cajas actuales.
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Desde este punto de vista el cuerpo no ofrece elementos para la argu-
mentacién sobre la intrusién (mieropliegues en las cajas, lineaciones, es-
tructura interna) de tal manera que no se puede controlar la conforma-
bilidad entre el cuerpo y las cajas, sblo una franja foliada lo atraviesa,
pero seguramente éste es un proceso posterior. Bs asi que no se puede
reconstruir —con los elementos que contamos— la situacién estructural
de las cajas antes de la intrusién o contemporianeamente con ella; tnica-
mente 1a lineacién de la parte sur. Es evidente, ademas que no ayuda mucho
la composicién de los esquistos bidticos, ya que éstos, con su sensibilidad
de reaccién ante las fuerzas compresivas, borran estructuras primarias o
provocan la superposicién de otras, lo que complica el problema.

La planta de afloramiento recuerda la de un cuerpo intrusivo en un
anticlinal cuyo eje buza al sur. Este tipo de estructura es bien conocido
en las sierras de San Luis y ha merecido la atencién de algunos autores,
aunque en general no le han atribuido la importancia que podria tener en
la locacién de cuerpos intrusivos. Asi, Smith y Gonzilez (1947, lam. 3 y
perfiles de 1am. 4) dan para la propiedad minera del cerro El Morro un
sinclinal y un anticlinal cuyo ejes buzan en el ultimo caso 20° al NE.
Pastore (1935, p. 27 y lam. 1T, 111 y VI de la II* parte) describe e ilustra
un anticlinal ‘‘cuya linea de cresta no es horizontal, la impresién es que
asciende algo hacia el norte’’ (sic) es deecir que el eje buza al sur. La
localidad descripta por Pastore es algo al sur de nuestra érea, en el paraje
del dique La Florida. G. Bonorino (1961, p. 85) destaca que el cuerpo
basico de Viroreo estd alojado en el seno del pliegue vertical de las granu-
litas de las cajas y para el de Las Aguilas (G. Bonorino, op cit., p. 92)
reconoce que el movimiento de flexura fue la determinante de la intrusién
magmética. Stoll (1963 (a), p. 116, y 1963 (b) p. 124) describe para
depésitos tungstiferos, uno de ellos a unos pocos kilémetros al oeste de
nuestro trabajo, el plegamiento de las rocas metamérficas en inyecciones
pegmatiticas acompafiantes en pliegues cuyos ejes buzan al sur.

Este proceso geolégico de intrusiones en senos de pliegues es conocida
en la literatura con el nombre de Facolitos 7 y ereemos que nuestro cuerpo
es otro ejemplo. En cuanto a la lineacién del extremo sur, bien podria
ser un reflejo de la intrusién del cuerpo, el que proveeé la desviacion del
eje del pliegue, dando lugar a la formacién de la segunda esquistosi-
dad (Ss).

Por altimo, las facies pegmatitica y aplitica representan los péstumos
acontecimientos eruptivos del érea, la primera de muy restringida localiza-

7 Buddington (1959, p. 717) ha resumido y ejemplificado algunos de los nume-
rosos casos eonocidos,
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cién en nuestra area, pero de significacién en el Ambito regional, tan es asi
que Pastore y Ruiz Huidobro (1952, mapa geolégico) la han mapeado como
unidad independiente. Su intrusién seria previa o contemporanea con la
deformacién. En cuanto a la facies aplitica seria posterior, ya que corta
tanto a las capas actuales como a las rocas graniticas, tal cual se observa en
los alrededores de la localidad n® 1 del mapa.
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