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» Resumen — Ruiz, Ana |.; Mercado, M. |.; Guantay, M. E. y Ponessa, G. |. Morfoanato-
mia y arquitectura foliar de Schinus areira (Anacardiaceae). 20089. Lilloa 46 (1-2). Se describe
la morfoanatomia y arquitectura foliar de una poblacion de S. areira L. de la localidad de El Ca-
dillal (Tucuman). Se proceso el foliolo medial. EI material fue fijado en FAA y se utilizaron técnicas
histolégicas convencionales. S. areira presenta hojas compuestas, subcoriaceas, alternas, im-
paripinadas o paripinnadas, raquis subcilindrico. Los foliolos son simples de lamina lineal-lanceo-
lada, apice agudo y curvado, base cordada asimétrica, margen liso-serrado. Venacion, pinnada-
camptodroma-cladédroma. Presenta mesofilo isolateral, epidermis anfiestomatica de cuticula del-
gada y lisa. Aparato estomatico ciclocitico. Tricomas glandulares. Hipodermis abaxial y adaxial
continua o no. Idioblastos cristaliferos y tanicos. Canales esquizo-lisigenos resiniferos asociados
al floema. Peciolo circular en su extremo distal y subcircular en proximal, el mismo presenta
epidermis e hipodermis, uniestrata; clorénquima en empalizada; sistema vascular formado por
haces colaterales cerrados dispuestos en forma de U, con casquetes de fibras y canales se-
cretores asociados al floema. Médula parenquimatica.
Palabras clave: Anacardiaceae, morfoanatomia foliar, Schinus areira.

» Abstract — Ruiz, Ana |I.; Mercado, M. I.; Guantay, M. E. y Ponessa, G. |. “Leaf
morpho-anatomy and foliar achitecture of Schinus areira (Anacardiaceae)”. 2008. Lilloa 46
(1-2). The architecture and leaf morpho-anatomy of a S. areira L. population from El Cadillal
(Tucuman) is studied. The medial leaflet was processed. The material was fixed in FAA and
conventional histological techniques were used. S. areira presents compound, sub-coriaceous,
alternate, impari-pinnate or pari-pinnate leaves with subcylindrical rachis. Leaflets presents
linear-lanceolate blade, acute curved apex, asymmetrical cordate base, serrate-smooth mar-
gin. Camptodrome-cladodrome-pinnate venation. Isolateral mesophyll, amphi-stomatic epidermis
with thin and smooth cuticle. Cyclocitic stomatal apparatus. Glandular trichomes. Abaxial and
adaxial hypodermis continuous or not. Crystal and tannic idioblasts. Schizo-lysigenous resin
secretory ducts associated with the phloem. Petiole, circular at its distal end to subcircular
at its proximal end, presents uniseriate epidermis and hypodermis; palisade clorenchyma;
vascular system formed by collateral bundles arranged into U form, with secretory ducts and
fiber caps associated with the phloem. Parenchymatous pith.
Keywords: Anacardiaceae, foliar morpho-anatomy, Schinus areira.

INTRODUCCION

La familia Anacardiaceae de distribucién
pantropical incluye aproximadamente seten-
ta géneros y seiscientas especies (Varela-Jua-
rez y Novara, 2007). Predomina el porte ar-
boéreo, seguido del arbustivo y lianas (Marti-
nez Milldn y Cevallos Freis, 2005). A nivel
de familia, para la Republica Argentina, se
registran seis géneros y treinta y dos espe-
cies. Schinus L. incluye veintidos especies,
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seis de las cuales son endémicas (Zuloaga y
Morrone, 1999). Ocho presentan anteceden-
tes medicinales (Toursarkissian, 1980 y Ron-
dina et al, 2003). En la provincia de Tucu-
man, este género estd representado por cinco
especies, S. areira L.; S. bumelioides 1.M.
Johnst.; S. fasciculata (Griseb.) I.M. Johnst.;
S. gracilipes I.M. Johnst; y S. pilifera 1.M.
Johnst. (Zuloaga y Morrone, 1999).
Schinus areira L. sinénimo de Schinus
molle L. var. areira (L.) D.C., comtinmente
llamado “molle”, “terebinto”, “aguaribay”,

“molle blanco”, “molle castilla”, “pimiento”
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(Legname, 1982), habita desde Méjico hasta
la Republica Argentina (Martinez Crovetto,
1963), en las provincias de Jujuy, Salta, Tu-
cuman, Catamarca, Cérdoba, La Rioja, En-
tre Rios, Mendoza y San Luis (Zuloaga y
Morrone, 1999). Es un drbol inerme poligo-
no-dioico, de 10-20 m de altura, con el tron-
co de hasta 1 m de didmetro, ramas péndu-
las y follaje persistente (Legname, 1982).

En medicina popular las hojas son usadas
como emenagogo y antiinflamatorio, la resi-
na como purgante (Toursarkissian, 1980), y
la corteza para tratar resfriados y bronquitis
(Ratera y Ratera, 1980).

La taxonomia del género fue amplia-
mente estudiada por Fabris (1965); Cabrera
y Zardini (1993); Barkley (1957) y Mulgura
de Romero (1968). Martinez Crovetto
(1963) realizé un estudio comparativo taxo-
ndémico-biométrico de la morfologia foliar
de S. areira y S. molle donde evidencia que
ambas son entidades taxonémicas diferentes.

La informacién bibliogréfica relacionada
con la anatomia de la especie es escasa, Met-
calfe & Chalk (1950) cita caracteres anatomi-
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cos de la familia y hace mencién al género
Schinus. Schneeberger et al (2001) realizaron
un estudio anatémico foliar de S. areira.
Aportes en arquitectura foliar a nivel familia
se citan los trabajos de Martinez Millan y Ce-
vallos Freis (2005) y Dames y Silva (1973)
donde contemplan algunas especies de Schi-
nus no considerando a S. areira. Diversos au-
tores describieron la presencia y ontogenia de
canales secretores en el género (Fahn y Evert,
1974; Fahn, 1979; Joel & Fahn, 1980 ay b;
Venkaiah, 1992 y Carmello et al, 1995).

El objetivo del presente trabajo es anali-
zar la morfoanatomia y arquitectura foliolar
de una poblacion de S. areira de la locali-
dad de El Cadillal (Tucumaén).

MATERIALES Y METODOS

Schinus areira: ARGENTINA. Tucuman.
Dep. Tafi Viejo: El Cadillal, 611msm.,
29.01.08, Ruiz A. 1., Peiré J. I. y Peiré M. L.
s/n, LIL 609707; 609708; 609709; 609710 y
609711.

A 1 cm B

Fig. 1. Schinus areira L. A. Aspecto general de hoja y fruto. B. Detalle del foliolo medial

derecho.
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De una poblacién de aproximadamente
veinte ejemplares se estudiaron cinco indivi-
duos elegidos al azar. De cada uno se toma-
ron muestras de hojas adultas y se seleccion6
el foliolo medial del lado derecho del raquis.

Para estudios anatémicos, el material fue
fijado en FAA (formol, agua, 4dcido acéticoy
alcohol; 100:350:50:500 V/V/V/V). Se reali-
zaron cortes histolégicos a mano alzada y
con micrétomo rotativo Minot (de 5 a 25 um
de espesor). La inclusién en parafina se reali-
z6 segtin Johansen (1940). Se utiliz6 colora-
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cion simple de safranina o sucesiva doble
safranina-fast green (Dizeo de Strittmatter,
1973; D’Ambrogio de Argiieso, 1986). Se rea-
lizaron pruebas histoquimicas con lugol para
almidén, sudan IV para lipidos y cloruro fé-
rrico al 10% mds carbonato de calcio para
taninos (D’Ambrogio de Argiieso, 1986).

Los estudios de arquitectura foliolar se
realizaron con técnicas de diafanizado
(D’Ambrogio de Argiieso, 1986) y se descri-
bi6 seguin Hickey (1974) y Leaf Architectura
Working Group (1999).

Fig. 2. Schinus areira L. Anatomia Foliolar. A. Epidermis abaxial, con estomas ciclociticos.
B. Tricoma glandular. C. Tricoma glandular en escotadura. D. Tricomas glandulares en trans-
corte de escotadura. Referencias: c, cabeza tetracelular; e, estoma; p, pie unicelular.
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Fig. 3. Schinus areira L. Anatomia Foliolar. Transcortes: A. Lamina, a la altura del nervio
medio. B. Seccién inferior del nervio medio. C. Lamina, a la altura de nervadura secundaria.
D. Idioblastos con drusas. E. Drusas al M.O. polarizado. Referencias: ce, canal esquizo-lisi-
geno; ct, célula tanica; dr, drusa; ep.ab., epidermis abaxial; ep.ad., epidermis adaxial;
ep.ab.p., epidermis abaxial papilosa; hip, hipodermis; m, mesofilo en empalizada.
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Para la observacion y descripcidn se utiliza-
ron microscopio éptico Zeiss Axiolab, y de luz
polarizada Leitz Wetzlar y microscopio este-
reoscopico Olympus SZ61. Las fotomicrosco-
pias se lograron con cdmara digital Kodak
EasyShare DX7630 de 6.1 Megapixeles. Los es-
quemas se realizaron con tubo de dibujo adosa-
do a microcopio estereoscépico Wild y con
simbologia de Metcalfe y Chalk (1950).

141

Para los estudios de estadistica se selec-
cionaron 10 campos (n=10), cuantificando
densidad y longitud estomatica.

RESULTADOS

MORFOLOGIA FOLIAR
Schinus areira L. se caracteriza por pre-
sentar hojas compuestas, subcoridceas, alter-

Fig. 4. Schinus areira L. Anatomia Foliolar. A. Corte transversal de nervio medio. B. Detalle
de viga parenquimatica adaxial. C y D. Transcorte de margen foliolar. Referencias: cl, clorén-
guima; co, colénquima; hip, hipodermis; vp, viga parenquimatica; vt, vaina tanica.
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nas imparipinadas a veces paripinnadas, de
13,2-19,2 cm de long., de los cuales 3,5-5 cm
corresponden al peciolo, raquis subcilindrico
de 6,1-11,5 cm de long. Las mismas presen-
tan 7-16 foliolos, en su mayoria alternos raro
pares opuestos o subopuestos, sésiles, de colo-
res dispares en haz y envés. El limbo es lineal-
lanceolado, agudo y curvado en el dpice, con
base cordada, asimétrica de 3,5-5,8 cm de
long. por 5-9 mm de ancho en su zona medial,
margen liso en su tercio inferior y hacia el
apice serrado (Fig. 1, Ay B).

ANATOMIA FOLIOLAR

1) Vista paradermal.— Ambas epidermis
presentan células poligonales de paredes
rectas. Aparato estomdtico ciclocitico (con
uno o dos ciclos, de 4 a 6 células cada uno)
levemente elevados con respecto a la superfi-
cie epidérmica, densidad abaxial de 32 esto-
mas/mm? y la adaxial de 26 estomas/mm?
(Fig. 2, A). Las células oclusivas poseen una
longitud promedio de 26,79 (+ 0,02) mm en
la epidermis abaxial y 26,20 (= 0,04.) mm
en la adaxial. Tricomas glandulares con pie
unicelular y cabeza tetracelular, las polares
dispuestas de a pares, escasamente represen-
tados, ubicados en las proximidades de las
escotaduras del margen foliolar (Fig. 2, B, C
y D).

2) Corte transversal.— Presenta foliolo
isolateral, anfiestomético. Ambas epidermis
son uniestratas con cuticula delgada y lisa. A
la altura del nervio medio, las células epi-
dérmicas abaxiales son papilosas (Fig. 3, Ay
B). Se observa una hipodermis abaxial y
adaxial, con células de mayor tamafio que
las epidérmicas, la primera ubicada a la al-
tura del nervio medio y la segunda puede
estar ausente o presentarse en toda la exten-
sién del transcorte. El meséfilo es homogé-
neo, formado por 6-7 estratos de células en
empalizada, interrumpido por la presencia
de canales esquizo-lisigenos resiniferos aso-
ciados al floema (Fig. 3, Ay C). Las cavida-
des varian de circulares a ovales en seccién
transversal, formadas por un limen conspi-
cuo y un epitelio secretor de células esféricas
a cuneiformes dispuestas en uno o mas estra-
tos. Circundando al epitelio se observan 2-3
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estratos de células parenquimaéticas achata-
das de mayor tamafio que las epiteliales si-
mil-vaina. Se observan idioblastos cristali-
feros de oxalato de calcio y ténicos. Los pri-
meros, conteniendo drusas o cristales rom-
boidales, dispuestos en ambas epidermis,
hipodermis, mesdfilo, vaina parenquimaética
del haz vascular y en células parenquimati-
cas del xilema del nervio medio (Fig. 3,Dy
E); mientras que los segundos se hallan
abundantemente en hipodermis, meséfilo y
vainas parenquimadticas de los haces (Fig. 3,
C). Las pruebas histoquimicas para detec-
cién de almiddn y lipidos dieron negativas.

El nervio medio esta constituido por 1-3
haces colaterales dispuestos en forma de
medialuna, rodeados de vaina parenquimati-
ca tdnica que se prolonga hacia la epidermis
adaxial formando una viga (Fig. 4, Ay B).
A nivel del floema se observan 2-4 conspi-
cuos canales esquizo-lisigenos (Fig. 4, A).
Los haces vasculares secundarios son colate-
rales con vaina parenquimadtica tdnica conti-
nua y transversa, relacionando haces vecinos
(Fig. 4, Q).

En el margen foliolar se observa clorénqui-
ma sub-hipodérmico o un refuerzo de 2-3 estra-
tos de colénquima laminar (Fig. 4, Cy D).

ANATOMIA DEL PECfOLO

El transcorte del peciolo en su extremo
proximal es subcircular, con brevisimas alas
adaxiales, llevando en cada una de ellas un
canal esquizo-lisigeno de escaso desarrollo
(Fig. 5, A); en su extremo distal es circular
(Fig. 5, B).

En ambos casos se observan cinco cana-
les secretores asociados al floema, dispues-
tos en forma de U (Fig. 5, A y B). La epider-
mis uniestrata con cuticula delgada y lisa,
presenta estomas a igual nivel o sobreeleva-
dos (Fig. 5, C). La hipodermis es uniestrata
con células de mayor tamafio que las epidér-
micas (Fig. 5, C). Alrededor de los haces
vasculares se encuentra clorénquima en em-
palizada. El sistema vascular estd formado
por seis haces colaterales cerrados, uno
adaxial enfrentado a los restantes que for-
man una semiluna (Fig. 5, A y B). Cada haz
a nivel floemaético presenta un casquete de
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Fig. 5. Schinus areira L. Anatomia de peciolo. A. Esquema de peciolo en su extremo proxi-
mal. B. Esquema de peciolo en su extremo distal. C. Estoma sobreelevado. D. Médula pa-
renquimatica. E y F. Detalle de casquete esclerenquimético a nivel de floema, completo e
incompleto respectivamente. Referencias: ce, casquete esclerenquimaéatico; e, estoma; hip,
hipodermis; me, médula.

Simbologia: [_] parénquima, & colenquima, [[llI] xilema, 3335 floema, {3 conductos es-
quizo-lisigenos.
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A

Fig. 6. Schinus areira L. Arquitectura foliolar. A. Aspecto general. B. Detalle de venacion. C.
Areolas con vénulas ramificadas. D. Venacion de la escotadura del margen foliar. Referencias:
vi, vena intersecundaria; vp, vena primaria; vs, vena secundaria; vt, vena terciaria.
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fibras esclerenquimaticas (Fig. 5, E y F). En
los cinco haces abaxiales se observan conspi-
cuos canales esquizo-lisigenos. La médula
parenquimatica es subtriangular con lados
concavos (Fig. 5, D).

ARQUITECTURA FOLIOLAR

Los foliolos exhiben venacién tipo pinna-
da-camptédroma-cladédroma. Vena prima-
ria de tamafio masivo (4,5-4,8%) y recorrido
recto (Fig. 6, A). Las venas secundarias pre-
sentan un espaciado uniforme. El dngulo de
divergencia de las venas basales y apicales
es agudo-angosto, mientras que el de las ve-
nas medias varian entre agudo-angosto a
moderado. Las venas intersecundarias son
simples y débiles. La venacién terciaria es
dicétoma, de curso ramificado exmedial-
mente (Fig. 6, B). La venacién de orden
mayor, al igual que la terciaria, es dicéto-
ma. El orden mds alto de venacién es el
quinto. Las areolas estdn moderadamente
desarrolladas, con vénulas ramificadas dos o
mds veces (Fig. 6, C). La venacién dltima
marginal forma ojales incompletos (Fig. 6,
C). La vena de la escotadura y del diente del
margen foliar es una secundaria (Fig. 6, D).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La longitud, ancho y numero de foliolos
pares y la longitud del peciolo, son similares
a los citados por Martinez Crovetto (1963), a
pesar de haberse trabajado con poblaciones
de distintas localidades y con foliolos de di-
ferente ubicacion en la hoja. El largo del
raquis, descripto por el citado autor, es me-
nor al encontrado en este trabajo; ademas
hay diferencias en la forma del &pice de tipo
redondeado y acuminado a agudo y curvado
registrado en el presente estudio.

Legname (1982) consigna foliolos de
base atenuada, en tanto que en los ejempla-
res observados la base es cordada y asimétri-
ca. Dicho autor omite las poblaciones estu-
diadas y el nimero LIL de los ejemplares que
utilizé en las descripciones taxondmicas.

Segun Schneeberger et al (2001), S. arei-
ra presenta estomas ciclociticos y subcicloci-
ticos, colénquima subepidérmico adaxial y
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abaxial, drusas en mesdfilo y ausencia de
hipodermis. En la presente contribucién, la
especie mostré estomas ciclociticos; colén-
quima laminar restringido al margen folio-
lar; drusas en ambas epidermis, hipodermis
adaxial y abaxial, mesdfilo, vaina parenqui-
matica del haz vascular y en células paren-
quimaticas del xilema del nervio medio.

Circundando las cavidades secretoras
floematicas se observan 2-3 estratos de célu-
las parenquimaticas achatadas de mayor ta-
mafio que las epiteliales simil-vaina. Se cree
que estas son potencialmente meristematicas
(Rodriguez Machado y Carmello Guerreiro,
2001). Ocasionalmente se observan células
epiteliales libres en la cavidad, que interpre-
tamos como senescentes, de paredes sinuosas
y es posible que colapsen liberando su conte-
nido al Iimen de la cavidad, en este caso el
canal o cavidad secretora seria esquizolisi-
geno por su origen. La vaina multiestrata
alrededor del canal secretor, seria la respon-
sable de producir nuevas células epiteliales,
asegurando o manteniendo la actividad se-
cretora durante toda la vida de la hoja. Fe-
nomeno semejante donde células del tejido
fundamental mantienen el potencial de dife-
renciacién para convertirse en células epite-
liales, se observa en laticiferos de Cactaceae
(Wittler et Mauseth, 1984).

Metcalfe y Chalk, 1950 aconsejan un es-
tudio mds completo en lo que a estomas res-
pecta, citando sélo el tipo anomocitico para
la familia. Este aporte registra estomas fo-
liolares ciclociticos con uno o dos ciclos, de
4-6 células cada uno.

En relacién a las observaciones del pa-
trén de nerviacién de S. molle en Martinez
Millan y Cevallos Freis (2005) las mismas
son coincidente con las encontradas en S.
areira, por tanto carecen de valor diagndsti-
co a nivel de especie.

La estructura anatémica foliar de S. arei-
ra responde a las caracteristicas anatémicas
foliares mencionadas por Metcalfe y Chalk,
1950 para la familia Anacardiaceae.

Se describe por primera vez la arquitec-
tura y anatomia foliar de S. areira para la
provincia de Tucuman.

Tomando como referencia el estudio bio-
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métrico de Martinez Crovetto (1963), se su-
giere un estudio morfoanatémico foliar com-
parativo entre S. areira y S. molle.
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