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» Resumen — Luque, Maria Elisa; Ana Lujan Martinez de Fabricius. “Estudio del Compo-
nente Algal en la Cuenca Baja del rio Cuarto (Cérdoba, Argentina)’. Lilloa 47 (1-2). Se analizé
la composicion y abundancia de las algas en transporte, fitoplancton y derivantes del bentos,
en la cuenca baja del rio Cuarto. El muestreo fue estacional desde primavera 1999 a pri-
mavera del 2000. Se seleccionaron tres localidades: Reducion, La Carlota (tramo urbano) y
Puente Olmos. Se recolectaron muestras para el estudio biolégico y determinacién de nutrien-
tes. Las plancténicas se obtuvieron por filtracién de 100 litros de agua a través de una red
de plancton de 25 pm y se registraron parametros fisico-quimicos e hidraulicos. Se determi-
naron 103 taxa: 3 Cyanophyceae, 4 Chlorophyceae y 96 Bacillariophyceae. La maxima den-
sidad se registrd en Puente Olmos en invierno de 2000 con 17 org/ml. La diversidad maxi-
ma se registréo en Reduccion con 4,26 en primavera de 2000 y la minima fue de 2,52 en
La Carlota en invierno. El Indice Bidtico de Sladecek caracteriza al tramo estudiado dentro del
rango PB-mesosaprobio, a excepcion de La Carlota, en otofio, con a-mesosaporobio. La baja
densidad estuvo relacionada preferentemente a la alta turbidez y concentracion de sélidos
sedimentables.
Palabras clave: Rios, fitoplancton, diversidad, indice bidtico, cuenca del rio Cuarto.

» Abstract — Luque, Maria Elisa; Ana Lujan Martinez de Fabricius. “Algal Component
Study in the Lower Basin of Cuarto River (Cordoba, Argentina)’. Lilloa 47 (1-2). We analyzed
the composition and abundance of the transport algae assemblage, phytoplankton and drifting
benthos, in the lower basin of Cuarto river. Sampling was seasonal from spring 1999 to
spring 2000. We selected three locations: Reduccion, La Carlota (urban section) and Puente
Olmos. Samples were collected for biological studies and determination of nutrients. The plank-
ton was obtained by filtration of 100 liters of water through plankton net of 25 pm and re-
corded physical and chemical parameters. 103 taxa were identified: 3 Cyanophyceae, 4 Chlo-
rophyceae, 96 Bacillariophyceae. The highest density was recorded in Puente Olmos in winter
2000 with 17 org/ml. The maximum diversity was recorded in Reduccion with 4,26 in
spring 2000 and the lowest was 2,52 in La Carlota in winter. The Biotic Index Sladecek
characterizes the stretch within the range studied B-mesosaprobio, except for La Carlota, in
autumn, as a-mesosaporobio. The low density was related mainly to the high turbidity and
settleable solids.
Keywords: Rivers, phytoplankton, diversity, biotic index, Cuarto river.

INTRODUCCION

El estudio de los sistemas 16ticos es muy
complejo, estos ambientes aportan y mantie-
nen una diversidad de microhabitats espacia-
les y temporales, tanto para organismos
planctonicos como adheridos (Mirande &
Tracanna, 2003). Son numerosos los estudios
que analizan la combinacion de factores fi-
sicos, quimicos y bioldgicos y sus efectos es-
tablecen y/o determinan la distribucién de
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las comunidades algales. La importancia de
cada uno de ellos frente al resto permite
comprobar las caracteristicas finales del
medio acuatico y categorizar el tipo de eco-
sistema en estudio (Toro et al., 2002).

La distribucién de la biomasa fitoplanc-
tonica se relaciona, en un sentido amplio,
con la disponibilidad de nutrientes, en cam-
bio si se considera un analisis a menor esca-
la los procesos fisico-quimicos son los deter-
minantes (Calliari et al., 2005) en gran me-
dida, en los niveles de productividad. Salusso
& Morana (2002) enfatizan la importancia
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del monitoreo de las variables fisico-quimi-
cas como una medida instantanea de la cali-
dad del agua, no obstante coincidimos que
el componente biolégico permite describir si-
tuaciones ambientales y la deteccién e inte-
gracién de la contaminacion tanto continua
como intermitente.

En Argentina son numerosos los monito-
reos de ambientes acuaticos basados en la
valoracién fisico-quimica y bacterioldgica
(Martinez de Fabricius et al., 2001); Marti-
nes de Fabricius & Lombardo, 2002; Luque et
al., 2010). En la provincia de Cérdoba los
estudios referidos a la comunidad de algas
en transporte, fitoplancton y derivantes del
bentos, en la cuenca del rio Cuarto ponen de
manifiesto que la composicién planctonica,
y en especial el grupo de las diatomeas, res-
ponden rapidamente a los cambios ambien-
tales en los cursos fluviales (Martinez de Fa-
bricius et al., 1988; Bruno et al., 2003; Mar-
tinez de Fabricius et al., 2003). Ademas las
distintas actividades humanas desarrolladas
en cada tramo a lo largo de la cuenca afec-
tan el componente bidtico reflejando diferen-
cias locales (Martinez de Fabricius et al.,
2007).

Los estudios que se presentan correspon-
den a la Cuenca Baja del rio Cuarto, en este
tramo inferior o area de derrame conforman
sistemas lagunares encadenados en los baiia-
dos del Saladillo, al sur de la Provincia de
Cérdoba. Fl objetivo de este trabajo es anali-
zar la composicién, distribucién y abundan-
cia de las algas en transporte en la cuenca
baja del rio Cuarto, durante un ciclo anual.!

AREA DE ESTUDIO

El rio Cuarto en su recorrido, de mas de
300 km de longitud, drena una superficie de
2200 km?2. Este curso fluvial nace en las Sie-
rras de Comechingones, en el tramo inferior
derrama en los bafiados del Saladillo, situa-
dos al NE de la ciudad de La Carlota. Esta
area de bafiados constituye una extensa pla-
nicie de origen fluvial que a través del rio

1 Trabajo Subsidiado por SECYT-UNRC.

Saladillo confluye con el rio Tercero confor-
mando el rio Carcarand, cuenca exorreica y
tributaria del rio Parana. Estas cuencas se
integran a la gran Cuenca del Plata.

El rio Cuarto presenta un régimen torren-
cial con crecientes en verano y bajo caudal
en invierno, debido al origen pluvial propio
del sistema hidrografico. Discurre en la pro-
vincia geografica Llanura Chaco-Pampeana,
con temperaturas medias anuales alrededor
de 20 °C en verano, que se caracteriza por
ser medianamente calido, y con temperatu-
ras medias minimas de 9 °C en invierno que
es relativamente riguroso (Séiler et al.,
1995). La litologia esta compuesta por sedi-
mentos del pleistoceno tardio de origen edli-
co y fluvial, con predominio de grava, arena
y limo. El rio presenta un patrén meandrico
de variada sinuosidad y en casi toda su ex-
tension se halla encajonado entre barrancas
de hasta 12 m de altura (Martinez de Fabri-
cius, 1996).

MATERIAL Y METODO

Se realizé un monitoreo del plancton en
distintos puntos de muestreo en la zona pota-
mica perteneciente a la cuenca baja. Los
muestreos se realizaron estacionalmente des-
de primavera 1999 a primavera 2000. Los
sitios seleccionados fueron: Reduccion (bal-
neario en la ciudad de Reduccién), La Car-
lota (balneario en la ciudad de La Carlota) y
Puente Olmos (Fig. 1). Se obtuvieron mues-
tras cualitativas y cuantitativas del plancton,
muestras de agua para analisis quimico y
registros de variables fisico-quimicas e hi-
draulicas.

Para la identificacién taxonomica se uti-
lizaron floras estandar y bibliografia especi-
fica para cada grupo y/o seccién en particu-
lar: Desikachary (1959), Prescott (1982),
Patrick & Reimer (1966, 1975), Krammer &
Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b).
Con respecto a las géneros Navicula y Nitzs-
chia se tom6 como base el criterio nomencla-
tural de Krammer & Lange-Bertalot (1986,
1988), teniendo en cuenta nuevas sinonimias
aceptadas (Round & Butkhtiyarova, 1996 y
Stoermer et al., 1999). Para aquellas varie-
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dades de especies que no han sido todavia
sinonimizadas, en este trabajo se opt6 no
considerar el nuevo sinénimo.

El total de especies determinadas se orde-
naron segun Bourrelly (1981, 1985, 1990)
para Cyanophyceae, Chlorophyceae y segiin
Simonsen (1979) para las Bacillariophyceae.

Los recuentos celulares se realizaron por
transectas segtin el método propuesto por
Villafafie & Reid (1995). Los datos cuantita-
tivos fueron procesados mediante el progra-
ma Microsoft Excel y el software SPSS Win-
dows 11.5. Para su analisis estadistico se uti-
liz6 la prueba no paramétrica de Kruskal-
Wallis para determinar la relacién entre las
especies algales, los sitios de muestreos y las
estaciones del afio. La aplicacién de regre-
sién logistica a las especies se utilizo para
comprobar que probabilidad existe que una
variable independiente influya sobre las es-
pecies que actuaron como variable depen-

Provincia
de Cordoba

Republica
Argentina

97

diente. El nivel de significacién utilizado
para el analisis estadistico fue 0,05, las hi-
potesis nulas fueron rechazadas cuando exis-
tié una probabilidad de cometer error de
tipo I menor de 5% (Christensen, 1997,
Rawlings et al., 1998).

Se calculé el indice de Diversidad: H
(Shannon & Weaver, 1963), y Equitatividad:
E,

H = -% pi log, pi
Hmax = InS

Donde:

Pi= Ni/N

Ni= Numero de la especie i.
N= Numero total de individuos.
S= Numero de especies

E = H ----> E = H/ Hmax

0]
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Figura 1. Cuenca hidrogréafica activa del rio Cuarto. Sitios de Muestreo: Reduccién, La Car-

lota y Puente Olmos.
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Para llevar a cabo la caracterizacion bio-
légica de la calidad del agua se utilizo el
Sistema de Saprobios y se sigui6 el método
de Pantle & Buck (1955), se calculé la fre-
cuencia (h) de cada especie encontrada se-
gun los tres grados de frecuencia y con los
registros de abundancia y grados saprdbicos
de las especies segun Sladecek (1973) y
Martinez de Fabricius (1996).

S=3(s.h)

Zh

Donde:
s= grado saprobico:
h= grados de frecuencia:

Los rangos del Indice de Saprobiedad,
segun Pantle & Buck, fluctuan entre los si-
guientes valores:

S = 1,0 - 1,5: contaminacion muy débil
(0) oligosaprébicos.

S = 1,5 - 2,5 contaminacién moderada
(B) beta-mesosaprobicos.

S = 2,5 - 3,5 contaminacion fuerte (o)
alfa-mesosaprobicos.

S = 3,5 — 4 contaminacién muy fuerte
(p) polisaproébicos.

Cuadro 1. Registros estacionales de variables
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Para determinar la calidad del agua se
aplico el Indice Bidtico de Calidad de Agua
(Sladecek, 1984-1986). Este indice utiliza el
grado saprébico calculado por el método de
Pantle & Buck.

IB= X (s; h; g
Z (sphy)

Donde:

s;= valencia o grado saprébico (0-4)

h;= abundancia del taxén

g;= valor de eurioicidad indicativa del
taxon (0-5)

1= hallazgos casuales (< 20%)

3= hallazgos frecuentes (20-60 %)

5= hallazgos abundantes (> 60%)

RESULTADOS

Pardmetros abidticos.— El pH oscilé entre
7,9 en el sitio Reduccion en otono y 9,1 en
los sitios La Carlota y Puente Olmos en vera-
no. La temperatura del agua estuvo en rela-
cion con los valores térmicos estacionales.
La conductividad aument6 a lo largo de la
cuenca, el maximo valor se registrd en La
Carlota con 697 uS/cm en la estacién de in-

fisico-quimicas en los sitios de muestreo del

rio Cuarto, en el periodo primavera de 1999 /primavera de 2000.

Est.del  Sitios de pH T°C  Conduc. Sélidos Solidos Vel. Prof.
afno muestreo (S/cm) disueltos sedimentables corriente media
tat. (mg/1) (cm®/1) (m/seg.)] (cm)
Reduccion 8,75 22,00 368,80 228 n/d 0,46 n/d
P 1999 LaCarlota 8,90 20,40 476,00 278 n/d 0,81 n/d
Pte. Olmos 8,73 21,00 458,00 270 n/d 0,66 n/d
Reduccion 9,00 19,90 162,32 134 11,00 1,78 n/d
V2000 LaCarlota 9,10 21,30 290,90 200 3,50 1,27 n/d
Pte. Olmos 9,10 21,20 305,17 192 8,55 1,33 50
Reduccion 7,90 12,00 337,20 177 n/d 1,29 n/d
0 2000 La Carlota 8,00 13,00 368,80 198 n/d 1,53 n/d
Pte. Olmos 8,00 13,00 365,20 202 n/d 1,26 50
Reduccion 8,80 13,00 460,90 422 1,50 0,42 n/d
| 2000 LaCarlota 8,30 14,00 696,90 420 3,40 0,67 n/d
Pte. Olmos 8,60 15,00 484,00 418 3,50 0,52 70
Reduccion 8,60 15,00 322,30 n/r trazas 1,00 n/d
P 2000 La Carlota 8,20 15,00 559,25 n/r 4,00 0,72 n/d
Pte. Olmos 8,70 15,00 544,65 n/r 4,00 0,90 n/d
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vierno. La velocidad de corriente en Reduc-
cién fluctud entre 1,78 m/seg en verano y
0,42 m/seg en invierno. Los solidos suspen-
didos totales aumentaron rio abajo. Los valo-
res de sdlidos disueltos fueron mas elevados
en invierno en los tres sitios de muestreo y el
valor maximo de sélidos sedimentables se
registré en Reduccion en verano con 11 cm?/
1 (Cuadro 1).

Los nitritos registraron bajos valores y los
nitratos alcanzaron concentraciones impor-
tantes en Puente Olmos en invierno (Cuadro
2).

Aspectos bioldgicos.— Se determinaron un
total de 103 taxa en la comunidad plancto-
nica del rio Cuarto. De ellos, 3 Cyanophy-
ceae, 4 Chlorophyceae y 96 Bacillariophy-
ceae. Las especies mas frecuentes fueron:
Achnanthidium minutissimum (Kitzing)
Czarnecki, Cocconeis placentula var. lineata
(Ehrenberg) Van Heurck, Nitzschia palea
(Kiitzing) W. Smith y Ulnaria ulna (Ehren-
berg) Compere.

En la figura 2 se detalla la variacién es-
tacional del numero de especies algales en
el rio Cuarto durante el periodo primavera
1999- primavera 2000, el mayor numero de
especies se registro en el sitio Reduccion en
primavera de 2000 con 55 taxa, le sigue en
importancia el sitio La Carlota en primavera
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de 1999 con 46 especies y Puente Olmos en
invierno con 33 taxa. El menor valor se re-
gistr6é en La Carlota en verano y en otofio
con 8 especies.

La densidad oscil6 entre 17 org/ml en
Puente Olmos en invierno y 1 org/ml en La
Carlota en verano (Fig. 3). Las Bacillario-
phyceae fueron las que aportaron la mayor
densidad en todos los sitios de muestreo y a
lo largo del periodo de estudio, las Chloro-
phyceae y Cyanophyceae registraron valores
muy bajos de abundancia en los tres sitios de
muestreo en el transcurso del afio (Fig. 4). El
género Nitzschia predominé sobre las restan-
tes. Las especies que favorecieron al mayor
porcentaje de densidad fueron: Achnanthes
bioseletiana Grunow, Diatoma vulgare Bory,
Melosira varians Agardh, Nitzschia linearis
W Smith, Sellaphora pupula (Kiitzing) Me-
reschkowsky, Nitzschia frustulum (Kiitzing)
Grunow y Ulnaria ulna (Ehrenberg) Com-
peére (Cuadro 3).

La diversidad especifica maxima se regis-
tré en Reducciéon: H= 4,26 en primavera de
2000 y la minima fue de H= 2,52 en La Car-
lota en verano. La equitatividad vari entre
E= 0,99 en Puente Olmos en otoiio y
E=0,55 en La Carlota en invierno (Fig. 5).

La aplicacién del Indice Bidtico de Sla-
decek para determinar calidad de agua ca-
racteriza al tramo estudiado dentro del ran-

Cuadro 2. Registros estacionales de aniones y cationes obtenidos en los sitios de muestreo
del rio Cuarto, en el periodo primavera de 19939 /primavera de 2000. Referencias: CO3=:

carbonatos; HCOj3: bicarbonatos; S04=: sulfatos; CI: cloruros; Na*: sodio; K*: potasio; Ca**:
calcio; Mg**: magnesio; As***: arsénico; F: fluoruro; NOz=: nitrato; NOo=: nitrito.
Estacion  Sitiosde COs~ COsH~ S0,~ €~ Na* KY' ca*™ wmg"" as™ F-  NOs~ NOS
del afio muestreo  (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1l) (mg/1l) (mg/l)
Reduccion 0,0 140,0 236 14,3 18,2 4,4 29,6 6,3 0,03 0,170 2,50 0,05
P 1999 La Carlota 0,0 168,8 28,3 20,0 29,3 5,1 30,4 6.3 0,03 0,11 2,50 0,05
Pte. Olmos 0,0 1650 338 17,1 293 5,3 28,0 7.3 0,03 0,11 2,50 0,05
Reduccion 0,0 86,6 14,9 8,6 6,6 3,4 18,4 4,4 000 0,29 2,73 0,03
V2000 La Carlota 0,0 1400 19,7 22,8 17,2 4,2 18,4 5,9 000 0,36 4,47 000
Pte Olmos 0,0 123.,8 83 171 15,2 4.1 23,2 4,9 000 0,34 508 0,04
Reduccion 0,0 132,56 20,8 12,89 14,2 2,8 24,8 6,3 002 044 300 000
02000 LaCarlota 0,0 137,5 20,8 14,3 19,2 30 24,0 6,3 0,02 048 300 000
Pte Olmos 0,0 140,0 232 157 20,2 3,2 24,0 6,3 0,02 0,50 15,00 000
Reduccion 0,0 272,56 425 22,9 52,6 5,4 45,6 10,2 trazas 0,60 1,86 000
| 2000 La Carlota 4,8 2425 46,0 25,7 88,7 0,2 36,0 6.8 000 060 000 000
Pte Olmos 0,0 2450 38,7 25,7 546 5,3 36.8 9,3 trazas 0,68 6,42 000

Referencias: trazas: < a 0,01 mg/I.
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go B-mesosaprobios, IB= 2,27, a excepcion
de La Carlota que expresa valores dentro del
rango o-mesosaprobios IB= 2,82 en otono
(Cuadro 4).

De la aplicacién de la prueba no para-
métrica de Kruskal-Wallis surge que las es-
pecies cuyas abundancias se relacionan sig-
nificativamente (p < 0,05) con las estacio-
nes del afo son: Planothidium lanceolatum
(Brébison) Round & Butkhtiyarova, Achanan-
thidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki,
Diatoma vulgare Bory, Melosira varians
Agardh, Nitzschia dissipata (Kiitzing) Gru-
now, Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow,
Nitzschia recta Hantzsch de la clase Bacilla-
riophyceae y Chlorophyceae.

No se obtuvieron diferencias significati-
vas de las densidades algales con respecto a
los sitios de muestreo. Sin embargo, al con-
siderar la presencia-ausencia de las especies
en relacion a los sitios de muestreo, Cocco-
neis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van
Heurck (p: 0,045) se relacioné significativa-
mente con el sitio Reduccién, Pinnularia bo-
realis Ehrenberg (p: 0,030) con Puente Ol-
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mos v Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)
Grunow (p: 0,073) con Reduccién.

De la aplicacion del analisis de regresion
logistica los solidos en suspensién fue el fac-
tor fisico-quimico que mejor explica (p:
0,05) la variacion de las especies mas abun-
dantes: Nitszchia constricta (Kiitzing) Ralfs,
Ulnaria ulna (Ehrenberg) Compere, células
de diatomeas n/d.

DISCUSION

Las caracteristicas fisico-quimicas e hi-
droldgicas de las aguas de este tramo del rio
Cuarto indican valores de pH ligeramente
alcalinos coincidente con los registros sena-
lados por Corigliano et al., (1994) para este
sector del rio. El progresivo incremento de la
conductividad y sélidos en suspensién, rio
abajo, estaria relacionado con el tipo de sus-
trato y las variaciones del flujo del agua que
caracteriza a esta cuenca (Martinez de Fabri-
cius et al., 2003).

La clase Bacillariophyceae predomind
cualitativamente y cuantitativamente, en el
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Figura 2. Variaciéon estacional del nimero de especies algales en el rio Cuarto durante el

periodo primavera 19893/primavera 2000.



101

95-106, 2010

L6°LT TE0T T1€8T | 16°S 8LT 781 €¢°8 00°0  L9TT | IT°TT TTTT OICI | LTET +6°0T 00°0 bun vLvuj)
68 9¥'0 TEO0 | 1.0 000 000 |00°0 000 000 |00 000 000 |¥0T 09T S6°0€ vindnd v.ioydpjjag
000 000 00°0 |SE0 000 000 |LIP 000 000 |00 000 000 |000 000 000 Wnp|022UD] WNIpIYJouv]J
000 000 000 |90°T TSO 000 |€£8 000 000 [9SS 000 000 |000 000 000 $1[D240q DLDMUUL]
6v°0  9¥'0 €0 | 000 000 #9°€ | 000 000 000 |000 000 000 |000 +O'T 000 D124 DIYISZJIN
80°0T L¥'€ET 000 | ¥L°0T 6€°€T +#9°€ | 000 €0°6C 00°C |00°0 000 000 |CI'9 86TT 000 SLID2UT] DIYISZIIN
80°0T SO0T 96°9 | 9SS 8LT SSHI | T6TT 000 000 |L99T TI‘TT 000 | 000 09T 6S1 wnjmsnif DIyISZIN
860  ¥I‘T TEO0 |00°0 L8O T8T | 000 000 000 [000 000 000 |¥0T 000 S9°C vodissip DIYISZIN
SS'v 00°0  TE0 |SE0 000 000 | 000 000 000 |00°0 000 000 |00°0 000 000 DIJLAISUOD DIYOSZIIN
IP'€  vLC  vIT | T9°L  €¥T  LTLT| 000 000 000 |00 000 000 |000 000 000 DIv]1211dDd DIYISZIN
00°0 000 00°0 |SO0T 0€SS T8T |00°0 000 €£8 |000 000 000 |000 09T LYL SUDLIDA DAISOJIP
6¥°0 000 TITI°0 | 00°0 000 000 | 000 000 00 [000 000 9L% |000 000 $9C sdxorydwv vrysszpuvgy
S6'T 000 000 |IL0 6€£T T8T |000 000 000 |00°0 000 000 |+0T 000 tH'e winjna.pd puduoyduion
000 000 0S°‘1 SE0 000 000 |LIV 000 000 | 000 000 000 00°0 000 00°0 wngnuiuw PuUOUT
SSP  SP'8 9001 | L6°LT 199 606 | 000 000 000 | 000 000 000 |00 000 000 aU0Sjna puwoy
00°0 000 89T |IL0 000 000 |00°0 000 000 |00 000 000 |000 000 000 stuffv vjjaquic)
DUl

000 LSy 6€°T ] S0 T8l 000 S¥°9 €€s 000 000 1L0T | 00°0 00°0 €50 “TeA vjnjuaovjd &N:MMQMD
p3dA)3na

000 9%‘0  TE0 | 000 0 000 €€°8 000 00°0 1111 00°0 000 Tl 6TL €Ty JBA mudoD]d S12110220)
S6°1 vLT 1€6 IL°0  6€°1 81 00°0 000 €€s 000 000 S6°S 81°6 69t  0LTI UnWISSNUIL Sayjunuydy
86°0 000 9€C | 000 000 000 |000 000 00 | 000 000 OI€I|#0C 00°0 $9°C puv1ja]osolq sayjuvuyoy

Od 0! A Od 0! A Od 08! A Od 0! A Od 0! A
000Td I O A 6661 d

Lilloa 47 (1-2):

"sajuepunge SEW SB| UDJBUOIDDA|as 8s saloadsa ap |e3103 [8Q ‘0002 °p edarewlud/gggl @p edanewidd opojad |8 us
‘034BN) 0JJ |8p 08Jisanw ap solys so| us ajsodsued; us sebje se| ap (jw/Buo) pepisuap ap alejusodod A eoiyoadsse ugioisodwon "¢ odpenqg



102

M. E. Luque & A. Lujan Martinez de Fabricius: Componente algal en el rio Cuarto (Cérdoba)

Cuadro 4. Valores del indice Biodtico de Sladecek (IB) aplicado en cada sitio de muestreo y

estacion del ano.

B P 1999 V. 2000 0. 2000 |. 2000 P 2000
Reduccion 1,89 2,42 1,72 2,27 2,58
La Carlota 2,07 1,95 2,43 2,46 2,48
Pte. Olmos 2,46 1,33 2,82 2,34 2,22

tramo de este curso fluvial, caracteristica del
componente algal que no se aparta de las
dadas a conocer en otros rios de ambientes
serranos (Salusso & Morafa, 2002; Mirande
& Tracanna, 2003; Martinez de Fabricius et
al., 2005; Mainero, 2008) al igual que estu-
dios sobre otras comunidades como deriva y
perifiton realizados en esta sistema 16tico
(Gari & Corigliano, 2004).

Las variaciones del flujo del agua produ-
cen cambios importantes en el predominio y
el crecimiento en la comunidad diatomica
en los rios. El tiempo de residencia del agua
es uno de los factores hidroldgicos mas rele-
vantes en el desarrollo plancténico fluvial
(Reynolds, 1992). La densidad algal mas
elevada se registr6é durante los meses de es-
tiaje como consecuencia de la disminucién
del caudal, a su vez la dinamica del plancton
en el rio Cuarto estaria determinada por el
régimen hidrico de tipo pluvial y coincidente

con investigaciones realizadas en distintos
tramos de este curso (Martinez de Fabricius,
1996; Luque & Martinez de Fabricius 2003,
2005; Martinez de Fabricius et al., 2005
Mainero, 2008).

De las especies que contribuyen con ma-
yor porcentaje a la densidad total de la frac-
cién de algas plancténicas, se encuentran for-
mas en cadena como Diatoma vulgare o pe-
dunculadas como Ulnaria ulna, Achananthi-
dium minutissimum eventualmente por des-
prendimiento del alga filamentosa Cladopho-
ra glomerata. La presencia de esta especie de
alga verde, comuin en los tramos anteriores o
derivantes del bentos, es uno de los aspectos a
tener en cuenta debido al arrastre mecanico
por accion de la velocidad de corriente como
consecuencia de las caracteristicas morfol6-
gicas e hidrodinamicas del rio. Se destacan
en este tramo la presencia de especies de Ni-
tzschia favorecidas por las condiciones de
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Figura 3. Variacién de la densidad algal (org/ml), en el rio cuarto, durante el periodo prima-

vera 1999/primavera 2000.
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aguas mineralizadas (Martinez de Fabricius
et al., 2003). Estas taxa de habito perifitico,
ocurren en periodo de bajo flujo sobre grava o
arena (Murdock et al., 2004), segun Mirande
& Tracanna (2003) la existencia de crecientes
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y de aguas estancadas o de flujo lento en rios
son importantes para el mantenimiento y di-
namica del plancton.

Los valores de contaminacién moderada
a alta que caracterizan al tramo estudiado
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Figura 5. Variacion del Indice de Diversidad (Shannon-Weaver) y Equidad de la comunidad algal
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estarian influenciados por la concentracion
de materia organica proveniente de granjas
porcinas ubicadas en La Carlota, que a tra-
vés de canales vuelcan sus desechos al rio.
Sin embargo el impacto de estos efluentes
fue remarcable durante el periodo de bajo
flujo cuando el vuelco estuvo menos diluido.
Los episodios locales de polucién del agua
estuvieron asociados a un cambio pasajero
hacia la predominancia de Sellophora pupu-
la, Nitzschia frustulum, Nitzschia linearis,
Nitzschia palea y Ulnaria ulna.

La especie Nitzschia palea abundante en
este curso fluvial es considerada por diversos
autores como un taxdn caracteristico de
aguas polucionadas, capaz de vivir en am-
bientes someros, sometidos a desecacién
(Cate et al., 1993; Gémez, 1997; Seelig-
mann et al., 2008), sin embargo es probable
que las condiciones de agua mineralizada
(Lange-Bertalot, 1980) y el sustrato arenoso
sean los aspectos mas relevantes que contri-
buyen con la presencia de esta especie.

Si bien la abundancia algal es reducida
en comparacién con estudios realizados en
otros sistemas léticos (O’Farrell, 1993; Mar-
tinez de Fabricius et al., 2005, Mirande et
al., 2007) es en la estacién invernal cuando
la densidad del componente algal se hace
notable, en concordancia con el periodo de
estiaje v el consecuente aumento de los soli-
dos sedimentables rio abajo, con un sustrato
predominantemente limoso (Martinez de Fa-
bricius et al., 2003).

Debido a que los puntos de muestreo son
muy semejantes en cuanto a sus caracteristi-
cas hidrolégicas y geomorfolégicas (Cori-
gliano et al., 1994); en este estudio no se
obtuvieron diferencias significativas entre
las densidades algales y sitios de muestreo.
Las variaciones de los factores fisico-quimi-
cos en su conjunto determinan la distribu-
cion estacional de la abundancia de las al-
gas en transporte, siendo los sélidos en sus-
pensién la variable que mejor explica la va-
riacion de las especies mas abundantes. La
mayor turbidez, en este tramo del rio Cuarto,
implica una menor penetracién de la luz y
por ende afecta a las algas, especialmente a
las estrictamente autotrdficas.
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