Lilloa 48 (1): 26-35, 2011 26

Morfoanatomia y arquitectura foliar de Cinnamomum
porphyrium (Lauraceae)

Ruiz, Ana Inés; Maria Eugenia Guantay; Graciela Inés Ponessa
Fundacion Miguel Lillo, Inst. Morfologia Vegetal. Miguel Lillo 251. (4000) Tucuméan, Argentina.
anainesruiz7/3@yahoo.com.ar - ponessagra@gmail.com

» Resumen — Ruiz, Ana Inés; Maria Eugenia, Guantay y Graciela Inés, Ponessa. 2011.
“Morfoanatomia y arquitectura foliar de Cinnamomum porphyrium (Lauraceae)”. Lilloa 48 (1).
El objetivo es describir la morfoanatomia, arquitectura foliar y sefalar caracteres de valor
diagnostico de una poblacion de C. porphyrium (Griseb.) Kosterm ubicada en la localidad de
Horco Molle en la provincia de Tucuman, Republica Argentina. El material fue fijado en FAA
y se utilizaron técnicas histolégicas convencionales. C. porphyrium presenta hojas simples,
eliptico-lanceoladas, alternas, coridceas y enteras. La superficie adaxial es glabra, de color
verde intenso; la abaxial, verde mas claro, con nervaduras prominentes y domacios en me-
chones de pelos del tipo primario-axilar. Hoja dorsiventral, hipostomatica. Aparato estomatico
anfiparacitico y anfibraquiparacitico. Tricomas eglandulares. Idioblastos mucilaginosos. El pe-
ciolo en transcorte es circular a subcircular, brevemente alado. Epidermis unistrata, colénqui-
ma subepidérmico angular-laminar; el sistema vascular formado por un Unico haz colateral,
rodeado por esclerénquima. La arquitectura de la ldmina presenta venacion de tipo pinnada
camptédroma, eucamptédroma. Se describe por primera vez la presencia de domacios, ar-
quitectura foliar y anatomia peciolar.
Palabras clave: Lauraceae, hoja, morfologia, anatomia, Cinnamomum porphyrium.

» Abstract — Ruiz, Ana Inés; Maria Eugenia, Guantay y Graciela Inés, Ponessa. 2011.
“Leaf morpho-anatomy and foliar achitecture of Cinnamomum porphyrium (Lauraceae)”. Lilloa
48 (1). The architecture and leaf morpho-anatomy of a C. porphyrium (Griseb.) Kosterm.
population from Horco Molle (Tucuman, Republica Argentina) is studied. The material was
fixed in FAA and conventional histological techniques were used. C. porphyrium presents
leaves, elliptic-lanceolate, alternate, leathery, entire margin. The adaxial surface is glabrous,
bright green, the abaxial, lighter green, with prominent ribs, with tufts of hair domatia in
primary type-axillary. Dorsiventral leaf, hipostomatic. Anfiparacitico and anfibraquiparacitico
stomatal complex. Trichomes are non-glandular. Mucilaginous idioblasts. In transcorte, the
petiole is circular and subcircular. Presents uniestrata epidermis, subepidermal collenchyma
angular-laminar system consists of a single vascular bundle surrounded by sclerenchyma side
in the apical portion. Venation is pinnate, camptédroma, eucamptdédroma. Described for the
first time the presence of domatia, leaf architecture and petiole anatomy.
Keywords: Lauraceae, leave, morphology, anatomy, Cinnamomum porphyrium.

INTRODUCCION

La familia Lauraceae agrupa un total de
2000 especies distribuidas en regiones tropi-
cales y subtropicales de todo el mundo (Ha-
did de Cheda y Novara, 1991). En la Repu-
blica Argentina esta representada por 5 gé-
neros: Cryptocarya, Nectandra, Ocotea, Per-
sea y Cinnamomum. Este ultimo con 3 espe-
cies nativas, C. amoenum (Nees) Kosterm.,
C. vesiculosum (Nees) Kosterm. y C. por-
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phyrium (Griseb.) Kosterm. el cual habita
en Tucuman. C. porphyrium (Sin.: Nectan-
dra porphyria Griseb. y Phoebe porphyria
(Griseb.) Mez), comunmente llamado «lau-
rel», «cascarillo», «laurel tucumano», «ne-
gro», «silvestre», «montano», «del cerro» y
«de la falda» (Digilio y Legname, 1966 y
Ponessa, 2007). Se distribuye en Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman y en el pais limitrofe
de Bolivia. Habita entre los 0 -1700 msnm
(Zuloaga et al. 2008). C. porphyrium, arbol
inerme de gran porte, 15-30 m de altura,
tronco de 0,70-1,50 m de diametro, copa
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amplia y follaje verde intenso (Fig. 1, A).
Sus ramas son notorias portaepifitos (Hadid
de Cheda y Novara, op.cit.). Meyer (1963)
encontrd en un solo ejemplar 30 especies dis-
tintas de Fanerdgamas y Pteridofitas que cu-
brian ramas y tronco. Digilio y Legname
(1966) describen hojas simples, con la super-
ficie adaxial glabra, de color verde intenso y
la abaxial verde mas claro con mechones de
pelos en los angulos que forman la nervadu-
ra principal con las secundarias. Peciolos
glabros de 6-20 mm de largo. Werff y Lorea
(1997), Solis (2002) y Sachiko et al (2006),
tratan la presencia de domacios foliares en
distintas especies del género Cinnamomum.

Marlier-Spirlet (1945), teniendo en cuen-
ta la epidermis adaxial, clasifica 18 especies
del género Cinnamomum en 3 grupos, sin
tratar a C. porphyrium. Metcalfe y Chalk
(1950) citan caracteres anatomicos para la
familia Lauraceae, mencionando a Cinna-
momum. Lundstréem (1887) utiliza por pri-
mera vez el término domacio para referirse
a aquellas formaciones o transformaciones
en las hojas, adaptadas a la habitacion de
un huésped. En caso de estar ocupadas por
acaros, las denominé acarodomacios. Este
autor considera que existe una relacion sim-
bidtica entre la planta que ofrece refugio a
los acaros y éstos, que mantienen las hojas
libres de esporas e hifas fungicas (Cerana y
Ariza Espinar, 1995). Troncoso et al. (2002)
estudian la venacién de restos fésiles, de 4
especies de Cinnamomum indeterminadas.
Ponessa (2007) realiza la descripcién mor-
foanatomica de la lamina foliar de C. por-
phyrium.

Este arbol del norte de Argentina tiene
aplicaciones ornamentales y medicinales. La
madera, por su color oscuro, se presta para
falsificar a Juglans australis Griseb. «nogal»
(Venturi y Lillo, 1910); es blanda, facil de
trabajar, se usa discretamente en carpinteria
y muebleria (Tortorelli, 1956 y Hadid de
Cheda y Novara, op.cit.). En medicina popu-
lar usan la hoja para la artritis (Ponessa,
2007). La corteza es usada para facilitar el
nacimiento y las hojas en inflamacién intes-
tinal severa y antidiarreico para nifios y re-
cién nacidos (Barboza et al., 2009).
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El objetivo es describir la morfoanato-
mia, la arquitectura foliar y sefalar carac-
teres de valor diagndstico de una poblacion
de C. porphyrium (Griseb.) Kosterm ubicada
en la localidad de Horco Molle, Tucuman.

MATERIALES Y METODOS

Ejemplares del material coleccionado fue-
ron herborizados y depositados en el herbario
de la Fundacién Miguel Lillo (LIL). Material
estudiado: Cinnamomum porphyrium (Gri-
seb.) Kosterm. Argentina: Tucuman. Dep.
Yerba Buena, Horco Molle, 780-785 msnm,
30/VII/2009, Ruiz A.l. y Ponessa G. s/n, LIL
610819-610820-610821-610822-610823.

En la localidad de Horco Molle, fueron
seleccionados al azar 5 individuos y, de cada
uno, se tomaron 5 hojas para ser fijadas en
FAA (D’Ambrogio de Argiieso, 1986). En la
porciéon media de la lamina y en la zona
basal y apical del peciolo, se realizaron cor-
tes transversales a mano alzada y con mi-
crétomo rotativo Minot (de 5 a 25 um de
espesor). La inclusién en parafina se efectud
segtin Johansen (1940). Se utilizé coloracion
simple de safranina o sucesiva doble safrani-
na-fast green (Dizeo de Strittmater, 1973; D’
Ambrogio de Argiieso, 1986). Se realizaron
pruebas histoquimicas con lugol para la de-
terminacién de almidén, sudan III y IV para
lipidos y azul de cresil para mucilagos. Los
estomas se describieron segun Dilcher
(1974). Los estudios de arquitectura foliar se
realizaron con técnicas de diafanizado (Di-
zeo de Strittmater, C. 1973) y se describio
segun Hickey (1974 y 1979) y Leaf Architec-
ture Working Group (1999). Las observacio-
nes se efectuaron con microscopio éptico
Zeiss Axiolab y microscopio electrénico de
barrido (MEB, Zeiss,E.M. 109 del Servicio de
Microscopia Electréonica del NOA, LAME-
NOA). El material observado en MEB se des-
hidrat6 previamente en una serie ascendente
de acetona, se seco a punto critico con CO,
y se metaliz6 con oro-paladio. Las fotogra-
fias se lograron con camara digital Kodak
EasyShare DX7630 de 6.1 Megapixeles. Para
los estudios estadisticos se seleccionaron 10
campos (n=10) cuantificando, espesores de
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Fig. 1. Cinnamomum porphyrium (Griseb.). Kosterm. A. Aspecto general del arbol. B. Super-
ficie abaxial de una hoja eliptico-lanceolada estrecha con posicion y distribucién de domacios.
Referencia: d, domacio.
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Fig. 2. Cinnamomum porphyrium (Griseb.). Kosterm. A. Acarodomacio. B. Detalle de la pub-
escencia del domacio (tipo: en mechén de pelos). C. Pelo eglandular. D. Epidermis adaxial. E.
Edpidermis abaxial. F. Células oclusivas con reborde cuticular. Hifas fungicas (MEB). G. Apa-
rato estomatico anfibraquiparacitico. Referencias: a, acaro; co, células oclusivas; h, hifas
fangicas; p, pubescencia; vp, vena primaria; vs, vena secundaria.
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tejidos, densidad de estomas anfiparaciticos
y longitud estomatica.

RESULTADOS

MORFOLOGIA FOLIAR

La hoja es simple, eliptico-lanceolada, de
7,5-18,8 cm de longitud y 2,6-5,1 cm de an-
cho en su zona medial, alternas, de apice
acuminado, base atenuada, coriacea y borde
entero. La superficie adaxial es glabra de
color verde intenso y la abaxial verde mas
claro con nervaduras prominentes. Esta ulti-
ma lleva domacios en mechones de pelos del
tipo primario-axilar, ubicados en las axilas
de las venas secundarias. A lo largo de la
vena primaria, los domacios van disminu-
yendo en tamafio y nimero en sentido ascen-
dente y descendente, no registrandose en
areas proximas al apice y la base; en la re-
gion central es donde mejor se desarrollan
(Fig. 1, B). Estos estan frecuentemente habi-
tados por acaros, protegidos por los trico-
mas (Fig. 2, Ay B). Escasamente, la pubes-
cencia continua sobre toda la vena primaria,
y eventualmente en venas secundarias y ter-
ciarias (Fig. 2, C). El peciolo de 1-2 cm de
longitud, presenta escasa pubescencia.

ANATOMIA DE LA LAMINA
Vista superficial.— Ambas epidermis presen-
tan células poliédricas, de paredes ligera-
mente curvadas a rectas; gruesas en la su-
perficie adaxial (Fig. 2, D) y delgadas en la
abaxial (Fig. 2, E). La cuticula es suavemen-
te estriada (Fig. 3, D) y ornamentada. La
epidermis abaxial lleva estomas anfiparaci-
tico (Fig. 2, F) y anfibraquiparaciticos (Fig.
2, G). Los anfiparaciticos son de menor ta-
mafio, 22,56 um (= 0,1) de longitud, abun-
dantes, densidad estomatica de 402 esto-
mas/mm?2, con reborde cuticular en las célu-
las anexas y oclusivas. Los anfibraquiparaci-
ticos son de mayor tamafo, 28,49 um (=
0,1) de longitud, escasos y presentan células
oclusivas, con reborde cuticular a la altura
del ostiolo, ubicadas a igual nivel que la
superficie epidérmica. Los tricomas son
eglandulares, unicelulares, de paredes grue-
sas (Fig. 2, C). Es importante destacar la
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abundante presencia de hifas fungicas, en la
misma (Fig. 2, F).

A nivel del mesofilo se observan células
idioblasticas mucilaginosas (con reaccion
positiva al azul de cresil) (Fig. 3, A), que
pueden estar presentes también en el borde
de la lamina, sobre las venaciones y asocia-
das a la terminacién de venas cortas (Fig. 3,
C). También se observan células idioblasticas
de mayor tamano, cuyo contenido dio nega-
tivo para almidon, aceites y mucilagos (Fig.
3, B).

Seccion transversal.— Es dorsiventral e hi-
postomatica. Ambas epidermis son unistra-
tas con cuticula (con reaccion positiva al
sudan), de 10 um de espesor y levemente es-
triada (Fig. 3, D). La abaxial es papilosa
preferentemente a la altura del nervio me-
dio, con un espesor de 14,98 um (+ 0,1),
mientras que en la adaxial es de 14,58 um
(% 0,1). El aparato estomatico se encuentra
a igual nivel o hundido en relacién a las cé-
lulas epidérmicas. En los estomas de tipo an-
fiparaciticos, las oclusivas y el primer par de
células anexas estan hundidas con respecto
a las demas células epidérmicas (Fig. 3, E).
El mesofilo en empalizada presenta 2-3 es-
tratos celulares; 84,17 um (= 0,1) de espe-
sor; intercalados se observan idioblastos mu-
cilaginosos (Fig. 3, A v F) e idioblastos de
mayor tamafo (Fig. 3, G). El parénquima
esponjoso de 3-4 estratos celulares (Fig. 3,
H) tiene un espesor de 66,60 um (= 0,1).
Los haces vasculares son colaterales cerra-
dos. El nervio medio esta formado por un
unico haz vascular colateral con vaina escle-
renquimatica interrumpida, hacia la cara
abaxial, por colénquima que puede prolon-
garse por todo el floema llegando al xilema
(Fig. 3, I). Los haces secundarios con cas-
quetes esclerenquimaticos constituidos por
fibras, que se prolongan hacia ambas epi-
dermis formando vigas.

A la altura de los domacios, la epidermis
abaxial y el mesofilo presentan una depre-
sién importante, tapizada de pelos, sin ob-
servar modificaciones en los tejidos foliares
comprometidos.

En el margen foliar se observa 1-2 estra-
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Fig. 3. Cinnamomum porphyrium (Griseb.). Kosterm. A. ldioblastos mucilaginosos, en vista
paradermal. B. Idioblastos, en vista paradermal. C. Idioblasto mucilaginoso asociado a la
terminacion de una vena corta. D. Cuticula abaxial gruesa y levemente estriada. E. Aparato
estomatico anfiparacitico en corte transversal. F. Idioblasto mucilaginoso, en corte transver-
sal. G. ldioblasto, en corte transversal. H. Transcorte de ldmina dorsiventral. |I. Transcorte
del nervio medio. Referencias: ca, células anexas; ¢, colénquima; co, células oclusivas; eaba,
epidermis abaxial; eada, epidermis adaxial; me, mesoéfilo esponjoso; mp, mesofilo empalizada;
ve, vaina esclerenquimatica.
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tos de colénquima laminar y 2-3 estratos de
esclerénquima.

ANATOMIA DEL PECIOLO

Vista paradermal.— La epidermis esta cons-
tituida por células poliédricas de paredes
gruesas, rectas a levemente onduladas (Fig.
4, A). Los tricomas son escasos, eglandula-
res vy unicelulares. Escasos estomas paraciti-
co 0 anomocitico se presentan a igual nivel
que la superficie epidérmica.

Seccion transversal.— El transcorte en su
extremo proximal a la lamina es subcircu-
lar, con brevisimas alas adaxiales (Fig. 4,
B). Epidermis unistrata con cuticula muy
gruesa (Fig. 4, D); subepidérmicamente pre-
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senta 7-10 estratos de colénquima laminar y
angular. Incluidos en el colénquima se obser-
van células idioblasticas de mayor tamafo,
idioblastos cristaliferos con rafidios (Fig. 4,
E) y grupos de células esclerenquimaticas.
El haz vascular es tinico de tipo colateral
rodeado por una vaina de fibras esclerenqui-
maticas interrumpida, hacia la superficie
abaxial por colénquima angular.

En su extremo distal a la lamina el pe-
ciolo se diferencia por ser circular y carecer
el haz vascular de vaina esclerenquimatica.
(Fig. 4, C).

ARQUITECTURA FOLIAR
La venacion es de tipo pinnada campto-
droma, eucamptédroma; con doce pares de

Fig. 4. Cinnamomum porphyrium (Griseb.) Kosterm. Arquitectura del peciolo. A. Epidermis
en vista superficial. B. Corte transversal en el extremo proximal a la ldmina. C. Corte trans-
versal en el extremo basal. D. Epidermis unistrata con cuticula gruesa. E. Idioblasto con
rafidios.



Lilloa 48 (1): 26-35, 2011

secundarias, opuestos y alternos. La vena
primaria de tamafio masivo (4,7-4,9 %) tie-
ne un recorrido marcadamente curvado. Las
venas secundarias con un espaciado irregu-
lar y angulo de divergencia agudo-moderado
(35-60°) (Fig. 5, A y B). La mayoria de las
venas secundarias se presentan curvadas uni-
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formemente, algunas uniéndose a la superior
en arcos. Las venas terciarias tienen angulo
de origen: AA (agudo-agudo), AO (agudo-
obtuso), RA (recto-agudo), RR (recto-recto),
y modelo reticulado ortogonal. Las venas
intersecundarias son de tipo compuesto (Fig.
5, €). Las aréolas estan bien desarrolladas y

Fig. 5. Cinnamomum porphyrium (Griseb.) Kosterm. Arquitectura foliar. A. Aspecto general
de una hoja eliptico-lanceolada ancha. B y C. Detalle de la venacion. D. Aréolas con vénulas.
Referencias: a, aréola; vi, vena intersecundaria; vp, vena primaria; vs, vena secundaria; vt,

vena terciaria.
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tienen forma poligonal. Las vénulas son ra-
mificadas y el orden de venacién mas alto es
el sexto.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La presente contribucién completa el co-
nocimiento sobre la morfologia, anatomia y
arquitectura de las hojas de C. porphyrium
un arbol nativo del norte de Argentina y del
pais limitrofe, Bolivia.

Digilio y Legname (1966) consignan la
epidermis abaxial con mechones de pelos lo-
calizados en los angulos que forman la ner-
vadura principal y las secundarias; describen
al peciolo glabro, con una longitud de 6-20
mm. Se pudo constatar que la especie mostrd
pubescencia a lo largo de toda la nervadura
principal como asi también sobre nervadu-
ras secundarias y terciarias, desarrollando
domacios en la interseccion de las dos pri-
meras. Los mismos son de un tinico tipo, «en
mechones de pelos» y ubicados preferente-
mente en la porcion media de la lamina fo-
liar. Asi mismo, se reporta que el peciolo de
C. porphyrium mide 1-2 cm de longitud y la
epidermis peciolar lleva escasos tricomas
eglandulares y unicelulares.

Se cita por primera vez para C. por-
phyrium la presencia de domacios; segtn la
clasificacién de Lundstréem (1887) conside-
rando el huésped que lo habita, la especie
estudiada desarrolla acarodomacios. La epi-
dermis abaxial presenta acarodomacios y
esta tapizada por hifas fungicas, por lo tanto
se sugiere estudiar la relacién ecoldgica
acaro-domacio en C. porphyrium, para afir-
mar la idea de asociacion simbidtica acaro-
planta propuesta por Lundstréem (1887).

Salvo por la ausencia de hipodermis, la
estructura anatomica foliar de C. por-
phyrium responde a las caracteristicas folia-
res mencionadas para la familia Lauraceae
por Metcalfe y Chalk (1950).

De acuerdo a la clasificacién realizada
por Marlier-Spirlet (1945), C. porphyrium
puede ubicarse en el segundo grupo ya que
presenta una epidermis adaxial con células
de paredes ligeramente curvadas y sin pun-
tuaciones.
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Segun Ponessa (2007), C. porphyrium
presenta estomas paraciticos a nivel de la
epidermis; camaras epistomaticas; empaliza-
da uni a bi estratificada; células agrupadas
en forma de embudo bajo el empalizada;
idioblastos que probablemente contienen
mucus y nervio medio compuesto por un
arco de haces vasculares. En la presente con-
tribucion se observo estomas anfiparaciticos
y anfibraquiparaciticos, hundidos y al mismo
nivel que las células epidérmicas, respectiva-
mente; empalizada bi o triestratificado;
idioblastos mucilaginosos; nervio medio for-
mado por un solo haz vascular colateral. No
se observo camara epistomatica ni células
agrupadas en forma de embudo bajo el em-
palizada.

Troncoso et al. (2002), describen la ve-
nacion de 4 especies fosiles indeterminadas
de Cinnamomum, mencionando caracteres
que no coinciden con C. porphyrium; ellos
son: presencia de vena media recta, el nume-
ro de pares de venas secundarias y la dispo-
sicion de las venas terciarias.

Se describe por primera vez la arquitec-
tura foliar y la anatomia peciolar de C. por-
phyrium.

Los caracteres de valor diagnoéstico para
C. porphyrium son: idioblastos mucilagino-
sos e idioblastos de gran tamafo en empali-
zada; tricomas eglandulares, unicelulares;
acarodomacios del tipo «en mechones de
pelos» y aréolas bien desarrolladas.
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