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RESUMEN — Mirande V., 2006. “Riqueza del fitoplancton en el arroyo Calimayo (Tucuman, Argentina)”.
Lilloa 43 (1-2). El objetivo de este trabajo fue contribuir al conocimiento taxonémico de las especies fitoplanc-
ténicas encontradas en el arroyo Calimayo (Tucumén, Argentina). Para ello, se amplié la informacién propor-
cionada en la década del noventa con el aporte de las entidades algales observadas en campafia y en los
tratamientos con diferentes concentraciones de sodio. Se efectué un muestreo durante la época de aguas bajas
(julio-octubre de 1991) a fin de extraer las muestras cualitativas en dos sitios seleccionados, antes y después
de la descarga de una fabrica papelera. Los resultados obtenidos destacaron un total de 50 especies. Las
diatomeas sobresalieron “in situ” y las clorofitas en los bioensayos. También estuvieron presentes las cianofitas
o cianobacterias, las euglenofitas y las rodofitas. Hormidium scopulinum, Navicula seminulum, Phormidium
ambiguum, P. valderiae f. maius y Trachelomonas volvocina son citadas por primera vez para Tucuman.
PALABRAS CLAVE: Fitoplancton, taxonomia, riqueza, fabrica papelera, arroyo.

ABSTRACT — Mirande, V., 2006. “Phytoplankton Richness in the Calimayo Stream (Tucuman, Argentina)”.
Lilloa 43 (1-2). The aim of this paper was to contribute to taxonomical knowledge of phytoplankton species found
in the Calimayo Stream (Tucuman, Argentina). So that, the information given in decade of 1990 was enlarged
with this work because the species that were registered in situ and biossays are now properly described. A
sampling was realized during low water period (July-October 1991) and qualitative samples were taken in two
selective places, before and after to discharge of a paper factory. Studies carried out “in situ” and bioassays
showed 50 total phytoplanktonic species in this stream. Diatoms prevailed in the places of sampling and
chlorophytes in the bioassays. Others groups found were cyanophytes, euglenophytes and rhodophytes. Hormidium
scopulinum, Navicula seminulum, Phormidium ambiguum, P. valderiae f. maius y Trachelomonas volvocina are
described for first time to Tucuman.
KEYWORDS: Phytoplankton, taxonomy, richness, paper factory, stream.

INTRODUCCION

La comunidad fitoplancténica del arro-
yo Calimayo fue estudiada por primera
vez en la década del noventa. En una pri-
mera etapa, se analiz6 el impacto ocasio-
nado “in situ” por una fabrica papelera
sobre el fitoplancton; adn hoy es el pri-
mer agente perturbador que recibe este
curso de agua, siendo el bagazo y el so-
dio sus dos contaminantes principales. Se
eligié6 una zona antes de la papelera, la
cual presenté buena aireacién (oxigeno
disuelto u OD de 7 mg I'!, demanda bio-
quimica de oxigeno o DBOs; de 85 mg
I'}), una conductividad eléctrica de 630
uS cm! y una concentracién de 46 mg
I'1 de Na. La influencia de los vuelcos de
la fabrica papelera produjo una marcada
disminucién en la concentracién de OD

Recibido: 24/04/06 — Aceptado: 02/08/06

en la segunda zona seleccionada debido a
una elevada carga de materia orgdnica
(DBO; de 310 mg 1'1), un aumento de la
conductividad a 1360 uS cm™ y una car-
ga sodica de 322 mg I'l. El grupo de las
diatomeas sobresalié en los dos sitios ele-
gidos, con porcentajes iguales o superio-
res al 50% y 75% de sus respectivos tota-
les cualitativos y cuantitativos. Las cia-
nofitas mostraron una disminucién en es-
pecies en la zona dos, no obstante alli se
obtuvo el mayor registro cuantitativo
(1380 ind 100 I'1). Las euglenofitas solo
fueron localizadas en la zona afectada por
la actividad fabril y estuvieron representa-
das por especies de Trachelomonas (Mi-
rande 1994 a). En una segunda etapa, se
evalué en laboratorio la influencia del
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sodio sobre el fitoplancton. Las clorofitas
presentaron el mayor ntimero de especies
e individuos en los bioensayos, en los
cuales Eudorina elegans fue la especie mas
sensible y Chlamydomonas sp. la mas to-
lerante (Mirande 1994 b).

El arroyo Calimayo forma parte de la
cuenca media del rio Sali-Dulce, se ubica
en la localidad de La Reduccién (departa-
mento Lules) y realiza su recorrido en
direcciéon NO-SE hasta unirse al rio Colo-
rado. Ambos son afluentes del Sali, el
cual presenta en periodos de zafra azuca-
rera condiciones andxicas en diferentes
tramos del lecho y en su desembocadura,
en el embalse Rio Hondo (Romero et al.,
1994, 1997; Tracanna et al., 1994, 1996;
Mirande y Tracanna, 1995; Seeligmann,
1998; Mirande et al., 2000; otros).

Gonzalez y Dominguez (1994) descri-
bieron a las aguas del arroyo Calimayo
como de peligrosidad salina moderada a
alta y peligrosidad s6dica moderada, con
riesgos de acumulaciones de sales si eran
utilizadas para riego, salvo en aquellos
suelos de permeabilidad buena a media.
Ademas del sodio, los iones registrados
en este cuerpo de agua en orden decre-
ciente de importancia de acuerdo a sus
concentraciones fueron los aniones bicar-
bonato, cloruro y sulfato y, entre los ca-
tiones, luego del elemento comentado se
situaban el calcio, magnesio y potasio.
También indicaron la desaparicién de es-
pecies de peces y mamiferos que habian
sido registradas por Miquelarena et al.
(1990), en este arroyo y alrededores, an-
tes de la instalacion de la papelera. Los
procesos de salinizacidon del agua reducen
su aplicabilidad para irrigacién debido a
que pueden ocasionar la defoliacidon de
las plantas y disminucién de la producti-
vidad del cultivo, problemas de permeabi-
lidad por dafios en la estructura original
del suelo, liberacion de sustancias adsor-
bidas al material particulado en suspen-
sién, tales como metales, hidrocarburos,
organoclorados y nutrientes, sin olvidar
que en la zona de la raiz la salinidad pro-
medio es tres veces mayor a la del agua
de riego (Salusso y Morafia, 2002).

El objetivo de este trabajo fue contri-

buir al conocimiento taxonémico de las
especies fitoplancténicas encontradas en
el arroyo Calimayo. Para ello, se amplid
la informacién proporcionada en la déca-
da del noventa con el aporte de las enti-
dades algales observadas en campafa y
en los tratamientos efectuados con dife-
rentes concentraciones de sodio. Estos ul-
timos fueron realizados con la finalidad
de evaluar la influencia de uno de los
contaminantes volcados por la papelera
sobre la comunidad en estudio.

MATERIALES Y METODOS

El drea de estudio se localiza dentro
del bosque de transicién, el cual fue prac-
ticamente desplazado por cafiaverales,
hortalizas y citrus (Versvoorst, 1979). El
clima es templado moderado lluvioso con
invierno seco y lluvias principalmente es-
tivales (Koppen, 1948). Los registros plu-
viales anuales promedios (periodo: 1916-
1992) en la quebrada de Lules fueron de
194, 45, 14 y 110 mm para verano, oto-
fio, invierno y primavera, respectivamen-
te, segin datos proporcionados por la Es-
taciéon Experimental Obispo Colombres,
Seccion Agrometeorologia (Tucuman).

Se efectué un muestreo en época de
aguas bajas (julio-octubre de 1991) a fin
de colectar las muestras cualitativas en
dos dreas: zona 1 (muestra ZI, aproxima-
damente 7 km aguas arriba de la descar-
ga de los desechos de la papelera) y zona
2 (muestras ZII y ZII-L, a unos 2,4 y 1,5
km aguas abajo de la descarga de dichos
efluentes). La muestra ZII-L se incluyé
ante la abundancia de Lemna sp. y por
tratarse de un sector del rio sin turbulen-
cia del agua (Fig. 1).

Se empled una red de plancton de 20
um de poro para la obtencién de las
muestras ZI, ZII y ZII-L. que fueron fijadas
“in situ” con formaldehido al 4%, mien-
tras que para los bioensayos se filtraron
600 litros de agua de la zona uno vy, sin
fijar, se llevé a laboratorio, distribuyd en
cinco erlenmeyer que contenian el medio
Detmer-modificado, a los cuales se les
agregaron diferentes concentraciones de
sodio (Mirande, 1994 a y b).
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Fig. 1. Ubicacién de los puntos de muestreos en el area de estudio. 1. muestra ZI, 2. muestra ZIl, 3. muestra ZII-L.

El andlisis cualitativo se efectud por
medio de un microscopio binocular, pro-
visto de dispositivo para dibujo, y un mi-
croscopio estereoscépico. La presencia de
mucilago y almidén se detecté con azul
de metileno y lugol, respectivamente. Las
abreviaturas empleadas fueron: L (largo),
1 (ancho), d (diametro) y h (altura). Las
dimensiones de las especies en las des-
cripciones correspondieron a mediciones
propias de los ejemplares, indicdndose
entre paréntesis las menos frecuentes.
También se empled el criterio de ordenar
alfabéticamente los nombres de los luga-
res donde las entidades taxondmicas fue-
ron encontradas. Las algas unicelulares,
coloniales y filamentosas fueron conside-
radas como unidad “individuo”.

Las clasificaciones sistemadticas para
euglenofitas y rodofitas se basaron en
Bourrelly (1985) mientras que en cianofitas
se siguié a Anagnostidis y Komarek (1988)
y Komarek y Anagnostidis (1986, 1989), en
clorofitas a Van den Hoek et al. (1995) y en

diatomeas a Simonsen (1979). Se consulta-
ron para las determinaciones especificas en
cianofitas: Frémy (1930), Geitler (1932),
Desikachary (1959), Starmach (1966), Se-
eligmann (1990); diatomeas: Germain
(1981), Hustedt (1930), Krammer y Lange-
Bertalot (1986, 1988, 1991 a y b), Patrick
y Reimer (1966, 1975); clorofitas: Krieger
(1937), Prescott (1961), Uherkovich
(1966), Komarkova-Legnerova (1969),
Prescott et al. (1972), Lacoste de Diaz
(1979), Tracanna (1981, 1985), Huber Pes-
talozzi et al. (1961), Ramanathan (1964);
euglenofitas: Tell y Conforti (1986). Otras
bibliografias empleadas son citadas, por
ejemplo, en Taxonomia y Discusién. Las
distribuciones de los materiales estudiados
en las muestras son indicadas en el Cuadro.

RESULTADOS

Al compararse los puntos de recolec-
ciones con los bioensayos pudo destacar-
se lo siguiente (ver cuadro).
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Se registraron un total de 50 especies
en la comunidad fitoplanctdnica del arroyo
Calimayo, entre las determinadas en los
muestreos de campafa y en los bioensayos.

Las diatomeas predominaron en el
ambiente natural mientras que estuvieron

fitoplancton en el arroyo Calimayo (Tucuméan)

en segundo término en los tratamientos,
en los cuales el mayor registro fue de 6
especimenes. Este grupo disminuy6 de 14
(zona 1) a 7-9 especies (zona 2), obser-
vandose a Amphipleura lindheimerii,
Cyclotella meneghiniana, Cocconeis placen-

“in situ” Bioensayos
Especies Z1 ZI1 ZII-L | ZI-1 Z1-2 Z1-3 Z1-4 Z1-5
46 322 322 46 72 127 172 208
mgl'  mgl' mgl' | mgl' mgl' mgl’ mgl' mgl
Cyanophyta
Anabaena sp. X
Homoeothrix juliana (Menegh.) Kirchn. x
Leptolynghya foveolarum (Rabh. ex Gom.) Anagn, et Kom, X X X X x X
Phormidium allorgei (Frémy) Anagn. et Kom. X X
Phormidium ambiguum Gom. x X X X X
Phormidium autumnale Gom. X X X X X
Phormidium puteale (Mont. ex Gomont) Anagn. et Kom. X X
Phormidium valderiae 1. maius Hollerb. X
Merismopedia glauca (Ehr.) Nég. X
Nimero total de especies = F 1 2 4 3 3 1 4
Chrysophyta (diatomeas)
Achnanthes hungarica Grun. X X
Achnanthes inflata (Kiitz.) Grun, X x
Amphipleura lindheimerii Grun. X X X X
Cocconeis placentula Ehr. X X
Cyclotella meneghiniana Kiitz. X X X X
Cymbella cymbiformis var. nonpunctata Fontell X X X X
Fragilaria ulna (Nitzsche) Lange-Bert. X b ¢ X X X
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. X X
Gomphonema clavatum Ehr. X X X X
Gomphonema truncatum Ehr. X
Melosira varians Ag. b X
Navicula seminufum Grun, x X
Nitzschia linearis W. Smith X X X X X
Nitzschia sigmoidea (Nitz.) W. Smith X
Pinnularia acrosphaeria W. Smith X X
Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-Bert. X X X
Surirella ovalis Breb.
Numero total de especies = 14 7 9 3 1 5 2 6
Chlorophyta
Cladophora sp. X X
Clasterium eboracense (Ehr.) Turner X & X X x X X
Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg X X X X
Cosmarium sp. ) ¢
Chiamydomonas aff. intermedia Chod. X X
Chlamydomonas aff. microsphaeria Pasch. et Jahoda x
Chlamydomonas aft. silvicola Chod. %
Chlamydomonas sp. X X % X X
Chlorella sp. X X X X
Eudorina elegans Ehr. X
Hormidium scopulinum (Hazen) Smith X
Monoraphidium pusillum (Printz) Kom.-Leg. X X X X X X X X
Oedogonium sp. | X
Qedogonium sp.2 X X X X X X X
Scenedesmus acutus f. alternans Hortobagyi X X X X X
Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod.) G. M. Smith X X X X
Scenedesmus spinosus Chod. X X X X
Spirogyra sp. X X
Stigeoclonium sp. X X X X X X
Nuamero total de especies = 10 2 4 12 12 10 10 9
Euglenophyta
Trachelomonas armata (Ehr.) Stein X
Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Defl. X X
Trachelomonas eblonga Lemm, X
Trachelomonas volvocina Ehr. X
Nuamero total de especies = 0 1 4 0 0 0 0 0
Rhodophyta
Chantransia sp. (estado vegetativo) X;
Numero total de especies = 1 0 0 0 0 0 0 0
ESPECIES TOTALES = 32 11 19 19 16 18 13 19
Cuadro 1. Distribucion de la riqueza fitoplanctonica del arroyo Calimayo en las muestras. x = Presencia.
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tula, Gomphonema truncatum, Melosira
varians y Rhoicosphenia abbreviata tnica-
mente en el sitio uno.

Las clorofitas fluctuaron de 2-4 espe-
cies en la zona dos y por encima de 9 en
la zona uno y bioensayos, ocupando en
las muestras tratadas el primer lugar a
nivel de riqueza.

Las cianofitas se redujeron de 7 a 1-2
especies en los sitios muestreados, en la
zona uno fueron registrados Homoeothrix
juliana, Leptolyngbya foveolarum, Merismo-
pedia glauca, Phormidium allorgei, P au-
tumnale y P puteale. En los tratamientos
variaron de 3-4 especies, a excepcién de
Z1-4.

Las euglenofitas (1-4 especies de Tra-
chelomonas) y la rodofita Chantransia,
ausentes en las muestras tratadas, fueron
localizadas en las zonas dos y uno, res-
pectivamente.

TAXONOMIA

Divisién CYANOPHYTA
Clase CYANOPHYCEAE
Orden CHROOCOCCALES
Familia MICROCYSTACEAE

Merismopedia
Meyen, 1839

Merismopedia glauca (Ehr.) Négelli, Gatt.
Einzell. Alg., p. 55, pl. 1 D, 1849
(Fig. 2)

Colonias de menos de 64 células regu-
larmente dispuestas. Células esféricas a
ampliamente elipsoidales, de d: 3-4 um.

e FEcologia: aguas estancadas, en el
plancton o entre otras algas; también en
aguas saladas (Frémy, 1930: 13; Geitler,
1932: 264).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Frémy, 1930: 13). En ARGENTINA: en Tell
(1985: 9), Buenos Aires, Cérdoba, Co-
rrientes, Jujuy, Malvinas, Neuquen, Pata-
gonia, Rio Negro, Tierra del Fuego. En el
NOROESTE ARGENTINO: Jujuy (Tell, 1985:
9), Tucumén (Seeligmann, 1998: 38).
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Orden NOSTOCALES
Familia ANABAENACEAE

Anabaena
Bory de St. Vincent, 1822

Anabaena sp.
(Fig. 3)

Tricomas verde-azulados y rectos. Cé-
lulas vegetativas de L: 4-5 (5,5) um y I:
3,5-4 um. Heterocitos de L: (8,5) 10-11
(12) um y I: (5) 5,5-6 um. Célula apical
cOnica.

e Observaciones: material estéril.

Orden OSCILLATORIALES
Familia PSEUDANABAENACEAE
Subfamilia LEPTOLYNGBYIOIDEAE

Leptolyngbya
Anagnostidis et Komarek, 1988

Leptolyngbya foveolarum (Rabh. ex Gom.)
Anagnostidis et Komadrek, Arch. Hydro-
biol., Suppl. 80, 1-4: 391, 1988

(Fig. 4)

Filamentos de I: 2-2,5 (3) wm. Vaina
delgada, evanescente e incolora. Tricomas
verde-azulados, constrictos, de tabiques
transversales no granulosos y de extremos
no atenuados. Células a veces mas cortas
que anchas, de L: (1) 1,5-2 (2,5) um y L
1,5-2 um. Célula apical redondeada, sin
caliptra.

e Ecologia: suelos himedos o cultiva-
dos con trigo, sobre rocas en arroyos su-
perficiales; en aguas contaminadas (Fré-
my, 1930: 140, Geitler, 1932: 999;
Desikachary, 1959: 255).

e Distribucién geogrdfica: América del
Norte, Europa (Frémy, 1930: 140). Africa,
Europa, Norteamérica (Geitler, 1932:
999). En ARGENTINA: en Tell (1985: 38,
como Phormidium foveolarum (Mont.)
Gom.), Buenos Aires, Cérdoba. En el No-
ROESTE ARGENTINO: Tucumén (Mirande,
1994 a: 63, como Lyngbya foveolarum
(Gom.) Seeligmann; Martinez De Marco,
1995: 18, como L. foveolarum (Gom.)
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Seeligmann; Seeligmann, 1998: 38, como
L. foveolarum (Gom.) Seeligmann).

Familia PHORMIDIACEAE

Phormidium
Kiitzing, 1843

Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis
et Komarek, Arch. Hydrobiol., Suppl. 80,
1-4: 407, 1988

(Fig. 5)

Filamentos aislados de 1: 5-6 um. Vai-
na incolora, delgada y firme. Tricomas
verde palidos, no constrictos, de tabiques
transversales no granulosos y de extremos
no atenuados ni curvos. Células cuadra-
das o 1 1/2 veces mas largas que anchas,
de L: (3) 4-5 (6) um y 1: 4-5 um. Célu-
la apical redondeada, sin caliptra.

e FEcologia: aguas estancadas, entre
otras algas, principalmente Myxophyceae
(Frémy, 1930: 189; Geitler, 1932: 1060);
sobre fango y piedras sumergidas en
aguas fluyentes (Desikachary, 1959: 313).

e Distribucién geogrdfica: franja ecua-
torial africana (Geitler, 1932: 1060). Bo-
rivli, cerca de Bombay (Desikachary,
1959: 313). En ARGENTINA: en Tell (1985:
27, como Lyngbya allorgei Frémy), Bue-
nos Aires. En el NOROESTE ARGENTINO: Tu-
cuman (Martinez De Marco, 1995: 16,
como L. allorgei Frémy; Mirande y Tra-
canna, 1995: 216, como L. allorgei Fré-
my; Tracanna et al., 1996: 18, 1999:
104, como L. allorgei Frémy; Mirande et
al., 2001: 237, como L. allorgei Frémy).

Phormidium ambiguum Gomont, Monogr.,
I, p. 198, pl. V] fig. 10, 1893
(Fig. 6)

Filamentos de 1: 4-4,6 um. Vaina del-
gada, firme o difluente, a veces gruesa y
laminada. Tricomas verde-azulados, leve-
mente constrictos, de tabiques transversa-
les excepcionalmente granulosos y de ex-
tremos no atenuados ni capitados. Células
mas cortas que anchas, de L: 3-3,5 um y

I: 4-4,5 um. Célula apical redondeada, sin
caliptra.

e Ecologia: en aguas dulces, termales
y salobres, estancadas o fluyentes, sobre
piedras, maderas y plantas, accidental-
mente en suelos himedos (Frémy, 1930:
156; Geitler, 1932: 1015); sobre objetos
sumergidos y en el suelo (Desikachary,
1959: 266).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Frémy, 1930: 156; Geitler, 1932: 1015).
En ARGENTINA: en Tell (1985: 38), Buenos
Aires, Cérdoba, Jujuy, Santa Cruz. En el
NOROESTE ARGENTINO: Jujuy (Tell, 1985:
38), Tucuméan (Mirande y Tracanna, 2004
a: 37, es citada la variedad Phormidium
ambiguum var. maior Lemm.).

Phormidium autumnale Gomont, Monogr.,
I, p. 207, pl. V] fig. 23-24, 1893
(Figs. 7-11)

Filamentos de 1: 5 um. Vaina delgada,
evanescente e incolora. Tricomas verde-
azulados, no constrictos, de tabiques
transversales generalmente granulosos y
de extremos levemente curvos o rectos,
ligeramente atenuados en el apice. Célu-
las cuadradas o 1/2 menos largas que
anchas, de L: (1,4) 2-3 (4) um y L: (3)
4,5-5 (6) um. Célula apical redondeada,
capitada, con caliptra subhemisférica.

e Ecologia: especie nitrofila (Frémy,
1930: 164; Geitler, 1932: 1026); sobre
suelos y piedras humedos, base de muros,
raro a orillas de rios, a veces sobre rocas
en zonas influenciadas por mareas (Frémy,
1930: 164); sobre objetos sumergidos,
rios, suelos (Desikachary, 1959: 277).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Frémy, 1930: 164; Geitler, 1932: 1026).
En ARGENTINA: en Tell (1985: 38), Antar-
tida, Buenos Aires, Cérdoba, Mendoza,
Santa Cruz. En el NOROESTE ARGENTINO:
Tucumdan (Mirande, 1994 a: 324, como
Lyngbya autumnale (Ag.) Bourrelly; Se-
eligmann, 1990: 29, L. autumnale (Ag.)
Bourrelly; Mirande et al., 2001: 237).
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Phormidium puteale (Mont. ex Gom.)
Anagnostidis et Komadrek, Arch. Hydro-
biol., Suppl. 80, 1-4: 407, 1988

(Fig. 12)

Filamentos curvos o casi rectos, de 1:
13,5-14 um. Vaina ancha e incolora. Tri-
comas verde-azulados, constrictos, de ta-
biques transversales no granulosos y de
extremos no atenuados. Células cuadra-
das o 1/3 menos largas que anchas, de
L: 3-4,5 um y 1: (8) 9-11 (13) pum. Célu-
la apical redondeada, sin caliptra.

e Ecologia: sobre piedras y lodo, aguas
dulces, raro termales, bordes de piletas
(Frémy, 1930: 194, como Lyngbya putea-
lis Mont.; Desikachary, 1959: 318, como
L. putealis Mont.; Geitler, 1932: 1064,
como L. putealis Mont.).

e Distribucion geogrdfica: en Inglaterra,
Antillas, América del Sur, Ceildn, Africa
(Frémy, 1930: 194, como L. putealis
Mont.). En ARGENTINA: en Tell (1985: 29,
como L. putealis Mont.), Misiones, Rio
Negro. En el NOROESTE ARGENTINO: Tucu-
man (Mirande et al., 2001: 237, como L.
putealis Mont.).

Phormidium valderiae f. maius Hollerbach,
Sinizelenye vodorosll. Opried. Presnov.
Vodoroslej SSSR. Wyp. 2, 1-652, 1953
(Fig. 13)

Filamentos de 1: 2,5-3 um. Vaina del-
gada e incolora. Tricomas verde palidos,
no constrictos, con uno o dos granulos a
nivel de los tabiques transversales, rectos
y de extremos no atenuados. Células mds
largas que anchas, de L: (3) 4-5 (7) um
y 1: 2,5-3 (4) um. Célula apical redondea-
da, sin caliptra.

e Ecologia: sin datos. La especie es de
aguas calientes y frias, fluyentes o estan-
cadas, a veces salobres, raro sobre made-
ras humedas y rocas salientes (Frémy,
1930: 144).

e Distribucion geogrdfica: la especie es
cosmopolita (Frémy, 1930: 144). En ARr-
GENTINA: en Tell (1985), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: sin datos, a excep-
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cién de Lyngbya valderianum f. medium
Seeligmann (Seeligmann, 1990: 34).

Familia HOMOEOTHRICACEAE

Homoeothrix
(Thuret) Kirchner, 1898

Homoeothrix juliana (Menegh.) Kirchnner,
Rivulariaceae, Engl. u. Prantl., Naturl.
Pflzfam., I, 1 a, p. 87, 1898

(Fig. 14)

Filamentos solitarios o reunidos en un
talo no cartilaginoso, erguidos, simples,
de 1: 12 um (en la base). Vaina delgada
e incolora. Tricomas no constrictos termi-
nados en un pelo largo e hialino. Células
tres veces menos largas que anchas cerca-
nas a la base, de L: 3-4 (5) um. Célula
basal de I: 10 um. Hormogonios de L:
30-45 pum.

e Ecologia: aguas dulces y termales,
sobre piedras y plantas acudticas en siste-
mas lénticos (Frémy, 1930: 244, Geitler,
1932: 575).

e Distribucién geogrdfica: probablemen-
te cosmopolita (Frémy, 1930: 244; Geit-
ler, 1932: 575). En ARGENTINA: en Tell
(1985: 45), Coérdoba, Santa Cruz. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucumdn (Mirande
y Tracanna, 2004 a: 39).

Divisiéon CHRYSOPHYTA
Clase BACILLARIOPHYCEAE
Orden CENTRALES
Suborden COSCINODISCINEAE
Familia THALASSIOSIRACEAE

Cyclotella
Kitzing, 1834

Cyclotella meneghiniana Kiitzing, Bacill.,
p. 50, 30/68, 1844
(Fig. 15)

Frustulos cilindricos cortos, de d: 9-9,5
wm. Superficie valvar circular moderada-
mente ondulada. Estrias radiales bien defi-
nidas en la zona marginal: 9-11 en 10 pum.
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Figs. 2-21.

2. Merismopedia glauca (Ehr.) Nageli, 3. Anabaena sp., 4. Leptolyngbya foveolarum (Rabh. ex Gom.) Anagnostidis
et Koméarek, 5. Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komarek, 6. P. ambiguum Gomont, 7-11. P. autumnale
Gomont, 12. P. puteale (Mont. ex Gomont) Anagnostidis et Komarek, 13. P. valderiae f. maius Hollerbach, 14.
Homoeothrix juliana (Menegh.) Kirchn., 15. Cyclotella meneghiniana Kitzing, 16. Melosira varians C. A. Agardh,
17. Fragilaria ulna (Nitzsche) Lange-Bertalot, 18-19. Achnanthes hungarica Grunow, 18. vista valvar, 19. vista
conectival, 20-21. A. inflata (Kitz.) Grunow, 20. hipovalva, 21. epivalva. Las escalas de las figuras equivalen
a 10 pm.
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e Ecologia: plancténica, oligohalobia-
haldfila, alcalifila, eutréfica, temperatura
templada, corriente indiferente (Wolf,
1982). Taxén heterdtrofo facultativo del
nitrégeno, necesita periddicamente de
concentraciones altas de nitrégeno organi-
co, requerimientos muy bajos de oxigeno
(aproximadamente 10% de saturacién de
0,), alfameso-polisaprobio (Van Dam et
al., 1994).

e Distribucién geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Luchini y Verona (1972: 43), An-
tartida, Bariloche, Buenos Aires, Cérdoba,
Corrientes, Mendoza, Misiones, Neuquen,
Santa Fe. En Tell (1985: 210), Buenos
Aires, Corrientes, Chubut, Misiones, Rio
Negro, Santa Cruz. En el NOROESTE AR-
GENTINO: Salta (Salusso, 1998); Tucumaéan
(Seeligmann y Tracanna, 1994: 29; Mi-
rande y Tracanna, 1995: 217; Tracanna et
al., 1996: 19, 1999: 104; Tracanna y
Martinez De Marco, 1997: 27; Seelig-
mann, 1998: 38; Isasmendi et al., 2002:
43; Mirande et al.,, 2001: 238; Mirande y
Tracanna, 2004 b: 102).

Familia MELOSIRACEAE

Melosira
C. A. Agardh, 1824

Melosira varians C. A. Agardh, 1827
(Fig. 16)

Frastulos cilindricos con eje pervalvar
muy desarrollado, de d: 12-14 ym y h:
10-12 um, reunidos en colonias rectas.

e Ecologia: epifita, oligohalobia-indife-
rente, alcalifila, eutrdfica, temperatura
templada (Wolf, 1982). Taxén heterétrofo
facultativo del nitrégeno, necesita periddi-
camente de concentraciones elevadas de
nitrégeno orgdnico, con requerimientos
moderados de oxigeno (>50% de satura-
ciéon de O,), alfamesosaprobio (Van Dam
et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1991a: 7).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 138), Bariloche, Buenos Aires,
Misiones, Neuquen. En Tell (1985: 212),
Corrientes, Chubut. En el NOROESTE AR-
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GENTINO: Salta (Morafia, 1998: 77; Salus-
so, 1998); Tucuman (Mirande, 1994 a:
63; Seeligmann y Tracanna, 1994: 29;
Mirande y Tracanna, 1995: 217; Tracanna
et al., 1996: 17; Tracanna y Martinez De
Marco, 1997: 26; Seeligmann, 1998: 38;
Mirande et al., 2000: 101; Mirande et al.,
2001: 238; Isasmendi et al., 2002: 43;
Mirande y Tracanna, 2004 b: 102).

Orden PENNALES
Suborden ARAPHIDINEAE
Familia DIATOMACEAE

Fragilaria
Lyngbye, 1819

Fragilaria ulna (Nitzsche) Lange-Bertalot,
Bacillaria 3, 1980
(Fig. 17)

Valvas lineares a linear-lanceoladas, de
L: 210-310 um y 1: 8-10 um, de extremos
atenuados y dpices rostrados-capitados.
Estrias transversales: 7-8 en 10 um. Es-
ternén linear recto. Area central variable
0 ausente.

e Ecologia: plancténica, oligohalobia-
indiferente, alcalifila, meso-eutréfica, tem-
peratura templada, corriente indiferente
(Wolf, 1982). Taxén autdtrofo del nitrége-
no, tolerante de concentraciones elevadas
de nitrégeno organico, requerimientos
moderados de oxigeno (>50% de satura-
ciéon de O,), alfameso-polisaprobio (Van
Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1991a: 144).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 277, como Synedra ulna (Nitzsch)
Ehr.), Antartida, Bariloche, Buenos Aires,
Cordoba, Corrientes, Misiones, Neuquen,
Patagonia, Santa Fe. En Tell (1985: 215,
como S. ulna (Nitzsch) Ehr.), Chubut,
Corrientes, Misiones, Rio Negro. En el
NOROESTE ARGENTINO: Salta (Moraiia,
1998: 77, como S. ulna (Kiitz.) Lange-
Bert.; Salusso, 1998, como S. ulna
(Kiitz.) Lange-Bert.); Tucumdn (Seelig-
mann y Tracanna, 1994: 29, como Fragi-
laria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot; Mi-
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rande y Tracanna, 1995: 217, como E
ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot; Tracanna et
al., 1996: 17, como E ulna (Nitzsch) Lan-
ge-Bertalot; Tracanna y Martinez De Mar-
co, 1997: 26, como E ulna (Nitzsch) Lan-
ge-Bertalot; Mirande et al., 2000: 101,
como FE ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot;
Mirande et al., 2001: 238, como E ulna
(Nitzsch) Lange-Bertalot; Isasmendi et al.,
2002: 43, como S. ulna (Nitzsch) Ehr.:
43; Mirande y Tracanna, 2004 b: 104,
como E ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot).

Suborden RAPHIDINEAE
Familia ACHNANTHACEAE

Achnanthes
Bory de St. Vincent, 1822

Achnanthes hungarica Grunow, K. Sv. Vet-
Akad. Handl., 17 (2): 20, 1880
(Figs. 18-19)

Valvas lanceoladas, de L: 20-29 (35)
wm y l: 7-7,5 um. Estrias conspicuas: 19-
22 en 10 pum. Hipovalva con estrias ra-
diales hacia el centro y estauro evidente.
En la epivalva las estrias son paralelas y
el estauro estd muy reducido.

e Ecologia: especie comun entre vege-
taciones de Lemna (Germain, 1981: 112).
Epifita, oligohalobia-indiferente, alcalifila,
meso-oligotréfica, temperatura templada,
corriente indiferente (Wolf, 1982). Taxén
autotrofo del nitrégeno, tolerante de con-
centraciones elevadas de nitrégeno orga-
nico, requerimientos bajos de oxigeno
(>30% de saturacién de O,), alfameso-
saprobio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
de agua dulce (Luchini y Verona, 1972:
14). En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 14), Buenos Aires, Cérdoba, Neu-
quen. En Tell (1985: 218), Buenos Aires,
Chubut. En el NOROESTE ARGENTINO: Tucu-
mdan (Tracanna et al., 1996: 12).

Achnanthes inflata (Kiitz.) Grunow, in
Reise Novara, Bot., vol. 1, p. 7, 1870
(Figs. 20-21)

Valvas fuertemente arqueadas, dilata-
das en el centro y de extremos redondea-
dos, de L: 40-64 um y 1: 11-14 um. Es-
trias transversales visiblemente areoladas:
9-11 en 10 pm.

e Ecologia: aerdfila, oligohalobia-indi-
ferente, alcalifila, temperatura calida, red-
fila (Wolf, 1982).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1991b: 6).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 15), Buenos Aires, Cordoba, Mi-
siones. En Tell (1985: 218), Misiones. En
el NOROESTE ARGENTINO: Salta (Salusso,
1998); Tucumdan (Mirande y Tracanna,
1995: 217; Tracanna et al., 1996: 18;
Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 31;
Mirande et al., 2001: 238; Isasmendi et
al., 2002: 43; Mirande y Tracanna, 2004
b: 107).

Cocconeis
Ehrenberg, 1838

Cocconeis placentula Ehrenberg, Infusions-
thierchen, p. 194, 1838
(Figs. 22-23)

Valvas elipticas, de L: 28-30 um y I:
15-18 um. Estrias areoladas separadas
por espacios hialinos: 18-20 en 10 um.

e Ecologia: epifita, oligohalobia-indife-
rente, alcalifila, eutrdfica, temperatura
templada, corriente indiferente (Wolf,
1982). Tax6n autétrofo del nitrégeno, to-
lerante de concentraciones elevadas de
nitrégeno organico, requerimientos mode-
rados de oxigeno (>50% de saturacién
de O,), betamesosaprobio (Van Dam et
al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1991b: 88).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 40), Antartida, Buenos Aires, COr-
doba, Corrientes, Mendoza, Misiones,
Neuquen, Tierra del Fuego. En Tell
(1985: 219), Buenos Aires, Corrientes. En
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el NOROESTE ARGENTINO: Salta (Moraiia,
1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman (Tra-
canna et al., 1996: 19; Tracanna y Marti-
nez De Marco, 1997: 31; Isasmendi et
al., 2002: 43; Mirande y Tracanna, 2004
b: 108).

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.)
Cleve, K. Svenska Vet.-Akad. Handl., Ny
Foljd, 27 (3): 170, 1895

(Fig. 24)

Valvas elipticas, de L: 22-32 um y 1: 13-18
wm. Estrias lineares: 16-18 en 10 um.

e Ecologia: epifita, oligohalobia-indife-
rente, alcalifila, meso-eutréfica, tempera-
tura templada, corriente indiferente
(Wolf, 1982). Taxén autétrofo del nitroge-
no, tolerante de concentraciones elevadas
de nitrégeno orgdnico, requerimientos
moderados de oxigeno (>50% de satura-
ciéon de O,), betamesosaprobio (Van Dam
et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1991b: 88).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 41), Buenos Aires, Cérdoba, Mi-
siones, Neuquen. En Tell (1985: 219),
Chubut, Misiones, Rio Negro. En el No-
ROESTE ARGENTINO: Salta (Salusso, 1998);
Tucumén (Mirande y Tracanna, 1995:
217; Tracanna y Martinez De Marco,
1997: 31; Seeligmann, 1998: 38; Mirande
et al., 2001: 238; Mirande y Tracanna,
2004 b: 108).

Familia NAVICULACEAE

Amphipleura
Kiitzing, 1844

Amphipleura lindheimerii Grunow, Verh.
Zool.-Bot. Ges. Wien, 12: 469, pl. 13,
figs. 11a-b, 1862

(Fig. 25)

Valvas rémbico-lanceoladas, de L:
(128) 130-150 um y 1: 20-24 (26) um,
de extremos redondeados. Ramas del rafe
muy cortas, localizadas en los extremos
entre dos costillas paralelas.
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e Observaciones: estrias areoladas no
perceptibles al microscopio éptico, se ci-
tan: hasta 28 en 10 um (Hustedt, 1930),
26-28 en 10 um (Krammer y Lange-Berta-
lot, 1986; Patrick y Reimer, 1966).

e Ecologia: aguas dulces estancadas o
de escasa corriente, estuarina (Luchini y
Verona, 1972: 20).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1986: 264).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 20), Buenos Aires, Corrientes,
Misiones. En Tell (1985: 220), Misiones,
Santa Fe. En el NOROESTE ARGENTINO: Sal-
ta (Salusso, 1998); Tucumdn (Mirande y
Tracanna, 1995: 217; Tracanna et al.,
1996: 18; Tracanna y Martinez De Marco,
1997: 33; Seeligmann, 1998: 38; Mirande
et al., 2001: 238; Mirande y Tracanna,
2004 b: 109).

Cymbella
Agardh, 1830

Cymbella cymbiformis var. nonpunctata
Fontell, 1917
(Fig. 26)

Valvas linear-lanceoladas con el lado
dorsal convexo y el ventral concavo y di-
latado en el centro, de L: 64-68 um y I:
12-14 pum, de extremos redondeados.
Rafe poco excéntrico. Area axial estrecha.
Area central ensanchada longitudinalmen-
te. Estrias areoladas levemente radiales
en el centro: 9-10 en 10 um, y mas acen-
tuadamente radiales en los extremos: 11-
13 en 10 um. Ausencia de estigma.

e Ecologia: sin datos (Luchini y Vero-
na, 1972; Wolf, 1982). Taxén autétrofo
del nitrégeno, tolerante de concentracio-
nes pequefias de nitrégeno orgdnico, re-
querimientos continuamente elevados de
oxigeno (aproximadamente 100% de satu-
racion de O,), oligosaprobio (Van Dam et
al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Luchini y Verona (1972: 50), sin
datos. En Tell (1985: 222), sin datos. En
el NOROESTE ARGENTINO: sin datos, a ex-
cepcién de C. cymbiformis Agardh citada
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Figs. 22-40.

22-23. Cocconeis placentula Ehrenberg, 22. hipovalva, 23. epivalva, 24. C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve,
25. Amphipleura lindheimerii Grunow, 26. Cymbella cymbiformis var. nonpunctata Fontell, 27. Gomphonema
angustatum (Kutz.) Rabh., 28. G. clavatum Ehrenberg, 29. G. truncatum Ehrenberg, 30. Navicula seminulum
Grunow, 31. Pinnularia acrosphaeria Rabenhorst, 32-33. Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot,
32. vista valvar, 33. vista conectival, 34. Nitzschia linearis W. Smith, 35. N. sigmoidea (Nitz.) W. Smith, 36-
37. Surirella ovalis Brébisson, 36. vista valvar, 37. vista conectival, 38. Chlamydomonas aff. intermedia Chodat,
39. C. aff. microsphaeria Pasch. et Jahoda, 40. C. aff. silvicola Chodat. Las escalas de las figuras equivalen
a 10 pm.
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para Tucumdan (Tracanna et al., 1996;
Tracanna y Martinez De Marco, 1997).

Gomphonema
Ehrenberg, 1831

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Raben-
horst, in Hustedt, Rabh. Krypt.-Fl., p. 58,
8/6, 1933
(Fig. 27)

Valvas lanceoladas, ligeramente hetero-
polares, de L: 14-16 um y 1: 6-7 um, ape-
nas atenuadas en los extremos. Area axial
estrecha. Area central, en general, unila-
teral y opuesta al estigma. Estrias marca-
das, con areolas invisibles 6pticamente:
15 en 10 um.

e Ecologia: epifita, oligohalobia-indife-
rente, alcalifila, meso-eutréfica, tempera-
tura templada, limnéfila (Wolf, 1982).
Tax6n autétrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones muy bajas de nitrége-
no orgdnico, requerimientos continuamen-
te elevados de oxigeno (aproximadamen-
te 100% de saturaciéon de O,), oligo-
saprobio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Luchini y Verona, 1972: 105). En ARGEN-
TINA: en Luchini y Verona (1972: 105),
Buenos Aires, Cérdoba, Neuquen, Patago-
nia. En Tell (1985: 224), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucumdan (Mirande,
1994 a: 63).

Gomphonema clavatum Ehrenberg, Abh. d.
Konigl. Akad. der Wissensch. Berlin, 1832
(Fig. 28)

Valvas lanceoladas heteropolares, casi
romboidales, cuneiformes, de contorno li-
geramente concavo sobre todo en el extre-
mo posterior, de L: 40-48 um y 1: 9-12 pum.
Rafe apenas sinuoso. Area axial amplia.
Area central variable, presencia de estig-
ma. Estrias areoladas: 9-11 en 10 um.

e Ecologia: epfifita, hal6foba, pH indi-
ferente, temperatura fria (Wolf, 1982).
Taxén autdtrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones muy pequefias de ni-
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trégeno organico, con requerimientos con-
tinuamente altos de oxigeno (aproximada-
mente 100% de saturacién de O,), oligo-
saprobio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1986: 367).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 107), sin datos. En Tell (1985:
224), sin datos. En el NOROESTE ARGENTI-
NO: Tucumén (Mirande y Tracanna, 1995:
218; Tracanna et al., 1996: 19, 1999:
104; Mirande et al., 2001: 238; Mirande
y Tracanna, 2004 b: 114).

Gomphonema truncatum Ehrenberg, Abh. d.
Konigl. Akad. der Wissensch. Berlin, 1832
(Fig. 29)

Valvas heteropolares con margenes di-
latados en el medio y en el extremo an-
terior, atenuadas en el extremo posterior,
de L: 54 pym y 1: 10 um. Rafe sinuoso.
Area axial mas o menos ancha. Estrias
areoladas, radiales en el centro: 8-11 en
10 um. Estigma presente.

e Ecologia: aerdfila, oligohalobia-indi-
ferente, alcalifila, meso-eutréfica, tempe-
ratura templada, corriente indiferente
(Wolf, 1982). Taxén autdtrofo del nitrége-
no, tolerante de concentraciones muy pe-
quefias de nitrégeno organico, con reque-
rimientos bastante elevados de oxigeno
(>75% de saturacién de O,), betameso-
saprobio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1986: 369).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 108, como G. constrictum Ehr.),
Antartida, Bariloche, Buenos Aires, Cordo-
ba, Neuquen, Tierra del Fuego. En Tell
(1985: 224, como G. constrictum Ehr.),
Chubut, Misiones, Rio Negro. En el No-
ROESTE ARGENTINO: Salta (Morafia, 1998:
77; Salusso, 1998), Tucuman (Seeligmann
y Tracanna, 1994: 31; Mirande y Tracan-
na, 1995: 217; Tracanna et al., 1996: 17,
Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26;
Seeligmann, 1998: 39, como G. constric-
tum var. capitatum Cleve; Mirande et al.,
2001: 238; Isasmendi et al., 2002: 43;
Mirande y Tracanna, 2004 b: 115).
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Navicula
Bory de St. Vincent, 1822

Navicula seminulum Grunow, Verh. Zool.-
Bot. Ges. Wien, p. 552, 4/3, 1860
(Fig. 30)

Valvas lanceoladas a oval-lanceoladas,
de L: 7-12 um y l: 4-6 um, de extremos
redondeados. Rafe recto. Area axial linear
y estrecha. Area central cuadrangular.
Estrias radiales: 20-22 en 10 pm.

e Ecologia: aerdfila, oligohalobia-indi-
ferente, pH indiferente, temperatura tem-
plada, corriente indiferente (Wolf, 1982).
Tax6n heterétrofo facultativo del nitrége-
no, necesita periddicamente de concentra-
ciones elevadas de nitrégeno orgdnico,
requerimientos bajos de oxigeno (>30%
de saturacién de O,), alfameso-polisapro-
bio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucién geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Luchini y Verona (1972: 174),
Buenos Aires, Patagonia. en Tell (1985:
227), sin datos. En el NOROESTE ARGENTI-
NO: sin datos.

Pinnularia
Ehrenberg, 1843

Pinnularia acrosphaeria Rabenhorst, Syn.
British. Diat. Vol. 1, p. 58, pl. 19, fig.
183, 1853
(Fig. 31)

Valvas casi lineares, levemente dilata-
das en el centro, de L: 48-66 um y l: 10-
12 um, de extremos ampliamente redon-
deados. Rafe recto. Area axial y central
formando un amplio espacio granuloso.
Estrias, con alvéolos muy cortos: 9-11 en
10 pm.

e Ecologia: de agua dulce, en areas li-
torales de lagos circumneutrales y charcos
(Patrick y Reimer, 1966: 624, Luchini y
Verona, 1972: 206). Principalmente en
regiones montafiosas, raro en llanuras
(Krammer y Lange-Bertalot, 1986: 409).
Requerimientos moderados de oxigeno
(>50% de saturacién de O,), oligosapro-
bio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita,
especialmente en los trépicos (Krammer y
Lange-Bertalot, 1986: 409). En ARGENTI-
NA: en Luchini y Verona (1972: 205),
Buenos Aires, Cordoba, Corrientes, Men-
doza, Misiones, Neuquen, Tierra del Fue-
go. En Tell (1985: 229), Buenos Aires,
Chubut, Rio Negro. En el NOROESTE AR-
GENTINO: Tucuman (Mirande et al., 2001:
238; Isasmendi et al., 2002: 43; Mirande
y Tracanna, 2004 b: 122).

Rhoicosphenia
Grunow, 1860

Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.) Lange-
Bertalot, Nova Hedwigia 30, 1980
(Figs. 32-33)

Valvas heteromorficas claviformes, de
L: 22-48 pm y l: 6-7 um. Rafe corto en
uno de los extremos de la valva. Area
axial bastante estrecha. Area central ova-
lada sélo presente en la hipovalva. Estrias
transversales fuertes y paralelas: 10 en
10 um (centro) y 12 en 10 um (extre-
mos). Vista conectival netamente curva,
con pseudoseptos muy visibles en ambos
polos de la hipovalva.

e Ecologia: epifita, oligohalobia-indife-
rente, alcalifila, eutrdfica, temperatura
templada, reéfila (Wolf, 1982). Taxén au-
totrofo del nitrégeno, tolerante de concen-
traciones elevadas de nitrégeno orgdnico,
con requerimientos bastante elevados de
oxigeno (>75% de saturacién de O,), be-
tamesosaprobio (Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1986: 381).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 245, como R. curvata (Kiitz.)
Grun.), Antartida, Buenos Aires, Neuquen,
Patagonia. En Tell (1985: 219, como R.
curvata (Kiitz.) Grunow), Buenos Aires,
Misiones, Rio Negro. En el NOROESTE AR-
GENTINO: Salta (Morafa, 1998: 77; Salus-
so, 1998); Tucuman (Mirande, 1994 a:
63; Mirande y Tracanna, 1995: 218; Tra-
canna et al., 1996: 19; Seeligmann,
1998: 39; Mirande et al., 2001: 238; Mi-
rande y Tracanna, 2004 b: 127).
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Familia NITZSCHIACEAE

Nitzschia
Hassall, 1845

Nitgschia linearis W. Smith, Brit. Diat., 1:
39, 3/10, 1853
(Fig. 34)

Valvas lineares, de L: 68-190 um y I:
5,5-6 um, de extremos atenuados y leve-
mente rostrado-capitados. Fibulas equidis-
tantes, las dos centrales mas distanciadas
que las restantes y ubicadas en la in-
flexién media: 10-13 en 10 pm.

e Observaciones: no se observaron las
estrias en nuestros ejemplares. Germain
(1981) y Krammer y Lange-Bertalot
(1988) sefalan 28-35 y 28-41 estrias en
10 um para la especie, respectivamente.

e Ecologia: bentodnica, oligohalobia-in-
diferente, alcalifila, mesotré6fica, tempera-
tura templada, corriente indiferente
(Wolf, 1982). Taxén autétrofo del nitréoge-
no, tolerante de concentraciones elevadas
de nitrégeno orgdnico, con requerimien-
tos bastante elevados de oxigeno (>75%
de saturacién de O,), betamesosaprobio
(Van Dam et al., 1994).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Krammer y Lange-Bertalot, 1988: 70).
En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 195), Buenos Aires, Cérdoba, Mi-
siones, Neuquen, Patagonia, Tierra del
Fuego. En Tell (1985: 232), Chubut, Mi-
siones. En el NOROESTE ARGENTINO: Salta
(Salusso, 1998); Tucuman (Seeligmann,
1998: 39; Tracanna et al., 1999: 104;
Isasmendi et al., 2002: 43; Mirande y
Tracanna, 2004 b: 132).

Nitzschia sigmoidea (Nitz.) W. Smith, Brit.
Diat., 1:38, 13/104, 1853
(Fig. 35)

Valvas sigmoideas, de L: 165-185 um
y 1: 7-12 um. Fibulas: 6-9 en 10 um.

e Observaciones: no pudieron ser vi-
sualizadas las estrias. Segun Germain
(1981) son dificiles de observar, siendo
practicamente invisibles en los individuos
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jovenes, mas de 36 en 10 um. Krammer
y Lange-Bertalot (1988) citan 30-40 es-
trias en 10 wm.

e Ecologia: bentdnica, oligohalobia-in-
diferente, alcalifila, eutréfica, temperatu-
ra templada (Wolf, 1982). Requerimientos
bastante elevados de oxigeno (>75% de
saturacion de O,), oligosaprobio (Van
Dam et al., 1994).

e Distribucién geogrdfica: ampliamente
distribuida (Luchini y Verona, 1972:
204). En ARGENTINA: en Luchini y Verona
(1972: 204), Bariloche, Patagonia. En Tell
(1985: 233), Chubut, Rio Negro, Santa
Cruz. En el NOROESTE ARGENTINO: Tucu-
méan (Mirande, 1994 a: 63; Mirande y
Tracanna, 2004 b: 134).

Familia SURIRELLACEAE

Surirella
Turpin, 1828

Surirella ovalis Brébisson, in Bacill., p.
61, 30 / 64-65, 1844
(Figs. 36-37)

Valvas ovaladas, fuertemente heteropo-
lares en el tipo, pero pueden ser casi isopo-
lares en las formas pequefias, de L: 32-36
wm y 1: 20-22 um. Superficie valvar practi-
camente plana. Fibulas prolongadas en for-
ma de costillas: 30-40 en 100 um. Estrias
mas o menos radiales: 14-16 en 10 um, que
delimitan un area hialina estrecha.

e Ecologia: bentdnica, mesohalobia, pH
indiferente, eutrdfica, temperatura tem-
plada (Wolf, 1982). Taxdén autdtrofo del
nitrégeno, tolerante de concentraciones
elevadas de nitrégeno orgdnico, requeri-
mientos moderados de oxigeno (>50%
de saturacién de O,), alfa-mesosaprobio
(Van Dam et al., 1994).

e Distribucidon geogrdfica: en ARGENTINA:
en Luchini y Verona (1972: 265), Buenos
Aires, Mar del Plata, Neuquen. En Tell
(1985: 234), Misiones, Santa Cruz. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucuman (Mirande,
1994 a: 63; Seeligmann y Tracanna, 1994:
31; Tracanna et al., 1996: 17; Tracanna y
Martinez De Marco, 1997: 28).
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Figs. 41-51.
41. Eudorina elegans Ehrenberg, 42. Chlorella sp., 43-44. Monoraphidium pusillum (Printz) Kémarkova-Legnerova,

45. Scenedesmus acutus f. alternans Hortobagyi, 46. S. quadricauda var. quadrispina (Chod.) G. M. Smith, 47.
S. spinosus Chodat, 48-51. Stigeoclonium sp., 48. aspecto general, 49-50. ramificacién dicotémica alterna, 51.
talo joven, sistema postrado palmeloide. Las escalas de las figuras equivalen a 10 pm, salvo en la figura 50
que corresponde a 100 pm.
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Division CHLOROPHYTA
Clase CHLOROPHYCEAE
Orden VOLVOCALES

Chlamydomonas
Ehrenberg, 1833

Chlamydomonas aff. intermedia Chodat
(Fig. 38)

Célula eliptica, de membrana relativa-
mente firme y delgada, sin papila, de L:
6-8 um y 1: 4-5,5 um. Cromaté6foro robus-
to con una parte basal bien desarrollada
que se extiende hasta la base de los fla-
gelos. Pirenoide grande y aproximada-
mente central. Estigma anterior. Flagelos
del largo del cuerpo.

e Observaciones: difiere del tipo por
ser de menor longitud. Huber-Pestalozzi
(1961) sefiala para la especie una L: 18-
20 pm.

e Ecologia: en el mucilago de Cylin-
drocystis brebissonii, también libres (Hu-
ber-Pestalozzi, 1961: 165).

e Distribucién geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 51), Antartida. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucuman, sin datos.

Chlamydomonas aff. microsphaeria Pascher
et Jahoda, Arch. Prokde. 61 (239-281),
1928

(Fig. 39)

Célula ovoide a esférica, de membrana
conspicua, con papila anterior pequefia y
truncada, de d: 5,5-6 um. Cromatéforo
robusto que se extiende hasta la papila.
Pirenoide basal, lateralmente ensanchado.
Estigma notorio, en forma de mancha
ecuatorial y hacia un lado de la célula.
Flagelos del largo del cuerpo.

e Observaciones: material de cultivo de
dimensiones menores que el tipo. Huber-
Pestalozzi (1961) indica para la especie
un d: 8-13 um.

e Distribucién geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 51), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucuman, sin datos.
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Chlamydomonas aff. silvicola Chodat
(Fig. 40)

Célula linear-eliptica, de extremos re-
dondeados, sin papila, dos a tres veces
mas largas que anchas, de L: 6-12 um y
I: 3,2-6,2 um. Cromatéforo en forma de
H. Pirenoide central. Estigma a 1/4 del
extremo anterior. Flagelos del largo del
cuerpo.

e Observaciones: ejemplares mas pe-
queilos que el tipo. Huber-Pestalozzi
(1961) cita para la especie una L: 11-15
um y 1: 4-8 pm.

e Distribucion geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 52), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucuman, sin datos.

Chlamydomonas sp.

Célula eliptica, de extremos redondea-
dos, sin papila, de L: (6,6) 8,4-10 (11)
pwm y I: 3-5 um. Cromatdéforo parietal y
unilateral. Pirenoide inframedio-lateral.
Estigma en el extremo anterior. Flagelos
del largo del cuerpo.

e Observaciones: material no determi-
nado por encontrarse en condiciones no
optimas para una correcta determinacion.

Eudorina
Ehrenberg, 1831

Eudorina elegans Ehrenberg, in Monatbs.
der Akad. d. Wissensch. zu Berlin: 78,
1831

(Fig. 41)

Colonia esférica u oval, de 16-32 célu-
las dispuestas en varios planos dentro de
una vaina mucilaginosa, de d: 53-56 um.
Células esféricas u ovoides de d: 7-8 (9)
wm.

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Kammerer, 1938: 188; Tracanna, 1981:
15). En ARGENTINA: en Tell (1985: 55),
Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes, Chu-
but, Entre Rios, Neuquen, Rio Negro. En
el NOROESTE ARGENTINO: Salta (Salusso,
1998), Tucuman (Tracanna, 1981: 15;
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Tracanna, 1985: 49; Seeligmann y Tra-
canna, 1994: 32; Mirande y Tracanna,
1995: 220; Seeligmann, 1998: 38; Tra-
canna et al., 1996: 18, 1999: 104; Miran-
de et al., 2001: 237).

Orden CHLOROCOCCALES

Chlorella
Beijerinck, 1890

Chlorella sp.
(Fig. 42)

Células esféricas, uninucleadas, de pa-
red celular delgada y bien diferenciada,
de d. 5-24 um. Cloroplasto parietal cu-
puliforme con un pirenoide.

Monoraphidium
Kémarkova-Legnerova, 1969

Monoraphidium pusillum (Printz) Kémar-
kova-Legnerova, in Fott, St. Phycology, p.
102-103, 1969

(Figs. 43-44)

Células fusiformes, lineares a ligera-
mente curvas o sigmoideas, aguzadas en
los extremos, de L: 21-45 (50) um y I
2,5-3 (3,5) wum. Pared celular lisa. Cloro-
plasto parietal, sin pirenoide.

e Ecologia: frecuente en el plancton de
charcos y reservorios (Komarkova-Legne-
rovd, 1969: 99). En el plancton de acua-
torios desde oligotréficos hasta mesotrofi-
cos (Comas Gonzalez, 1996: 100).

e Distribucion geogrdfica: probablemen-
te cosmopolita (Tracanna, 1981: 23).
Cosmopolita (Comas Gonzalez, 1996:
100). En ARGENTINA: en Tell (1985: 86),
Buenos Aires. En el NOROESTE ARGENTINO:
Tucuman. (Tracanna, 1981: 23; Seelig-
mann y Tracanna, 1994: 32; Mirande y
Tracanna, 1995: 220; Seeligmann, 1998:
38; Tracanna et al., 1996: 18, 1999: 104;
Mirande et al., 2001: 237).

fitoplancton en el arroyo Calimayo (Tucuméan)

Scenedesmus
Meyen, 1829

Scenedesmus acutus f. alternans Hortoba-
gyi, Ujabb. adakot a Tisza Nagyja-holtdga
fitoplanktonjanak qualitativ vizsgalatdhoz.
I. Bot. Kozl. 38: 151-170, tab. II, 1941
(Fig. 45)

Cenobio de 4-8 células fusiformes dis-
puestas alternadamente en 1 é 2 hileras.
Células de L: 9-10 (11) wm y 1: 3-4 pm.

e Distribucion geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 100), Tierra del Fue-
go. En el NOROESTE ARGENTINO: Tucumdn,
sin datos.

Scenedesmus quadricauda var. quadrispina
(Chod.) G. M. Smith, Monogrph of algal
genus Scenedesmus. Transact. Wisc. Ac.
of Sc. Arts and Letters, p. 479-480, pl.
XXVII, fig. 43, pl. XXXI, fig. 167-170,
1916

(Fig. 46)

Cenobio de 4-8 células ovoides con
espinas cortas, ubicadas en una serie sim-
ple. Células de L: 7-8 um y 1: 4-5 um.

e Distribucion geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 107), Buenos Aires. En
el NOROESTE ARGENTINO: sin datos, a ex-
cepcién de S. quadricauda (Tirp.) Bréb.
para Tucumén (Tracanna, 1981: 35; Se-
eligmann y Tracanna, 1994: 21).

Scenedesmus spinosus Chodat, Monogra-
phie d’algues en culture pure, p. 74,
1913

(Fig. 47)

Cenobio de 2-4 (8) células ovoides,
elipticas o cilindricas, dispuestas linear-
mente. Células de L: 7-8 um y 1: 3-4 (5)
um. Polos de las células externas con una
espina fuerte y oblicua de aproximada-
mente 1/2 a 1 vez la longitud de la cé-
lula, y en sus costados 1-3 espinas de 1/
4 a 1/2 de dicho largo. Polos de las cé-
lulas interiores sin espinas o con una de
L: 1-2 um.
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e Ecologia: frecuente en acuarios cuba-
nos marcadamente eutréficos (Comas
Gonzalez, 1996: 150).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Comas Gonzalez, 1996: 150). En ARGEN-
TINA: en Tell (1985: 107), Buenos Aires.
En el NOROESTE ARGENTINO: Tucuman
(Tracanna, 1981: 36; Mirande et al.,
2001: 237).

Orden CHAETOPHORALES

Stigeoclonium
Kiitzing, 1843

Stigeoclonium sp.
(Figs. 48-51)

Filamentos con ramificacién dicotémi-
ca-alterna. Células del eje principal cilin-
dricas, de L: 10-18 (26) um y 1: 7-8 (10)
um. Células de las ramas primarias y se-
cundarias semejantes a las del eje princi-
pal, de L: 5-10 um y 1: 5-7 (8) um; las
células terminales de las ramificaciones se
aguzan en sus extremos. Parte postrada
del talo palmeloide.

e Observaciones: material poco fre-
cuente.

Orden OEDOGONIALES

Oedogonium
Link, 1820

Oedogonium sp. 1
(Fig. 52)

Células cilindricas de L: (15) 22-28
(30) um y 1: (9) 10-12 (14) um. Célula
apical terminada en un pelo hialino. Pre-
sencia de anillos de crecimiento. Célula
basal pequeiia.

e Observaciones: material estéril, poco
frecuente.
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Oedogonium sp. 2
(Fig. 53)

Células cilindricas de L: (42) 54-60
(80) um y I: 17-24 (27) wpm. Oogonio
ovoide-esférico, solitario, de L: 42-48 um
y 1: 48-50 pm.

e Observaciones: material poco fre-
cuente.

Orden ULOTHRICALES

Hormidium
Kiitzing emend. Klebs, 1896

Hormidium scopulinum (Hazen) Smith,
Freshwater Algae U.S.: 147, 1950
(Figs. 54-55)

Filamentos de células cilindricas, no
constrictas a nivel de los tabiques. Célu-
las de L: (5,5) 6-8 (10,5) um y 1: 2,5-3
um. Cloroplasto laminar, plegado, con un
pirenoide poco nitido.

e Distribucion geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 112), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucuman, sin datos.

Clase CLADOPHOROPHYCEAE
Orden CLADOPHORALES

Cladophora
Kitzing, 1843

Cladophora sp.
(Fig. 56)

Filamentos con ramificaciones dicotd-
micas. Células del eje principal de L:
(33) 40-45 (68) um y 1: (8) 15-20 (25)
wum, y las de las ramificaciones de L: 45-
55 (100) wm y 1: (7) 8-10 (15) wm.

e Observaciones: material escaso e in-
completo.
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DT T

Figs. 52-64.

52. Oedogonium sp. 1, 53. Oedogonium sp. 2, 54-55. Hormidium scopulinum (Hazen) Smith, 54. filamento sin
tincion, 55. filamento tefiido con lugol, 56. Cladophora sp., 57. Spirogyra sp., 58. Closterium eboracense (Ehr.)
Turner, 59. C. moniliferum (Bory) Ehrenberg, 60. Trachelomonas armata (Ehr.) Stein, 61. T. hispida (Perty) Stein,
62. T. oblonga Lemm., 63. T. volvocina Ehr., 64. Chantransia sp. (estado vegetativo). Las escalas de las figuras
equivalen a 10 um.
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Clase ZYGNEMATOPHYCEAE
Orden ZYGNEMATALES

Spirogyra
Link, 1820

Spirogyra sp.
(Fig. 57)

Células cilindricas de L: (70) 80-100
um y 1: 30-35 um. Dos a tres cloroplastos
acintados. Tabiques transversales planos.

e Observaciones: material estéril.

Orden DESMIDIALES

Closterium
Nitzsch, 1817

Closterium eboracense (Ehr.) Turner, in
Cooke’s, Brit. Desm.: 37, 1886
(Fig. 58)

Células poco curvadas, de L: 206-260
pum y I: 39-40 um. Margen interno cénca-
vo. Apices redondeados, de 1: 6-8 um. Clo-
roplasto parietal con 3 bandas longitudina-
les y 3-5 pirenoides por hemicélula. Vacuo-
la apical con 6-10 cristales. Pared celular
lisa, incolora, sin bandas de crecimiento.

e Distribucién geogrdfica: en ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 130), sin datos. En el
NOROESTE ARGENTINO: Tucumdén (Tracanna,
1981: 45; Tracanna, 1985: 104; Martinez
De Marco, 1995: 27; Mirande y Tracanna,
1995: 222; Tracanna et al., 1996: 18).

Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg,
Infusions. Volkomm. Organism., 91, 1838
(Fig. 59)

Células robustas, curvadas, de L: 200-
233 pum y 1: 40-45 pm. Margen externo
fuertemente convexo e interno dilatado
en su parte media. Apices redondeados,
de 1: 7-8 um. Cloroplasto parietal con 6
bandas longitudinales y 6-9 pirenoides
por hemicélula. Vacuola apical con 8-13
cristales. Pared celular lisa, incolora, sin
bandas de crecimiento.
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e Ecologia: aguas eutréficas (Krieger,
1937: 291).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita,
de amplia distribucién en Argentina y
Sudamérica (Lacoste de Diaz, 1979: 54).
En Africa, Asia, Australia, Costa Rica, Eu-
ropa, Georgia del Sur, Hawaii, Norteaméri-
ca, Sudamérica (Argentina, Brasil, Colom-
bia, Venezuela, Uruguay, Patagonia) (Krie-
ger, 1937: 291). En ARGENTINA: en Tell
(1985: 133), Buenos Aires, Cérdoba, Entre
Rios, La Rioja, Misiones, Santa Cruz. En el
NOROESTE ARGENTINO: Catamarca (Tracan-
na, 1985: 106), La Rioja (Tracanna, 1985:
106), Salta (Salusso, 1998), Tucuman
(Tracanna, 1981: 47; Tracanna, 1985:
106; Seeligmann, 1998: 38).

Cosmarium
Corda, 1834

Cosmarium sp.

Células de L: 20 um y l: 13 um e ist-
mo evidente. Hemicélulas elipticas de
bordes ondulados. Vista apical eliptica.

e Observaciones: material poco fre-
cuente.

Divisién EUGLENOPHYTA
Clase EUGLENOPHYCEAE
Orden EUGLENALES
Familia EUGLENACEAE

Trachelomonas
Ehrenberg, 1833

Trachelomonas armata (Ehr.) Stein, Orga-
nism. Infus., 3, 1, tab. 22, fig. 37, 1878
(Fig. 60)

Loriga de forma variable, elipsoidal a
ligeramente ovoide, de L (sin espinas): 39-
41 pum y 1: 32-34 um. Poro ancho, de d: 6-
7 um. Capsula pardo-amarillenta a pardo-
oscura en los adultos cubierta de espinas
en toda la superficie, de L: 1-1,5 um. Espi-
nas del extremo posterior de L: 2-6 pum.

e Ecologia: en lagunas, estanques y
madrejones (Tell y Conforti, 1986: 130).
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e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Tell y Conforti, 1986: 130). En ARGENTI-
NA: Buenos Aires, Corrientes (Tell y Con-
forti, 1986: 259). En el NOROESTE ARGEN-
TINO: Tucumdn (Mirande y Tracanna,
1995: 223; Tracanna et al., 1996: 18;
Mirande et al., 2001: 239).

Trachelomonas hispida (Perty) Stein
emend. Deflandre, Rev. Gen. Bot. 38:
650, 1926
(Fig. 61)

Lériga elipsoidal con espinas, de L:
23-26 pym y 1: 20-22 um. Poro de d: 2-3
um. Capsula pardo-amarillenta oscura a
pardo-amarillenta rojiza, cubierta de espi-
nas conicas y puntiagudas de L: 1-2 pm.

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Tell y Conforti, 1986: 133). En ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 262), Buenos Aires,
Corrientes, Rio Negro, Tierra del Fuego.
En el NOROESTE ARGENTINO: Catamarca
(Tracanna, 1985: 44); Tucuman (Tracan-
na, 1985: 44; Mirande, 1994 a: 64).

Trachelomonas oblonga Lemmermann,
Abh. Nat. Ver. Bremen, 16: 344, 1899
(Fig. 62)

Loriga elipsoidal, de L: 12-16 um y 1:
11-14 pm. Céapsula lisa, amarillenta a
pardo-rojizo oscuro.

e Ecologia: rios, lagunas, esteros (Tell
y Conforti, 1986: 120).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Tell y Conforti, 1986: 120). En ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 263), Buenos Aires. En
el NOROESTE ARGENTINO: Tucuman (Miran-
de, 1994 a: 64).

Trachelomonas volvocina Ehrenberg, Abh.
Akad. Wiss. Berlin, Phys. Kl.: 315, tab. 7,
fig. 3, 1833

(Fig. 63)

Lériga esférica, de d: 14-19 um. Cap-
sula lisa, amarilla a pardo-amarillenta o
pardo-rojizo a oscuro.

e Ecologia: rios, lagunas, esteros (Tell,
1985: 267).

e Distribucion geogrdfica: cosmopolita
(Tell y Conforti, 1986: 113). En ARGENTI-
NA: en Tell (1985: 267), Buenos Aires,
Corrientes, Neuquen, Rio Negro, Santa
Fe, Tierra del Fuego. En el NOROESTE AR-
GENTINO: Tucumdn, sin datos.

Divisién RHODOPHYTA
Clase RHODOPHYCEAE
Subclase FLORIDIOPHYCIDAE
Orden NEMALIONALES
Familia BATRACHOSPERMACEAE

Chantransia sp. (estado vegetativo de
Batrachospermum, 1797, o de Lemanea
Bory de St. Vincent, 1808)

(Fig. 64)

Filamentos verde-azulados con ramifi-
cacién dicotémica-alterna. Células del eje
principal de L: (19) 21-23 um y 1: 9-10
um. Ramas de aspecto semejante al eje
principal, con células de L: (13) 23-24
um y 1: 6-8 pum.

e Observaciones: material incompleto,
poco frecuente.

e Distribucion geogrdfica: Tucumén (Mi-
rande, 1994 a: 63; Seeligmann, 1998: 39).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La actividad de la fabrica papelera
tuvo repercusiones sobre las entidades
algales estudiadas en el arroyo Calimayo
como puede presumirse al comparar las
zonas muestreadas in situ. Por ejemplo,
ante la elevada carga de material orgdni-
co las algas estuvieron sometidas a mayo-
res riesgos de sedimentacién en la zona
dos y, dentro de ésta, en el sitio expues-
to a la corriente, donde dicho efecto fue
incrementado por la turbulencia del agua,
entre otros factores.

La comunidad fitoplanténica estuvo
constituida in situ por cuarenta especies
que correspondieron (17) diatomeas, (10)
clorofitas, (9) cianofitas, (4) euglenofitas
y (1) rodofita, mientras que en los bioen-
sayos hubieron 31 taxones pertenecientes
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17 a algas verdes, 9 a diatomeas y 5 a
cianobacterias.

La disminucién de la riqueza diatomo-
légica en las muestras tratadas podria
atribuirse a la ausencia de silice en el
medio de cultivo empleado, nutriente
esencial para la construccién de los frus-
tulos (Meyer et al., 1976, Cole, 1988).
Tanto en el ambiente natural como en los
bioensayos, las diatomeas pennadas se
destacaron sobre las céntricas. Esta rela-
cién, comun en sistemas léticos de bajo
orden (Margalef, 1980; Oemke y Burton,
1986), coincidié con la encontrada en
otros estudios realizados en rios de Cor-
doba (Corigliano et al., 1994; Luque et
al., 1994), Salta (Morafa, 1998; Salusso,
1998) y Tucuman (Tracanna y Martinez
De Marco, 1997; Seeligmann, 1998; Mi-
rande y Tracanna, 2003).

Las clorofitas fueron susceptibles a las
perturbaciones originadas por la materia
orgdnica y el sodio, con una disminucién
evidente en la zona dos. Seeligmann
(1998) observo en el rio Sali una dismi-
nucion de este grupo en numero de espe-
cies hacia el embalse Rio Hondo debido a
una mayor carga contaminante y las de-
nomind como “sensibles”. Estas algas da-
rian indicios de una dependencia a la
disponibilidad de refugios, de ahi que
fueron mas numerosas en la zona uno
donde contaron con mayor diversidad de
microhdbitats para ser retenidas, ademads
de un menor riesgo de sedimentacidn.
Una situacion semejante se detecté en el
rio Gastona afectado por desechos prove-
nientes de un ingenio azucarero y crudos
cloacales (Mirande y Tracanna, 2003). En
relacion a la carga sédica, la concentra-
cién salina de la zona dos, sin olvidar la
influencia de otros factores como la ma-
teria organica, afecté cualitativamente a
las algas verdes, mientras que a tenores
de sodio menores a 322 mg 1! no mani-
festaron sensibilidad a nivel de riqueza
especifica. Lo expresado condujo a que
las clorofitas presentaran el mayor ntime-
ro de especies ademds de individuos en
los bioensayos (Mirande, 1994 b). Pare-
ciera ser que para ciertos especimenes
dentro de este grupo el sodio es un ele-
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mento micrometabdlico esencial (Meyer et
al., 1976).

Las cianofitas, aunque de acuerdo a
los resultados disminuyeron en especies
en la zona dos, presentaron cierta tole-
rancia al sodio de acuerdo a lo observa-
do en estudios previos (Mirande, 1994
a). Evidencias experimentales demostra-
ron que los cationes sodio y potasio son
nutrientes esenciales para el crecimiento
de las algas verde-azules (Provasoli,
1969; Cole, 1988).

Las euglenofitas fueron registradas en
la zona dos y favorecidas por las condi-
ciones existentes. La mayoria son heterd-
trofas facultativas, con requerimientos de
vitaminas y de nitrégeno amoniacal para
su crecimiento (Angeli, 1979). Ambos ele-
mentos son proporcionados por la mate-
ria organica, la cual conduce a un consu-
mo excesivo de oxigeno y reemplazo de
los microorganismos aerobios por anaero-
bios (Cairns et al., 1972; Angeli, 1979;
Margalef, 1983; Branco, 1984). Cabe des-
tacar que el ambiente dominado por Lem-
na sp. fue el mas propicio para los euglé-
nidos debido presumiblemente a la dismi-
nucién de los efectos de la turbulencia vy,
por lo tanto, riesgos de sedimentacién y
arrastres.

Este trabajo contribuyd al conocimien-
to de la ficoflora del arroyo Calimayo con
el aporte de cincuenta taxones. Se hace
referencia de cuatro especies y una forma
por primera vez para Tucumdn: Hormi-
dium scopulinum, Navicula seminulum,
Phormidium ambiguum, P valderiae f.
maius y Trachelomonas volvocina.
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