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Resumen

Debido a la falta de antecedentes ficolégicos en las cuencas hidrogra-
ficas de las Sierras del Nordeste (departamento Burruyacu, Tucuman)
se propuso como objetivo contribuir al conocimiento de la ficoflora
del rio Chorrillos. La confluencia de los rios Nio y Chorrillos origina el
rio Tajamar, importante curso l6tico de esta cuenca arreica. El clima es
subtropical continental, con aproximadamente 600 mm de precipitacion
promedio anual sobre todo estival. Se efectuaron dos campanas anuales
(aguas altas y aguas bajas) entre los anos 2016 y 2018, en las que se
colectaron muestras para analisis fisicoquimicos, segun protocolos con-
vencionales. Ademas, se obtuvieron muestras algales cualitativas con red
de plancton de 20 um de poro, fijadas in situ con formaldehido 4% que,
en laboratorio, se observaron bajo microscopio binocular. De acuerdo a
los resultados, las aguas fueron bien oxigenadas, neutras a levemente
alcalinas, con valores de conductividad eléctrica entre 635-1220 uS/
cm. La taxocenosis estuvo integrada por 57 taxones correspondientes a
Cyanobacteria (7), Charophyta (4), Chlorophyta (13) y Heterokontophyta
(diatomeas) (33). Esta contribucién es el primer aporte al conocimiento
de la ficoflora de ambientes I6ticos de las Sierras del Nordeste, siendo
Cosmioneis pusilla (W. Smith) D. G. Mann & A. J. Stickle una nueva cita
para la provincia.

[Palabras clave: Ambiente I6tico; Argentina; fitoplancton; riqueza; Tucuman. )
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Abstract

This study aimed to contribute to the knowledge of the phycoflora
of the River Chorrillos, addressing the lack of phycological records in
the hydrographic basins of the Sierras del Nordeste (Burruyacu depart-
ment, Tucuman). The confluence of the Nio and Chorrillos rivers forms
the Tajamar River, an important lotic course of this arheic basin. The
climate is subtropical continental, with approximately 600 mm of an-
nual precipitation, especially in summer. Between 2016 and 2018, two
annual sampling campaigns (high water and low water) were carried
out, samples were collected for physicochemical analysis according to
conventional protocols. In addition, qualitative algal samples were col-
lected using a 20 um pore plankton net, fixed in situ with 4% form-
aldehyde. In the laboratory, samples were observed under a binocular
microscope. The results revealed that the waters were well-oxygenated,
neutral to slightly alkaline, with electrical conductivity values between
635-1220 uS/cm. According to the results, the taxocenosis comprised 57
taxa corresponding to Cyanobacteria (7), Charophyta (4), Chlorophyta
(13) and Heterokontophyta (diatoms) (33). This paper is the first report
on the phycoflora knowledge of lotic environments in the rivers of the
Sierras del Nordeste, with Cosmioneis pusilla (W. Smith) D. G. Mann &
A. J. Stickle being a new record for the province.

[Keywords: Argentina; lotic environment; phytoplankton; richness; Tucuman. ]

INTRODUCCION

El conocimiento de la biodiversidad es una herramienta fundamental para
la conservacion de la biota, ademas de permitir la valoracién y uso correcto
de los recursos acuaticos y la evaluacion del estado actual de estos ambien-
tes. Los factores abidticos y bidticos generan situaciones de estrés natural
en los integrantes de un sistema acuatico que resultan determinantes de la
estructuracion bioldgica. Asimismo, la actividad que desarrolla el hombre
puede modificar estos factores y, ademas, aportar otros elementos de estrés
ajenos al cuerpo de agua. Cuando la capacidad de atenuar estos cambios por
parte del ecosistema se ve alterada, las comunidades biolégicas comienzan a
modificar su composicion y favorecen a organismos tolerantes, capaces de
afrontar las nuevas condiciones (Markert et al., 2003). Teniendo en cuenta
estas consideraciones, es posible advertir el importante rol de los organis-
mos acudticos en la evaluacién del ambiente, ya que son capaces de registrar
y reflejar los cambios ocasionados por agentes contaminantes (continuos o
discontinuos) en el sistema (Lorenz, 2003; Sathico, 2017).

El conocimiento de la ficoflora, en este caso, la de un afluente del rio
Tajamar, el rio Chorrillos, es fundamental debido al rol que cumplen las
microalgas como indicadoras, por su tolerancia y sensibilidad ante el im-
pacto de cambios ambientales (LLobo et al., 1995; Licursi y Gémez, 2003;
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Mirande y Tracanna, 2003, 2005; Lobo et al., 2004; Medina et al., 2012;
Vélez-Azanero et al., 2016; Taboada et al., 2018) y por sus ciclos biologicos
cortos (Meybeck et al., 1992; Roset et al., 2001), que las hacen altamente
susceptibles y adaptables a las variaciones fisicas y quimicas del agua (Ra-
mirez, 2000; Vasquez et al., 2006; Pulido-Lopez y Pinilla-Agudelo, 2017).
Estos organismos juegan un papel importante en los procesos de eutro-
fizacion, reciclado de nutrientes, calidad de agua y en la dindmica de las
cadenas troficas [U.S. Environmental Protection Agency [EPA], (2005)]. El
desarrollo, mantenimiento e incorporacion del plancton al flujo principal
estaria favorecido por las variaciones en los niveles de agua (Reynolds y
Glaister, 1989) que permiten el reclutamiento de poblaciones algales re-
tenidas en areas de aguas estancadas o de flujos lentos, conocidas como
“zonas muertas” (Valentine y Wood, 1977; Reynolds, 1988, 1992) y, por lo
tanto, la supervivencia o permanencia de este grupo de organismos en los
sistemas loticos.

Los escasos antecedentes ficologicos, relacionados a las cuencas hidro-
graficas de las Sierras del Nordeste (departamento Burruyacu, Tucuman),
condujo a la seleccidon de esta drea y realizacién de este trabajo. En este
contexto, se expone esta primera contribucion referente a la taxocenosis
que compone al rio Chorrillos, objetivo de este trabajo. Hasta el presente,
la informacién disponible se vincul6 a divulgaciones llevadas a cabo en
eventos cientificos (Taboada et al, 2017a; Mirande et al., 2019, 2020; Mar-
tinez De Marco et al., 2021).

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

La zona se ubica en la region de las Sierras del Nordeste o regiones arreicas
(14% del territorio provincial), formando parte del sistema morfoestructural
de la Cordillera Oriental, compuesto por un basamento metamorfico de bajo
grado, que incluye las sierras de Medina (1612 m snm), El Nogalito (2307
m snm), del Campo (2065 m snm) y La Ramada (1105 m snm). Los rios
que drenan las laderas orientales de este sistema corresponden a una red
hidrografica arreica (Guido y Sesma, 2014) y efimera que se infiltra en el
banado de Figueroa (localidad de Pozo Hondo), en la provincia de Santiago
del Estero (Ruiz y Busnelli, 2014). La red esta formada por los rios Nio y
Chorrillos, cuya confluencia da origen al rio Tajamar, principal cauce de esta
region. El rio Nio, con sentido dominante O-E, coincide con el fallamiento
transpresivo o desplazamiento de rumbo del Tajamar, mientras que el Cho-
rrillos corre con una orientacién dominante N-S (Sayago et al., 1996). El rio
Tajamar forma un extenso abanico aluvial entre los 600 y 350 m snm, con
una marcada influencia hacia el limite con Santiago del Estero (Tineo et al.,
1998). Los ndcleos montanosos de las sierras de La Ramada y del Campo
estan constituidos por filitas y pizarras de edad Precambrico Superior-Cam-
brico Inferior. A su alrededor afloran brechas, areniscas conglomeradas y
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arcilitas rojizas del grupo Salta del Cretacico Inferior-Medio (Falcon, 2004).
El relleno mas superficial del area Burruyacu esta representado por arenas
finas y limos loésicos (Garcia et al., 2014).

El clima de la region es subtropical continental, con regimenes de
elevadas temperaturas en verano y bajas temperaturas en invierno y una
importante amplitud térmica entre ambas estaciones, la cual estd intima-
mente vinculada a los efectos topograficos, con una media anual entre
18-20 °C. El régimen de las precipitaciones es cuasi-monzonico, con un
maximo en primavera-verano (85% del registro anual) y un minimo para
otono-invierno (15% restante) (Minetti, 1975). La cuenca intermontana
Chorrillos-Nio recibe unos 600 mm anuales debido a la ubicacién de los
cordones montanosos, mientras que en los faldeos orientales de las sierras
del Campo, LLa Ramada, El Nogalito y Medina alcanza los 800-1000 mm por
ano. Las lluvias invernales, en general, como lloviznas persistentes de poco
milimetraje favorecen a los suelos, en cambio, las estivales son tormentas
muy intensas, se pueden registrar mas de 100 mm en un solo episodio que,
en zonas desprovistas de vegetacion, ocasionan Serios procesos erosivos
(Guido y Sesma, 2014).

MATERIALES Y METODOS

Entre los anos 2016 a 2018, se procedi6 al estudio de las cuencas hidro-
graficas de las Sierras del Nordeste, localizadas en el departamento Burru-
yacu (Tucuman). Se efectuaron dos campanas anuales, una en temporada
de aguas altas (diciembre-marzo) y otra en temporada de aguas bajas (ju-
nio-octubre). Se relevaron datos de campo de variables fisicoquimicas y se
colectaron muestras de fitoplancton en diferentes sitios de la cuenca del
rio Tajamar, presentdndose en este trabajo a uno de sus afluentes, el rio
Chorrillos (Fig. 1).

La caracterizacion fisicoquimica se realiz6 en base a datos de conduc-
tividad eléctrica (uS/cm), pH, oxigeno de disuelto (OD, mg/l) y demanda
bioquimica de oxigeno (DBOs, mg/l). Las dos primeras variables se mi-
dieron in situ con conductimetro Altronix (modelo CT-1) y peachimetro
digital portatil Altronix (modelo TPA-1). Las muestras tomadas para OD
y DBOs fueron fijadas en campo y transportadas en frio y oscuridad para
su procesamiento en el laboratorio. La ubicacion del sitio de muestreo, a
26° 25’ 06” latitud Sur y 64° 55’ 47” longitud Oeste, se registré con un GPS
Garmin 12 XL.

Las muestras algales cualitativas se obtuvieron con red de plancton de
20 um de didmetro, expuesta a la corriente durante 20 minutos y fueron fi-
jadas in situ con formaldehido 4%. En laboratorio se utilizé un microscopio
binocular con dispositivo de dibujo para la observacion de los ejemplares.
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Fig. 1. Ubicacion del sitio de muestreo.
Fig. 1. Location of the sampling site.

Las diatomeas fueron tratadas de acuerdo a la metodologia convencional
para la observacion de los fristulos de Patrick y Reimer (1966), utilizindose
Naphrax como medio de montaje. LLas medidas de longitud (1), ancho (a)
y didmetro (d) fueron registradas para cada especie y se incluyen en sus
descripciones. LLos valores menos frecuentes se colocaron entre paréntesis.

Con referencia a las determinaciones de los ejemplares se sigui6 en
cianobacterias a Frémy (1930), Geitler (1932), Desikachary (1959), Tracanna
(1985), Seeligmann (1990) y Komarek y Anagnostidis (1999, 2005). En los
grupos restantes, las identificaciones se basaron en Hustedt (1930), Krieger
(1937), Patrick y Reimer (1966), Germain (1981), Tracanna (1981, 1985),
Huber-Pestalozzi (1983), Krammer y Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a,
1991b) y Comas Gonzalez (1996). La nomenclatura fue validada de acuerdo
a AlgaeBase (Guiry y Guiry, 2024). Las categorias taxondmicas considera-
das en este trabajo fueron organizadas segin un criterio alfabético. Para
las distribuciones geograficas de los taxones, se recurrid a los catdlogos de
Luchini y Verona (1972), Tell (1985), Del Giorgio (1988) y publicaciones
del Noroeste Argentino.

Respecto al material estudiado, las caracteristicas de los ambientes y
las distribuciones de las especies en el sitio de muestreo estan detallados
en las tablas 1 y 2, indicandose ademas en esta tltima la frecuencia relativa
(Fr, en porcentaje) de cada taxdn, es decir, las veces que fue registrado en
los afios muestreados.
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RESULTADOS

El rio Chorrillos, en los periodos y anos considerados, present6 aguas al-
calinas, bien mineralizadas y oxigenadas, con una demanda bioquimica de
oxigeno inferior a 3 mg/1 (Tabla 1).

La taxocenosis estuvo conformada por un total de 57 especies que
correspondieron a Cyanobacteria (7), Charophyta (4), Chlorophyta (13) y
Heterokontophyta (diatomeas) (33) (Tabla 2, Fig. 2).

Dentro de las cianobacterias sobresalieron las formas filamentosas, con
dos especies de Phormidium y Planktolyngbya limnetica registradas en todas
las campanas, mientras que Homoeothrix juliana y Oscillatoria princeps tuvie-
ron una frecuencia relativa del 33%. La forma colonial Merismopedia tran-
quilla fue la menos frecuente, detectada inicamente en diciembre de 2016.
Con respecto a las carofitas, Closterium moniliferum fue observada en todos
los muestreos, seguida por C. lanceolatum (83%) y la de menor frecuen-
cia fue Cosmarium reniforme registrada en junio de 2016. En las clorofitas,
una especie de Cladophora fue encontrada en todos los meses analizados,
acompanada por Scenedesmus quadricauda, excepto en junio de 2016. Cabe
destacar, al género Oedogonium por su aporte en especies, sin embargo, su
frecuencia durante los periodos considerados fue menor o igual al 33%. Las
diatomeas contribuyeron con el 63% (jun/18) al 71% (dic/16) de los taxones
registrados. Asimismo, estuvieron presentes en la mayoria de los meses
considerados con una frecuencia relativa superior o igual al 66%, con ex-
cepcion de Entomoneis alata (50%), Gomphonema truncatum (50%), Cosmioneis

Tabla 1. Caracteristicas fisicoquimicas del rio Chorrillos.
Table 1. Physicochemical characteristics of the Chorrillos River.

7.9 7.2 8,2

pH I 7.5 8,18 8,2
Conductvidad eléctrica (uS/cm) = = = 635 1220 822 987 1136 1120
Temperatura agua (°C) 15 19 14 20 13 18
Oxigeno Disuelto (mg/l) 1l 8,1 6,99 8,2 8,9 10,37 7.7
DBO5 (mg/l) 1,13 0,14 0,7 1.1 1,59 2,93
Coordenadas geograficas 26° 25’ 06" latitud Sur y 64° 55’ 47" longitud Oeste
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Tabla 2. Riqueza fitoplancténica del rio Chorrillos. Referencias: X, presencia; Fr, frecuencia relativa (%).
Table 2. Phytoplankton richness of Chorrillos River. References: X, presence; Fr, relative frequency (%).

(S 720/ e P

CYANOBACTERIA
Homoeothrix juliana (Gom.) Kirchner X X 33
Leptolyngbya foveolarum (Gom.) Anagnostidis et Koméarek X X X X 66
Merismopedia tranquilla (Ehr.) Trevisan X 16
Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont X X 33
Phormidium breve (Kiitz. ex Gom.) Anagnostidis et Komarek X X X X X X 100
Phormidium chalybeum (Mert. ex Gom.) Anagnostidis et Komarek X X X X X X 100
Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Komarkova-Legnerova et Cronberg X X X X X X 100
Numero de especies = 4 5 3 6 5 4
CHAROPHYTA
Closterium lanceolatum Kutzing ex Ralfs X X X X X 83
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs X X X X X 100
Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer X 16
Spirogyra sp. X X X 50
NUmero de especies = 4 2 1 3 2
CHLOROPHYTA
Botryococcus sp. X X 33
Chlamydomonas globosa Snow X X X 50
Cladophora sp. 1 X X X X X X 100
Cladophora sp. 2 X 16
Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-Legnerova X X X 50
Oedogonium sp. 1 X 16
Oedogonium sp. 2 X X 33
Oedogonium sp. 3 X 16
Oedogonium sp. 4 X 16
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Brébisson X X X X X 83
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald X X 33
Stigeoclonium sp. X X 33
Ulothrix sp. X X 33
Numero de especies = 5 4 8 4 4 6
HETEROKONTOPHYTA
Achnanthes sp. X X X X X 83
Amphipleura lindheimeri Grunow X X X X X X 100
Amphora ovalis (Kutz.) Kutzing X X X X 66
Bacillaria paxillifera (O. F. Muller) T. Marsson X 16
Caloneis silicula (Ehr.) Cleve X X X X 83
Cocconeis placentula Ehrenberg X X X X X X 100
Cosmioneis pusilla (W. Smith) D. G. Mann & A. J. Stickle X X 33
Craticula cuspidata (Kutz.) D. G. Mann X X X X X 83
Cymbella affinis Kitzing X X X X X X 100
Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck X X X X X X 100
Cymbopleura amphicephala (Nag. ex Kitz.) Krammer X X X X X X 100
Diatoma vulgaris Bory X X X X X X 100
Entomoneis alata (Ehr.) Ehrenberg X X X 50
Epithemia gibba (Ehr.) Kiitzing X X X X X X 100
Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabenhorst X X 33
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst X X X X X X 100
Gomphonema parvulum (Kitz.) Kutzing X X X X X X 100
Gomphonema truncatum Ehrenberg X X X 50
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabenhorst X X X X X X 100
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow X 16
Iconella linearis (W. Smith) Ruck & Nakov X X X 66
Iconella splendida (Ehr.) Ruck & Nakov X X X X X X 100

Melosira varians C. Agardh X 16

Navicula lanceolata Ehrenberg X X X X 66
Nitzschia acicularis (Kiutz.) W. Smith X X X X 66
Nitzschia linearis W. Smith X X X X X X 100
Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith X X X X X 83
Pinnularia interrupta W. Smith X X 33
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg X X X X X X 100
Pleurosira laevis (Ehr.) Compére X X X X X 83
Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.) Lange-Bertalot X X X X X X 100
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot X X X X X X 100
Ulnaria ulna (Nitzsh) Compere X X X X X X 100

Nimero de especies = 25 27 26 26 21 26

Numero total de especies = 38 38 40 37 33 38
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Fig. 2. Distribucion de los grupos algales en los periodos estudiados.
Fig. 2. Distribution of algae groups in the studied periods.

pusilla (33%), Eunotia pectinalis (33%), Pinnularia interrupta (33%), Bacillaria
paxillifera (16%), Hantzschia amphioxys (16%) y Melosira varians (16%).

TAXONOMIA

Phylum Cyanobacteria
Clase Cyanophyceae
Subclase Oscillatoriophycidae
Orden Oscillatoriales
Familia Homoeotrichaceae
Homoeothrix (Thuret ex Bornet et Flahault) Kirchner, 1898
Homoeothrix juliana (Gomont) Kirchner, Schizophyceae,
in Die nat. Pfl. Gat. und wich. Artn., Teil, 1. pp. 45-92, 1898.
Fig. 3A

Filamentos erguidos, simples, de a: 9-10 um en la base y vainas delgadas
e incoloras, no laminadas. Tricomas heteropolares, sin constricciones o
apenas constrictos a nivel de tabiques no granulosos, que terminan en un
pelo apical hialino de 1: 9-11 um, siendo el extremo opuesto normalmente
ensanchado-bulboso. Células vegetativas discoidales, siempre mas cortas
que anchas, dos veces menos largas que anchas cerca de la base, de 1: (2)
3-6 um y a (base): 7-10 um.

Ecologia.— Aguas dulces, corrientes, estancadas, termales, sobre piedras
y plantas acuaticas, generalmente sobre sustratos calcareos, en ocasiones
entre otras algas o epifita (Frémy, 1930: 244; Geitler, 1932: 575; Komarek
y Anagnostidis, 2005: 655).

Distribucion geografica.— Probablemente cosmopolita (Frémy, 1930: 244;
Geitler, 1932: 575; Komarek y Anagnostidis, 2005: 655). En Argentina:
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Cordoba, Santa Cruz (Tell, 1985: 45). En el NOA: Tucuman (Mirande y
Tracanna, 2004a: 39; Mirande, 2006: 67; Taboada et al., 2021: 41).

Familia Oscillatoriaceae
Oscillatoria Vaucher ex Gomont, 1892.
Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont, 1892.
Fig. 3B

Tricomas verde-parduzcos, rectos o levemente curvados, no constrictos y
de tabiques no granulosos, contenido a menudo finamente granuloso, algo
atenuados hacia los extremos que pueden ser apenas uncinado-curvados,
truncados y subcapitados. Células vegetativas discoidales, cuatro a once
veces menos largas que anchas, de 1: (5) 6-7 (8) um y a: 40-50 um. Célula
apical redondeada, semiesférica o truncada, con pared externa a veces dé-
bilmente engrosada.

Ecologia.— En el fondo, a veces flotando en la superficie, de aguas dulces
estancadas o cursos lentos, raro en aguas termales. Bentonica, fijas a rocas o
troncos, en arroyos, piletas, secundariamente libremente flotante (ticoplanc-
tonica), también en el fondo de lagos y posiblemente en fuentes termales
(Frémy, 1930: 209; Komarek y Anagnostidis, 2005: 592).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Frémy, 1930: 209). Probablemen-
te cosmopolita, ampliamente distribuida (Komarek y Anagnostidis, 2005:
592). En Argentina: Buenos Aires, Cordoba, Corrientes (Tell, 1985: 35). En
el NOA: Tucuman (Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 37; Martinez De
Marco y Tracanna, 2012: 331).

Phormidium Kiitzing ex Gomont, 1892.
Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont)
Anagnostidis et Komarek, 1988.

Fig. 3C

Tricomas verde-azulados, rectos, no constrictos, de tabiques granulosos o
no, de extremos gradualmente atenuados y levemente curvados. Células
vegetativas de 1: (1,5) 2-3 (5) um y a: (3) 4-6 um. Célula apical conica-re-
dondeada, no capitada, sin caliptra ni pared externa engrosada.

Ecologia.— En aguas dulces, marinas (salobres), benténica (Komarek y
Anagnostidis, 2005: 421). Alfa-polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Komarek y Anagnostidis, 2005:
421). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Chubut, Cérdoba, Santa Cruz
(Tell, 1985: 32, como Oscillatoria brevis Kiitzing). En el NOA: Catamarca
(Mirande y Tracanna, 2015: 132); Jujuy (Tracanna, 1985: 18, como O. brevis
(Kiitz.) Gomont; Mirande y Tracanna, 2007: 46; 2015: 132); Salta (Mirande
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y Tracanna, 2007: 46); Tucuman (Seeligmann, 1990: 23, como O. brevis {.
agranulosum Seeligmann; Mirande y Tracanna, 2004a: 37, 2007: 46; 2015:
132; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 331).

Phormidium chalybeum (Mertens ex Gomont)
Anagnostidis et Komarek, 1988.
Fig. 3D

Tricomas verde-azulados palidos, rectos o a veces laxa e irregularmente
espiralados, levemente constrictos, de contenido finamente granuloso que
contiene a veces granulos gruesos refringentes, de tabiques a veces gra-
nulosos, y de extremos uncinados, curvados y apenas atenuados. Células
vegetativas de 1: (3) 4-5 (7) um y a: (7) 9-13 (15) um. Célula apical obtusa,
no capitada, sin caliptra.

Ecologia.— En aguas dulces, corrientes o estancadas, también en medios
contaminados, salobres, perifitica y bentonica (Komarek y Anagnostidis,
2005: 424). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Probablemente cosmopolita (Komarek y Anag-
nostidis, 2005: 424). En Argentina: Cordoba, Corrientes, Jujuy (Tell, 1985:
32, como Oscillatoria chalybea Mertens). En el NOA: Catamarca (Tracanna,
1985: 20, como O. chalybea (Mert.) Gomont; Mirande y Tracanna, 2015:
133); Jujuy (Tell, 1985; Mirande y Tracanna, 2015: 133); Tucuman (Mirande
y Tracanna, 1995: 216, como O. chalybea, 2004: 37, 2007: 46; Seeligmann,
1998: 38, como O. chalybea; Seeligmann et al., 2001: 126, como O. chalybea
Mertens; Taboada er al., 2021: 41).

Subclase Synechococcophycidae
Orden Synechococcales
Familia Leptolyngbyaceae
Leptolyngbya Anagnostidis et Komarek, 1988.
Leptolyngbya foveolarum (Gomont)
Anagnostidis et Komarek, 1988.
Fig. 3E

Filamentos de a: 1,5-2 um y vainas delgadas, firmes o evanescente e incolo-
ras. Tricomas verde-azulados brillantes, constrictos, tabiques translicidos y
no granulosos, dpices no atenuados ni curvos. Células vegetativas cuadradas
0, a veces, mas cortas que anchas, de 1: (1) 1,5-2 (2,5) um y a: 1,5-2 um, con-
tenido homogéneo o con granulos esparcidos y de coloracion verde-azulado
palido. Célula apical redondeada, a veces semiesférica, sin caliptra o pared
celular externa engrosada.
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Fig. 3. A-P. A) Homoeothrix Juliana. B) Oscillatoria princeps. C) Phormidium breve. D)
Phormidium chalybeum. E) Leptolyngbya foveolarum. F) Planktolyngbya limnetica. G)
Merismopedia tranquilla. H) Closterium lanceolatum. |) Closterium moniliferum. J) Cosma-
rium reniforme. K) Chlamydomonas globosa. L) Pediastrum boryanum. M) Scenedesmus
quadricauda. N) Monoraphidium pusillum. Q) Melosira varians. P) Pleurosira laevis. Las es-
calas de las figuras equivalen a 10 um / The scales of the figures are equivalent to 10 um.
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Ecologia.— Sobre rocas, troncos y suelos hiumedos o cultivados con tri-
go, en arroyos, también en aguas poluidas (como Phormidium foveolarum:
Frémy, 1930: 140; Desikachary, 1959: 255). Sumergidas o subaéreas, sobre
sustratos calcareos, suelos hiimedos, troncos y rocas sumergidas, también
en zanjas con aguas poluidas y en invernaderos, en los margenes de fuentes
termales (sobre todo a bajas temperaturas) y mineros (Komarek y Anagnos-
tidis, 2005: 189). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Ampliamente distribuida (Komarek y Anag-
nostidis, 2005: 189). En Argentina: Buenos Aires, Cordoba (Tell, 1985: 38,
como P foveolarum (Mont.) Gomont). En el NOA: Tucuman (Mirande,
1994: 63, como Lyngbya foveolarum (Gom.) Seeligmann; Martinez De Mar-
co, 1995: 18, como L. foveolarum; Seeligmann, 1998: 38, como L. foveolarum;
Mirande y Tracanna, 2004a: 37; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 331;
Martinez De Marco et al., 2018: 526).

Planktolyngbya Anagnostidis et Komarek, 1988.
Planktolyngbya limnetica (Lemmermann)
Komarkova-Legnerova et Cronberg, 1992.

Fig. 3F

Filamentos solitarios, rectos o levemente curvados, de a: 1,5-2 um. Vaina
delgada, incolora, frecuentemente visible. Tricomas verde-azulados palidos,
no a levemente constrictos, con tabiques transversales no granulosos y de
extremos no atenuados. Células vegetativas de 1: (1) 2-3 um y a: 1,5-2 um.
Célula apical redondeada o punteada-obtusa.

Ecologia.— Plancténica y entre otras algas, en aguas dulces estancadas,
lagos, raro en medios salobres (Komarek y Anagnostidis, 2005: 160).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Komarek y Anagnostidis, 2005:
160). En Argentina: Buenos Aires, Cordoba, Corrientes, Santa Cruz (Tell,
1985: 28, como Lyngbya limnetica Lemmermann). En el NOA: Catamarca
(Tracanna, 1985: 26, como L. limnetica f. maxima Tracanna; Mirande y Tra-
canna, 2015: 134); Jujuy (Mirande y Tracanna, 2015: 134); Salta (Salusso,
1998: 169, como L. limnetica); Tucuman (Seeligmann, 1990: 30, como L.
limnetica; Mirande y Tracanna, 1995: 214, como L. limnetica, 2004a: 37,
2007: 47; Tracanna et al., 1996: 18, como L. limnetica; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 331, como L. limnetica; Taboada et al., 2018: 145, como
L. limnetica).
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Familia Merismopediaceae
Merismopedia Meyen, 1839.
Merismopedia tranquilla (Ehrenberg) Trevisan, 1845.
Fig. 3G

Colonias tabulares, aplanadas, de hasta 64 células dispuestas, en general, en
filas regulares con un arreglo mas o menos laxo. Mucilago firme o difluente,
incoloro. Células vegetativas esféricas, hemisféricas o ampliamente ovaladas,
verde-azuladas palidas, sin una envoltura mucilaginosa individual, de d:
(2) 2,5-3 um.

Ecologia.— Aguas estancadas (fosas y lagos), solitaria o entre otras algas,
raro en aguas corrientes. Cominmente plancténica, en habitats dulceacui-
colas mesotroficos, también hay registros de morfotipos similares en aguas
salobres (como M. punctata, en Frémy, 1930: 12; Komarek y Anagnostidis,
1999: 175).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Frémy, 1930: 12; Komarek y
Anagnostidis, 1999: 175, como M. punctata). En Argentina: Buenos Aires,
Tierra del Fuego (Tell, 1985: 10, como M. punctata); L.a Pampa (Galea et al.,
2014: 291, como M. punctata). En el NOA: Catamarca (Mirande y Tracanna,
2015: 127, como M. punctata); Tucuman (como M. punctata: Mirande et al.,
2001: 237, Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 331).

Phylum Charophyta
Clase Zygnematophyceae
Subclase Zygnematophycidae
Orden Desmidiales
Familia Closteriaceae
Closterium Nitzsch, 1817.
Closterium lanceolatum Kiitzing ex Ralfs, 1845.
Fig. 3H

Células poco curvadas, 5-8 veces mas largas que anchas, de 1: 295-300 um
y a: 30-35 um. Margenes externo convexo e interno recto atenuados gra-
dualmente hacia los extremos. Extremos redondeados, de a: (5) 7-7,5 um.
Cloroplastos con 7-8 pirenoides por hemicélula. Vacuolas apicales con
aproximadamente 10 granulos. Pared celular lisa, incolora, sin bandas de
crecimiento.

Ecologia.— Fue registrada en pantanos, remansos, piletas, zanjas y asociada
a Sphagnum (Krieger, 1937: 320). Taxon de sistemas acudticos continentales
(Guiry y Guiry, 2024). Alfa-polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 64).

Distribucién geografica.— Ampliamente distribuida. En Africa, Asia, Aus-
tralia, Europa, Norteamérica, Sudamérica (Tracanna, 1981: 46). En Argen-



1 32 V. Mirande et al.: Ficoflora del Chorrillos, un rio del Noroeste Argentino

tina: Buenos Aires, Cérdoba, Patagonia, Santa Cruz (Tell, 1985: 131). En
el NOA: Salta (Tracanna, 1985: 104; Salusso, 1998); Tucuman (Tracanna,
1981: 46; Mirande y Tracanna, 1995: 222; Tracanna et al., 1996: 18; Tra-
canna y Martinez De Marco, 1997: 35; Seeligmann, 1998: 38; Martinez De
Marco et al., 2011: 122).

Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs, 1838.
Fig. 31

Células curvadas, 5 veces mas largas que anchas, de 1: 225-245 um y a: 45-50
wm. Margenes externo fuertemente convexo € interno céoncavo muy o poco
dilatado en la parte media. Extremos redondeados, de a: 6-7 um. Cloroplas-
tos con 5-6 pirenoides por hemicélula. Vacuolas apicales con aproximada-
mente 10 granulos. Pared celular lisa, incolora, sin bandas de crecimiento.

Ecologia.— En aguas eutroéficas (Krieger, 1937: 291). Alfamesosaprobio
(Mirande y Tracanna, 2003: 64).

Distribucion geografica.— Cosmopolita, de amplia distribucién en Argen-
tina y Sudamérica (Lacoste de Diaz, 1979: 54). En Africa, Asia, Australia,
Costa Rica, Europa, Georgias del Sur, Hawaii, Norteamérica, Sudamérica
(Argentina, Brasil, Colombia, Venezuela, Uruguay, Patagonia) (Krieger,
1937: 291). En Argentina: Buenos Aires, Cordoba, Entre Rios, Misiones,
Santa Cruz (Tell, 1985: 133). En el NOA: Catamarca (Tracanna, 1985: 106);
La Rioja (Tell, 1985; Tracanna, 1985: 106); Salta (Salusso, 1998); Tucuman
(Tracanna, 1981: 47; Tracanna, 1985: 106; Seeligmann, 1998: 38; Taboada
et al., 2018: 145).

Familia Desmidiaceae
Cosmarium Corda, 1834.
Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer, 1874.
Fig. 3]

Hemicélulas reniformes, vista apical eliptica, de 1: 65-66 um y a: 44-45 um e
istmo estrecho, de a: 8-9 um. Pared de la célula ornamentada con granulos
redondeados y conspicuos, dispuestos oblicuamente o en series verticales.

Ecologia.— En aguas estancadas, eutrofica (Margalef, 1951).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Tell e al., 1994: 68). En Argen-
tina: Buenos Aires, Cordoba, delta del Paran4, La Rioja (Tell, 1985: 147).
En el NOA: Jujuy (Tell, 1985); Tucuman (Mirande y Tracanna, 2007: 52).
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Orden Spirogyrales
Familia Spirogyraceae
Spirogyra Link, 1820.

Spirogyra sp.

Células cilindricas de 1: (76) 80-89 (100) um y a: 30-35 wm. Dispuestas a
modo de filamentos. Uno o dos cloroplastos acintados por célula. Tabiques
transversales planos.

Observaciones.— Material estéril.

Phylum Chlorophyta
Clase Chlorophyceae
Orden Chaetophorales
Familia Chaetophoraceae
Stigeoclonium Kiitzing, 1843.
Stigeoclonium sp.

Filamentos erguidos con ramificacion dicotomica-alterna. Células de las
ramas primarias y secundarias, de 1: 5-7 (10) um y a: 6-7 (9) um.

Observaciones.— Material poco frecuente e incompleto.

Orden Chlamydomonadales
Familia Chlamydomonadaceae
Chlamydomonas Ehrenberg, 1833.
Chlamydomonas globosa Snow, 1903
Fig. 3K

Células esféricas, de d: 10-11 um, dentro de una vaina mucilaginosa hialina,
sin papila apical, con un par de flagelos. Cloroplasto parietal cupuliforme,
con un pirenoide axial, ovoide o globoso.

Ecologia.— Ticoplanctonte (Prescott, 1961: 71). Betamesosaprobio (Mi-
rande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— En Argentina: Buenos Aires (Tell, 1985: 50).
En el NOA: Salta (Salusso, 1998); Tucuman (Tracanna, 1981: 13; Seelig-
mann y Tracanna, 1994: 32; Mirande y Tracanna, 1995: 220, 2004a: 39;
Tracanna et al., 1996: 18; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26; See-
ligmann, 1998: 38; Martinez De Marco et al., 2018: 526).
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Orden Oedogoniales
Familia Oedogoniaceae
Oedogonium Link, 1820.

Oedogonium sp. 1

Células en forma de tonel, de 1: (45) 68-70 um y a: 23-25 um. Célula apical
levemente atenuada-redondeada. Célula basal pequena.

Observaciones.— Material estéril, incompleto, poco frecuente.

Oedogonium sp. 2

Células en forma de tonel, de 1: (25) 40-50 (55) um y a: 10-12 um. Célula
apical levemente atenuada-redondeada. Célula basal pequena.

Observaciones.— Material estéril, incompleto, poco frecuente.

Oedogonium sp. 3

Células en forma de tonel, de 1: (25) 30-40 um y a: 12-14 (15) um. Célula
apical levemente atenuada-redondeada, terminada en un apéndice agudo.
Célula basal pequena.

Observaciones.— Material estéril, incompleto, poco frecuente.

Oedogonium sp. 4

Células en forma de tonel, de 1: 155-180 (230) um y a: (38) 40-45 wm. Célula
apical levemente atenuada-redondeada. Célula basal pequena.

Observaciones.— Material estéril, incompleto, poco frecuente.

Orden Sphaeropleales
Familia Hydrodictyaceae
Pediastrum Meyen, 1829
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini, 1840
Fig. 3L

Cenobio de 4-64 (raro 128) células dispuestas en series concéntricas, que
pueden presentar o no espacios intercelulares. Células internas de 1: (6) 9-10
pmy a: 8-10 um. Células externas con dos procesos truncados mas o menos
paralelos o a veces levemente divergentes, de 1: 8-10 um y a: (7) 9-10 um.
Pared celular puntiforme.
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Ecologia.— Taxon ubicuitario, mencionado en varios ambientes acuaticos
y himedos. Muy comin como integrante del plancton (Parra Barrientos,
1979: 97; Huber-Pestalozzi, 1983: 296).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Parra Barrientos, 1979: 97). Am-
pliamente distribuida (Prescott, 1961: 222). En Argentina: Buenos Aires,
Chubut, Cérdoba, Corrientes, LLa Rioja, Malvinas, Patagonia, Rio Negro,
Tierra del Fuego (Tell, 1985: 74); La Pampa (Galea et al., 2014: 292). En el
NOA: Catamarca (Tracanna, 1985: 70); Tucuman (Tracanna, 1981: 38, 1985:
70; Mirande y Tracanna, 2007: 49; Martinez De Marco et al., 2018: 526).

Familia Scenedesmaceae
Scenedesmus Meyen, 1829
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson, 1835
Fig. 3M

Colonias planas de 2-4-8 células cilindricas-ovoides dispuestas linealmente.
Células de 1: 15-16 um y a: 4-5 um. Espinas largas, de 1: 12-14 um.

Ecologia.— Planctonte facultativo (Smith, 1920: 158). En acuatorios eutro-
ficos (Comas Gonzalez, 1996: 166, como Scenedesmus westit (G. M. Smith)
Chodat). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 64).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Tracanna, 1981: 35; Comas Gon-
zalez, 1996: 166, como S. westii (G. M. Smith) Chodat). En Argentina:
Antartida, Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, Jujuy, Neuquén,
Patagonia, Rio Negro, Santa Fe, Tierra del Fuego (Tell, 1985: 106); La
Pampa (Galea et al., 2014: 292). En el NOA: Jujuy (Tell, 1985); Tucuman
(Tracanna, 1981: 35; Seeligmann y Tracanna, 1994: 33; Seeligmann, 1998:
38; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 330; Martinez De Marco et al.,
2018: 527; Taboada et al., 2018: 145).

Familia Selenastraceae
Monoraphidium Komarkova-Legnerova, 1969.
Monoraphidium pusillum (Printz)
Komarkova-Legnerova, 1969.

Fig. 3N

Células solitarias, fusiformes, rectas o ligeramente curvadas y de extremos
abruptamente aguzados, de 1: 30-5 (54) um y a: 2-2,5 um.

Ecologia.— Frecuente en el plancton, en charcos y reservorios (Komarko-
va-Legnerova, 1969: 99). En el plancton de sistemas oligotréficos a mesotro-
ficos (Comas Gonzalez, 1996: 100). Alfamesosaprobio (Mirande y Tracanna,
2003: 64).
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Distribucion geografica.— Cosmopolita (Comas Gonzalez, 1996: 100). En
Argentina: Buenos Aires ('Tell, 1985: 86). En el NOA: Tucuman (Tracanna,
1981: 23; Seeligmann y Tracanna, 1994: 32; Mirande y Tracanna, 1995: 220,
2004a: 41; Seeligmann, 1998: 38; Tracanna et al., 1996: 18, 1999: 104; Marti-
nez De Marco y Tracanna, 2012: 330; Martinez De Marco et al., 2018: 526).

Clase Trebouxiophyceae
Orden Trebouxiales
Familia Botryococcaceae
Botryococcus Kiitzing, 1849.
Botryococcus sp.

Colonia flotante, compactas, globulosas. Células piriformes, envainadas por
un tubo mucilaginoso corto, reunidas en grupos de cuatro, muy numerosas
en la colonia, rodeadas por una vaina hialina delicada que divide la parte
superior de la célula en dos secciones desiguales. Células de 1: 9-11 um y
a: 5-8 um.

Observaciones.— Material poco frecuente.

Clase Ulvophyceae
Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceae
Cladophora Kiitzing, 1843.
Cladophora sp. 1

Filamentos ramificados divergentemente desde la base. Células vegetativas
de 1: (15) 20-25 (30) um y a: (9) 10-11(15) wm.

Observaciones.— Material escaso e incompleto.

Cladophora sp. 2

Filamentos ramificados divergentemente desde la base. Células vegetativas
de 1: 180-250 (340) um y a: 70-80 wm.

Observaciones.— Material escaso e incompleto.
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Orden Ulotrichales
Familia Ulotricaceae
Ulothrix Kiitzing, 1833.
Ulothrix sp.

Filamentos no ramificados, libremente flotantes, uniseriados. Células en
forma de tonel, subcuadradas o levemente mads cortas que anchas, de 1: (9)
10-12 (14) um y a: 35-37 um, con cloroplasto parietal en forma de faja que
rodea mds de la mitad de la célula, un pirenoide y pared delgada.

Observaciones.— Material poco frecuente.

Phylum Heterokontophyta
Clase Coscinodiscophyceae
Subclase Melosirophycidae
Orden Melosirales
Familia Melosiraceae
Melosira C. A. Agardh, 1824.
Melosira varians C. Agardh, 1827
Fig. 30

Células cilindricas de d: 19-20 um y eje pervalvar: 12-13 um. Sulco nulo y
pseudosulco evidente.

Ecologia.— Epifita, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tempe-
ratura templada (Wolf, 1982). Tax6n heterétrofo facultativo del nitrégeno,
necesita periddicamente de concentraciones elevadas de nitrégeno organico,
con requerimientos moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de satu-
racion de O2), alfamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, raro
en lugares inundados, de caracteristicas eutréficas (Van Dam ez al., 1994:
124). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991a: 7). En Argentina: Bariloche, Buenos Aires, Misiones, Neuquén
(Luchini y Verona, 1972: 138); Chubut, Corrientes (Tell, 1985: 212); Bue-
nos Aires, Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, LLa Pampa, Neuquén
(Vouilloud, 2003: 150-151); LLa Pampa (Galea et al., 2014: 294). En el NOA:
Salta (Morana, 1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman (Mirande, 1994: 63; Se-
eligmann y Tracanna, 1994: 29; Mirande y Tracanna, 1995: 217; Tracanna
et al., 1996: 17; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26; Seeligmann,
1998: 38; Mirande et al., 2000: 107; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud,
2003; Martinez De Marco et al., 2011: 120, 2018: 528; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 329; Taboada ez al., 2018: 144).
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Clase Mediophyceae
Subclase Thalassiosirophycidae
Orden Eupodiscales
Familia Eupodiscaceae
Pleurosira (Meneghini) Trevisan, 1848.
Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compere, 1982.
Fig. 3P

Valvas elipticas de 1: 60-70 um y a: 55-60 um, con un ocelo en cada extremo
del: 10-11 um y a: 5-6 um. Estrias de poros dispuestas radialmente: 13-14
en 10 um. Poros: 14-15 en 10 yum.

Ecologia.— Epifita, mesohalobia, temperatura templada (Wolf, 1982). Ta-
x6On alcalibionte (requieren de pH superiores a 7), oligosaprobio, princi-
palmente en cuerpos acudticos, frecuentes también en lugares inundados o
himedos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al., 1994: 127).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991a: 87). En Argentina: Antartida, Buenos Aires (Luchini y Verona,
1972: 30, como Biddulphia laevis Ehrenberg); Corrientes, Misiones (Tell,
1985: 212, como B. cf. laevis); Chaco, Corrientes, Misiones, Rio Negro, San-
ta Fe (Vouilloud, 2003: 42, como B. laevis); Buenos Aires, Chaco, Cordoba,
Corrientes, Entre Rios, La Pampa, Misiones, Santa Fe (Vouilloud, 2003:
246-247). En el NOA: Catamarca y Santiago del Estero (Vouilloud, 2003);
Salta (Salusso, 1998); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995: 217; Tracanna
y Martinez De Marco, 1997: 31; Seeligmann, 1998: 39; Isasmendi et al.,
2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al., 2011: 121, 2018: 529;
Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 329).

Clase Bacillariophyceae
Subclase Bacillariophycidae
Orden Achnanthales
Familia Achnanthaceae
Achnanthes Bory de St. Vincent, 1822.
Achnanthes sp.

Valvas elipticas a elipticas-lanceoladas de apices ampliamente redondeados,
con uno de los margenes apenas dilatado en el centro, de 1: (10) 17-18 um
y a: (3) 6-7 um. Area central unilateral en la hipovalva (valva con rafe).
Estrias levemente radiantes y fuertemente punteadas: 8-9 (14) en 10 um.

Observaciones.— Material poco frecuente.
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Familia Cocconeidaceae
Cocconeis Ehrenberg, 1838.
Cocconeis placentula Ehrenberg, 1838
Fig. 4A

Valvas elipticas de 1: 23-34 um y a: 16-22 um. Estrias transversales puntea-
das: 15-20 en 10 um.

Ecologia.— Epifita, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tempe-
ratura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Taxon autétrofo del
nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico,
con requerimientos moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de sa-
turaciéon de O3), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
a veces en lugares inundados, de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al.,
1994: 123). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991b: 88). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Cordoba, Corrientes,
Mendoza, Misiones, Neuquén, Tierra del Fuego (Luchini y Verona, 1972:
40); Buenos Aires, Corrientes (Tell, 1985: 219); Buenos Aires, Chaco, Chu-
but, Corrientes, Formosa, Entre Rios, Misiones, Neuquén, Rio Negro, San
Luis, Santa Cruz, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 54-55). En el NOA:
Catamarca y Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta (Morana, 1998: 77; Salusso,
1998); Tucuman (Tracanna et al., 1996: 19; Tracanna y Martinez De Marco,
1997: 31; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 328; Martinez De Marco et al., 2018: 527).

Orden Bacillariales
Familia Bacillariaceae
Bacillaria Gmelin, 1788.
Bacillaria paxillifera (O. E Miiller) T. Marsson, 1901.
Fig. 4B

Valvas lineales a lineal-lanceoladas y de extremos angostado-cuneiformes,
de I: 74-75 um y a: 4-5 um. Fibulas, en general, dispuestas irregularmente:
7-9 en 10 um. Estrias paralelas: 19-20 en 10 um. Carena central. Frastulos
unidos en vista conectival, con capacidad de desplazamiento entre si, for-
mando colonias.

Ecologia.— Bentonica, mesohalobia, pH indiferente, temperatura templada
(como Bacillaria paradoxa Gmelin, en Wolf, 1982). Taxon autétrofo del ni-
trégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico, con
requerimientos bajos de oxigeno (aproximadamente 30% de saturacion de
03), alfamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, frecuentes tam-
bién en lugares inundados o hiimedos, de caracteristicas eutréficas (como
B. paradoxa, en Van Dam et al., 1994: 122).
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Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 8, como B. paradoxa). En Argentina: Buenos Aires, Neuquén (Lu-
chini y Verona, 1972: 29, como B. paradoxa); Misiones, Santa Fe (Tell, 1985:
231, como B. paradoxa); Buenos Aires, Chaco, Cordoba, Neuquén, Santa Fe
(Vouilloud, 2003: 41). En el NOA: Santiago del Estero (Vouilloud, 2003);
Tucuman (como B. paradoxa: Mirande y Tracanna, 1995: 219, Isasmendi et
al., 2002: 4, Vouilloud, 2003, Martinez De Marco et al., 2011: 119, Martinez
De Marco y Tracanna, 2012: 328, Taboada ez al., 2016: 126).

Hantzschia Grunow, 1880.
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow, 1880.
Fig. 4C

Valvas dorsiventrales y de extremos fuertemente angostados y mas o menos
en forma de pico a levemente capitados, de 1: 35-39 um y a: 7-8 um. Fibu-
las: 6-8 en 10 um, las dos centrales mas distanciadas. Estrias en el medio
con frecuencia ligeramente radiantes: 12-13 en 10 um. Carena marginal.

Ecologia.— Aerofila, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, eutroéfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo
del nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico,
con requerimientos débilmente altos de oxigeno (aproximadamente 75%
de saturacién de Oy), alfamesosaprobio, en lugares inundados o himedos
o temporalmente secos, de caracteristicas oligo a eutréficas (raro hipereu-
troficas) (Van Dam et al., 1994: 124). Polisaprobio (Mirande y Tracanna,
2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 128). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Corrientes, Misio-
nes, Neuquén, Patagonia, Tierra del Fuego (Luchini y Verona 1972: 122);
Rio Negro, Santa Cruz (Tell, 1985: 231); Antartida, Buenos Aires, Chaco,
Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa, Mendoza, Misiones,
Neuquén, Patagonia, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz, Tierra del Fuego
(Vouilloud, 2003: 136-137); LLa Pampa (Galea et al., 2014: 293). En el NOA:
Catamarca, Jujuy y Santiago del Estero (Vouilloud, 2003); Salta (Morana,
1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman (Maidana y Herbst, 1989: 72; Seelig-
mann, 1998: 39; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De
Marco et al., 2011: 120, 2018: 528; Martinez De Marco y Tracanna, 2012:
329; Taboada et al., 2018: 143).
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P Q

Fig. 4. A-Q. A) Cocconeis placentula. B) Bacillaria paxillifera. C) Hantzschia amphioxys.
D) Nitzschia acicularis. E) Nitzschia linearis. F) Nitzschia palea. G) Cymbella affinis. H)
Cymbella tumida. 1) Cymbopleura amphicephala. J) Gomphonella olivacea. K) Gomphone-
ma parvulum. L) Gomphonema truncatum. M) Rhoicosphenia abbreviata. N) Amphipleura
lindheimeri. O) Cosmioneis pusilla. P) Caloneis silicula. Q) Gyrosigma acuminatum. Las es-
calas de las figuras equivalen a 10 um / The scales of the figures are equivalent to 10 um.
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Nitzschia Hassall, 1845.
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith, 1856.
Fig. 4D

Valvas en forma de huso abruptamente angostadas hacia los extremos, y
de extremos mas o menos largos como pico, de 1: 148-150 um y a: 4-5 um.
Estrias no visibles. Fibulas equidistantes entre si: 14-15 en 10 um. Carena
marginal.

Observaciones.— El nimero de estrias sefialado para la especie es cerca
de 75 en 10 um (Germain, 1981: 362) y 60-72 en 10 um (Krammer y Lan-
ge-Bertalot, 1988).

Ecologia.— Planctonica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tem-
peratura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Taxén heter6trofo
obligado del nitrégeno, necesita continuamente de concentraciones elevadas
de nitrégeno organico, con requerimientos bajos de oxigeno (aproximada-
mente 30% de saturacion de O2), alfamesosaprobio, nunca o raramente fuera
de cuerpos acuaticos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam ez al., 1994:
126). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 123). En Argentina: Bariloche, Corrientes (Luchini y Verona, 1972:
186); Corrientes (Tell, 1985: 231); Bariloche, Buenos Aires, Chaco, Cordo-
ba, Corrientes, Entre Rios, Formosa, La Pampa, Misiones, Neuquén, Rio
Negro, Santa Fe (Vouilloud, 2003: 196-197); La Pampa (Galea et al., 2014:
294). En el NOA: Catamarca (Vouilloud, 2003); Salta (Salusso, 1998); Tucu-
man (Mirande y Tracanna, 1995: 219; Isasmendi ez al., 2002: 43; Vouilloud,
2003; Martinez De Marco et al., 2011: 120, 2018: 528; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 329; Taboada er al., 2018: 144).

Nitzschia linearis W. Smith, 1853.
Fig. 4E

Valvas lineales y de extremos angostados, cuneiformes, capitado-redondea-
dos, de 1: 86-90 (155) um y a: 5-6 um. Fibulas: 9-10 en 10 wm, las dos cen-
trales evidentemente distanciadas. Estrias: no visibles. Carena moderada a
fuertemente excéntrica con una constriccion en el centro de la valva.

Observaciones.— El ntimero de estrias citadas es 28-35 en 10 um (Ger-
main, 1981: 342) y 28-41 en 10 um (Krammer y Lange-Bertalot, 1988: 70).

Ecologia.— Bentoénica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, mesotroéfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo
del nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrogeno organico,
con requerimientos débilmente altos de oxigeno (aproximadamente 75% de
saturacion de O3), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
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frecuentes también en lugares inundados o himedos, de caracteristicas me-
so-eutroficas (Van Dam et al., 1994: 126). Oligo-betamesosaprobio (Mirande
y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 70). En Argentina: Buenos Aires, Cérdoba, Misiones, Neuquén, Pa-
tagonia, Tierra del Fuego (Luchini y Verona 1972: 195); Chubut, Misiones
(Tell, 1985: 232); Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Corrientes, I.a Pampa,
Mendoza, Misiones, Neuquén, Patagonia, Rio Negro, Santa Cruz, Tierra
del Fuego (Vouilloud, 2003: 209-210). En el NOA: Jujuy (Vouilloud, 2003);
Salta (Salusso, 1998; Vouilloud, 2003); Tucuman (Seeligmann, 1998: 39;
Tracanna et al., 1999: 104; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Mar-
tinez De Marco et al., 2011: 121, 2018: 528; Taboada et al., 2018: 144).

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith, 1856
Fig. 4F

Valvas raro lanceoladas, generalmente lineal-lanceoladas a lineales, y de
extremos angostados, cuneiformes, agudo-redondeados, ocasionalmente
apenas capitado-redondeados, de 1: 32-67 um y a: 4-5 (6) um. Estrias: no
visibles. Fibulas equidistantes entre si: 9-10 en 10 um. Carena marginal.

Observaciones.— Estrias sefialadas para la especie: 30-40 en 10 um (Ger-
main, 1981: 350), 35-40 en 10 um (Hustedt, 1930), 28-40 en 10 um (Kram-
mer y Lange-Bertalot, 1988: 85).

Ecologia.— Aerofila, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, eutroéfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n hetero-
trofo obligado del nitrégeno, necesita continuamente de concentraciones
elevadas de nitrégeno organico, con requerimientos muy bajos de oxigeno
(aproximadamente 10% de saturacion de O3), polisaprobio, principalmente
en cuerpos acuaticos, frecuentes también en lugares inundados o himedos,
de caracteristicas hipereutréficas (Van Dam et al., 1994: 126). Alfamesosa-
probio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot, 1988:
86). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Cordoba, Neuquén, Patagonia,
Tierra del Fuego (Luchini y Verona, 1972: 197); Buenos Aires (Tell, 1985:
232); Antartida, Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, LLa
Pampa, Mendoza, Neuquén, Patagonia, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz,
Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 212-213). En el NOA: Catamarca, Jujuy
y Santiago del Estero (Vouilloud, 2003); Salta (Morana, 1998: 77; Salusso,
1998); Tucuman (Maidana y Herbst, 1989: 68; Mirande y Tracanna, 1995:
219; Tracanna et al., 1996: 19; Seeligmann, 1998: 39; Mirande et al., 2000:
107; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al.,
2018: 528; Taboada et al., 2018: 144).
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Orden Cymbellales
Familia Cymbellaceae
Cymbella Agardh, 1830.
Cymbella affinis Kiitzing, 1844.
Fig. 4G

Valvas moderadamente dorsiventrales, a menudo naviculoides, y de ex-
tremos subrostrados a rostrados, de 1: 25-37 um y a: 9-10 um. Estrias ra-
diantes: 9-10 en 10 um. Area axial estrecha, curvada y central pequena,
redondeada o no diferenciada, generalmente con un estigma (raro dos).
Rafe medio o levemente ventral con fisuras terminales muy cortas dirigidas
hacia el dorso.

Ecologia.— Plancténica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tem-
peratura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del
nitrégeno, tolerante de muy pequenas concentraciones de nitrégeno organi-
co, con requerimientos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente
100% de saturacién de O2), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos
acuaticos, raro en lugares inundados, de caracteristicas eutréficas (Van Dam
et al., 1994: 123). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 314). En Argentina: Buenos Aires, Misiones, Neuquén, Patagonia
(Luchini y Verona, 1972: 47); Chubut, Misiones, Rio Negro (Tell, 1985:
221); Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa,
Neuquén, Rio Negro, San Luis (Vouilloud, 2003: 68-69). En el NOA: Jujuy
y Santiago del Estero (Vouilloud, 2003); Salta (Morana, 1998: 77; Salusso,
1998; Vouilloud, 2003); Tucuman (Tracanna y Martinez De Marco, 1997:
33; Seeligmann, 1998: 38; Mirande et al., 2000: 107; Vouilloud, 2003; Mar-
tinez De Marco et al., 2011:119, 2018: 527; Martinez De Marco y Tracanna,
2012: 328; Taboada ez al., 2018: 143).

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck, 1880.
Fig. 4H

Valvas fuertemente dorsiventrales con margenes dorsal convexo y ventral
rectilineo o levemente dilatado en la parte media, y de extremos rostrados
ligeramente romos, de 1: (40) 58-85 um y a: (15)18-20 um. Estrias radiantes:
10-12 (centro) a 12-13 (extremos) en 10 wm. Area axial estrecha y central
evidente, circular, oval o rombica, con estigma. Rafe medio y curvado con
fisuras terminales cortas dirigidas en angulo recto hacia el dorso.

Ecologia.— Epifita, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, mesotrofica,
temperatura templada (Wolf, 1982). Taxon autétrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones muy pequenas de nitrégeno organico, con requerimien-
tos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente 100% de saturacion
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de O3), oligosaprobio, nunca o raramente fuera de cuerpos acuaticos, de
caracteristicas meso-eutroficas (Van Dam ez al., 1994: 123). Oligo-betame-
sosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 319). En Argentina: Buenos Aires, Misiones, Tierra del Fuego (Lu-
chini y Verona, 1972: 55); Misiones (Tell, 1985: 222); Buenos Aires, Chaco,
Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, Mendoza, Misiones, Tierra del Fuego
(Vouilloud, 2003: 78-79). En el NOA: Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta (Mo-
rana, 1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995: 218;
Tracanna ez al., 1996: 19; Seeligmann, 1998: 38; Vouilloud, 2003; Martinez
De Marco et al., 2011: 119, 2018: 527; Martinez De Marco y Tracanna,
2012: 328).

Cymbopleura (K. Krammer) K. Krammer, 1999.
Cymbopleura amphicephala (Nigeli ex Kiitzing)
Krammer, 2003.

Fig. 41

Valvas ovales a lanceolada-elipticas, levemente dorsiventrales con margen
ventral apenas convexo a recto, y de extremos subcapitados a capitados, de
1: 20-40 um y a: 7- 9 (10) um. Estrias levemente radiantes: 12-15 (centro) a
17-18 (extremos) en 10 um. Area axial estrecha y central pequena, circular
o ausente. Rafe medio ligeramente curvado.

Ecologia.— Epifita, haléfoba, pH indiferente, temperatura fria (Wolf,
1982, como Cymbella amphicephala Négeli). Taxon autétrofo del nitrégeno,
tolerante de concentraciones muy pequefnas de nitrégeno organico, con
requerimientos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente 100%
de saturacion de O2), oligosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
frecuentes también en lugares inundados o himedos, de caracteristicas oli-
go-mesotroficas (Van Dam et al., 1994: 123, como C. amphicephala). Alfa-po-
lisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63, como C. amphicephala).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 335, como C. amphicephala). En Argentina: Bariloche, Buenos Aires,
Neuquén (Luchini y Verona, 1972: 47, como C. amphicephala); Misiones
(Tell, 1985: 222, como C. amphicephala); Buenos Aires, Cordoba, L.a Pampa,
Neuquén, Santa Cruz, Rio Negro (Vouilloud, 2003: 69, como C. amphicepha-
la). En el NOA: Catamarca (Vouilloud, 2003); Tucuman (Mirande y Tracan-
na, 1995: 217, como C. amphicephala; Tracanna et al., 1999: 104, como C.
amphicephala; Mirande et al., 2000: 107, como C. amphicephala; Vouilloud,
2003; Martinez De Marco et al., 2011: 119, como C. amphicephala, 2018:
527; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 328, como C. amphicephala).
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Familia Cymbellales incertae sedis
Gomphonella Rabenhorst, 1853.
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst, 1853.
Fig. 4]

Valvas variables en forma y proporcion longitud/ancho, pero siempre cunei-
formes y con uno de los extremos fuertemente angostado y el otro amplia a
medianamente romo-redondeado raro brevemente prolongado, de 1: 45-78
pm y a: 13-14 (15) um. Estrias levemente radiantes en el centro: 9-11 en 10
wm y convergentes en los extremos. Area axial relativamente ancha y mas o
menos lineal y central de forma variable, desde pequefia a moderadamente
ensanchada hacia ambos lados, con estigma. Rafe medio apenas sinuoso.

Ecologia.— Epifita, halofoba, pH indiferente, temperatura fria (Wolf, 1982,
como Gomphonema clavatum Ehrenberg). Taxon autétrofo del nitrégeno,
tolerante de concentraciones muy pequefias de nitrégeno orginico, con
requerimientos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente 100%
de saturacién de O2), oligosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, a
veces en lugares inundados, de caracteristicas meso-eutréficas (Van Dam er
al., 1994: 124, como G. clavatum). Alfa-polisaprobio (Mirande y Tracanna,
2003: 63, como G. clavatum).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 367, como G. clavatum). En Argentina: Buenos Aires, Chaco, Entre
Rios, La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Santa Fe (Vouilloud, 2003: 122-
123, como G. clavatum). En el NOA: Catamarca (Vouilloud, 2003); Jujuy
(Maidana et al, 1998: 173, como G. clavatum; Vouilloud, 2003); Tucuman
(Mirande y Tracanna, 1995: 218, como G. clavatum; Tracanna et al., 1996:
19, 1999, como G. clavatum: 104; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et
al., 2011: 120, como G. clavatum, 2018: 528, como G. clavatum; Martinez
De Marco y Tracanna, 2012: 328, como G. clavatum; Taboada et al., 2018:
143, como G. clavatum).

Familia Gomphonemataceae
Gomphonema Ehrenberg, 1831.
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing, 1849.
Fig. 4K

Valvas de formas variables, generalmente levemente cuneiforme-lanceoladas
a cuneiforme-elipticas o cuneiforme-ovaladas a aproximadamente lanceo-
ladas, con extremos brevemente prolongados, raro romos o agudo-redon-
deados, normalmente ligeramente capitados, de 1: 24-37 um y a: 8-10 um.
Estrias levemente radiantes a paralelas en el centro: 10-13 en 10 um y
convergentes en los extremos. Area axial estrecha-lineal y central unilateral,
diferenciada por estrias apenas acortadas, con un estigma casi siempre a
continuacion de una estria mediana. Rafe recto.
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Ecologia.— Aerdfila, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, meso-eutro-
fica, temperatura templada, reéfila (Wolf, 1982). Taxon heterétrofo facul-
tativo del nitrégeno, necesita periédicamente de concentraciones elevadas
de nitrégeno organico, con requerimientos bajos de oxigeno (aproximada-
mente 30% de saturacion de O3), alfameso-polisaprobio, principalmente en
cuerpos acuaticos, frecuentes también en lugares inundados o hiimedos,
de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al., 1994: 124). Alfa-polisaprobio
(Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 358). En Argentina: Bariloche, Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes,
Misiones, Patagonia (Luchini y Verona, 1972: 115); Buenos Aires, Chubut,
Misiones, Rio Negro (Tell, 1985: 225); Bariloche, Buenos Aires, Chaco,
Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa, Misiones, Neuquén,
Rio Negro, San Luis, Santa Fe, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 128-
129); La Pampa (Galea et al., 2014: 293). En el NOA: Catamarca y Santiago
del Estero (Vouilloud, 2003); Salta (Morafa, 1998: 77; Salusso, 1998; Voui-
lloud, 2003); Tucuman (Maidana y Herbst, 1989: 68; Seeligmann, 1998:
39; Tracanna et al., 1999: 104; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003;
Martinez De Marco et al., 2011: 120, 2018: 527; Martinez De Marco y
Tracanna, 2012: 328; Taboada et al., 2018: 143; Taboada et al., 2021: 41).

Gomphonema truncatum Ehrenberg, 1832.
Fig. 4L

Valvas cuneiformes con uno de los extremos evidentemente angostado y el
otro amplio y generalmente aplanado-redondeado, de 1: 52-59 um y a: 11-13
(14) um. Estrias radiantes en el centro: (8) 10-11 en 10 um y convergentes
en los extremos. Area axial relativamente ancha a angosta y central irre-
gularmente delimitada, diferenciada por presentar estrias alternadamente
cortas y largas, con estigma. Rafe medio bastante sinuoso.

Ecologia.— Aerofila, oligohalobia-indiferente, alcalifila, meso-eutréfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Taxon autétrofo del
nitrégeno, tolerante de concentraciones muy pequenas de nitrégeno organi-
co, con requerimientos débilmente altos de oxigeno (aproximadamente 75%
de saturacion de O3), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
a veces en lugares inundados, de caracteristicas meso-eutréficas (Van Dam
et al., 1994: 124). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 369). En Argentina: Antartida, Bariloche, Buenos Aires, Cérdoba,
Neuquén, Tierra del Fuego (Luchini y Verona, 1972: 108, como Gompho-
nema constrictum Ehrenberg); Chubut, Misiones, Rio Negro (Tell, 1985: 224,
como G. constrictum); Antartida, Bariloche, Buenos Aires, Chaco, Chubut,
Cordoba, Corrientes, Mendoza, Neuquén, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz,
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Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 123-124, como G. constrictum); Buenos
Aires, Cordoba, Corrientes, Chubut, Entre Rios, La Pampa, Mendoza, Neu-
quén (Vouilloud, 2003: 131). En el NOA: Catamarca, Jujuy y Santiago del
Estero (Vouilloud, 2003); Salta (Morana, 1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman
(Seeligmann y Tracanna, 1994: 31; Mirande y Tracanna, 1995: 217; Tracan-
na et al., 1996: 17; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26; Seeligmann,
1998: 39, como G. constrictum var. capitatum Cleve; Isasmendi et al., 2002:
43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 329; Martinez
De Marco et al., 2011: 120, 2018: 528; Taboada et al., 2018: 143).

Familia Rhoicospheniaceae
Rhoicosphenia Grunow, 1860.
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh)
Lange-Bertalot, 1980.

Fig. 4M

Valvas cuneiformes a aproximadamente lineales y de extremos romos a agu-
do-redondeados, de 1: 14-42 um y a: 4-8 um. Estrias en el medio levemente
radiantes: 12-13 (15) en 10 um y en los extremos casi paralelas. Area axial
estrecha-lineal (hipovalva) a ancha (epivalva) y central ovalada (hipovalva)
a ausente (epivalva). Vista conectival asimétrica respecto de los ejes apical y
transversal y curvada hacia la valva con rafe en la parte media. Rafe recto.

Ecologia.— Epifita, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tempera-
tura templada, redfila (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones elevadas de nitrégeno organico, con requerimientos
débilmente altos de oxigeno (aproximadamente 75% de saturacién de O2),
betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, a veces en lugares
inundados, de caracteristicas eutrdficas (Van Dam et al., 1994. 127). Beta-
mesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 381). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Neuquén, Patagonia
(Luchini y Verona, 1972: 245, como Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grunow);
Buenos Aires, Misiones, Rio Negro (Tell, 1985: 219, como R. curvata); Bue-
nos Aires, Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, La Pampa, Neuquén,
Rio Negro (Vouilloud, 2003: 252, como R. curvata o R. abbreviata). En el
NOA: Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta (Morana, 1998: 77; Salusso, 1998);
Tucuman (Mirande, 1994: 63; Mirande y Tracanna, 1995: 218; Tracanna et
al., 1996: 19; Seeligmann, 1998: 39; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco
et al., 2011: 121, 2018: 529; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 329;
Taboada er al., 2018: 144).
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Orden Naviculales
Familia Amphipleuraceae
Amphipleura Kiitzing, 1844.
Amphipleura lindheimeri Grunow, 1862.
Fig. 4N

Valvas lanceoladas, rombicas a lineales y de extremos levemente romos,
de 1: 173-180 um y a: 36-37 um. Estrias apenas visibles: 20-26 en 10 um.
Ramas del rafe cortas ubicadas en los extremos entre dos costillas paralelas
que se unen a nivel de los nédulos polares.

Ecologia.— Especie estrechamente relacionada a Amphipleura pellucida
(Kiitz.) Kiitzing (Patrick y Reimer, 1966). Wolf (1982) se refiere a esta
utima como epifita, hal6foba, alcalifila, eutréfica, temperatura templada,
limnoéfila, mientras que Van Dam et al. (1994: 122) indica que esta sobre
todo en cuerpos acuaticos, a veces en lugares inundados, de caracteristicas
oligo-mesotroficas. En cuanto a A. lindheimerii Grunow, la bibliografia con-
sultada no indica ningin rasgo, salvo que fue encontrada en rios, arroyos,
embalses, lagunas, banados y planicies de inundaciéon (Vouilloud, 2003:
22-23). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 264). En Argentina: Buenos Aires, Corrientes, Misiones (Luchini
y Verona, 1972: 20); Misiones, Santa Fe (Tell, 1985: 220); Buenos Aires,
Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe (Vouilloud, 2003: 22-23).
En el NOA: Salta (Salusso, 1998); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995:
217; Tracanna et al., 1996: 18; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 33;
Seeligmann, 1998: 38; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al., 2011:
119, 2018: 527; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 328; Taboada et al.,
2018: 143, 2021: 41).

Familia Cosmioneidaceae
Cosmioneis D. G. Mann & Stickle, 1990.
Cosmioneis pusilla (W. Smith) D. G. Mann
& A. ]. Stickle, 1990.

Fig. 40

Valvas ligeramente elipticas, de extremos rostrados y a veces levemente
capitados, de 1: 38-40 um y a: 15-16 um. Estrias transversales radiantes,
punteadas: 17-18 en 10 wm. Area axial estrecha-lineal y central redondeada,
con estrias alternantes cortas y largas en el centro. Rafe medio y recto.

Ecologia.— Aguas dulces con alto contenido mineral o levemente salobres,
pH indiferente, aerdfila, polioxibionte, de areas templado-frias (Luchini y
Verona, 1972: 170, como Navicula pusilla W. Smith). Especie tipicamente
aerofila, comtn en numerosas rocas, a menudo entremezclada entre musgos
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o cianobacterias (Germain, 1981: 216, como N. pusilla). De aguas salobres
y en aguas dulces con altas conductividades (Krammer y Lange-Berta-
lot, 1986: 167, como N. pusilla). Taxon autétrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones muy bajas de nitrégeno organico, pH circumneutral
o indiferente, en aguas salobres (500-1000 mg/1 de cloruro, 0,9-1,8%0 de
salinidad), con requerimientos altos de oxigeno (aproximadamente 100%
de saturacion de O3), principalmente en lugares inundados o humedos o,
temporalmente, secos (Van Dam et al., 1994: 125, como N. pusilla).

Distribucion geografica.— Probablemente cosmopolita (Krammer y Lan-
ge-Bertalot, 1986: 167, como N. pusilla). En Argentina: Buenos Aires (Lu-
chini y Verona, 1972: 170, como N. pusilla); Buenos Aires (Vouilloud, 2003:
182, como N. pusilla). En el NOA: sin datos.

Familia Naviculaceae
Caloneis Cleve, 1894.
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve, 1894.
Fig. 4P

Valvas anchas, de contornos triondulados mas o menos acentuados, de 1:
120-122 um y a: 15-20 um. Area longitudinal ancha, dilatada en el centro.
Area central lanceolada o circular, evidente. Estrias casi paralelas en toda
la valva, ligeramente radiantes y convergentes en los extremos, 15-17 en 10
wm, no interrumpidas en el centro. Rafe recto.

Ecologia.— Especie de agua dulce, de aguas estancadas de reaccion alcali-
na, oligohalobia (indiferente), oligosaprobia (Luchini y Verona, 1972: 35).
Taxo6n autétrofo del nitrégeno, tolerante de concentraciones muy bajas de
nitrégeno organico, pH alcalifilo, en aguas salobres (<500 mg/l de cloru-
ro, <0,9%o0 de salinidad), con requerimientos levemente altos de oxigeno
(aproximadamente 75% de saturacion de O2), oligosaprobio, nunca o rara
vez fuera de cuerpos acuaticos, de caracteristicas meso-eutréficas (Van Dam
et al., 1994: 122).

Distribucién geografica.— Cosmopolita (Luchini y Verona, 1972: 35). En
Argentina: Buenos Aires, Neuquén, Patagonia, Tierra del Fuego (Luchini
y Verona 1972: 35); Chubut, Rio Negro (Tell, 1985: 221); Buenos Aires,
Chubut, Cérdoba, La Pampa, Neuquén, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz,
Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 45-46). En el NOA: Catamarca y Jujuy
(Vouilloud, 2003); Tucuman (Martinez De Marco et al. 2011: 119; Martinez
De Marco y Tracanna, 2012: 328).
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Gyrosigma Hassall, 1845.
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst, 1853.

Fig. 4Q

Valvas moderadamente sigmoideas, lanceoladas, y de extremos romo- re-
dondeados, de 1: 100-110 um y a: 14-16 um. Estrias transversales y longi-
tudinales a una misma distancia: 17-20 en 10 um. Area axial muy estrecha
y central pequena, longitudinalmente eliptica. Rafe medio y sigmoideo.

Ecologia.— Bentonica, oligohalobia-indiferente, alcalibionte, eutroéfica,
temperatura templada, reéfila (Wolf, 1982). Taxon autétrofo del nitrégeno,
tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico, con requeri-
mientos moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de saturacion de
02), alcalibionte (solo en pH superiores a 7), en aguas salobres (<500 mg/1
de cloruro, <0,9%o0 de salinidad), betamesosaprobio, principalmente en
cuerpos acuaticos, a veces en lugares inundados, de caracteristicas eutroficas
(Van Dam et al., 1994: 124). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 296). En Argentina: Buenos Aires, Neuquén, Santa Fe, Tierra del
Fuego (Luchini y Verona 1972: 120); Chubut, Santa Cruz (Tell, 1985: 225);
Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cérdoba, Formosa, L.a Pampa, Mendoza,
Neuquén, Rio Negro, Santa Fe, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 133-
134). En el NOA: Jujuy y Santiago del Estero (Vouilloud, 2003); Salta
(Salusso, 1998); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995: 218; Tracanna et al.,
1996: 19, 1999: 104; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 33; Seeligmann,
1998: 39; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco
et al., 2011: 120; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 329).

Navicula Bory de St. Vincent, 1822.

Navicula lanceolata Ehrenberg, 1838.
Fig. 5A

Valvas lanceoladas y de extremos romos raro levemente alargados, de I:
56-57 um y a: 9-10 um. Estrias radiantes y lineales: 11-12 en 10 um y en
los extremos convergentes. Area axial muy estrecha y central grande, ge-
neralmente circular. Se caracteriza por la presencia de una estria bifurcada
o de una semiestria suplementaria en el 1/3 de la longitud de la valva, por
lo menos hacia un sector de la misma. Rafe filiforme.

Ecologia.— Bentonica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, meso-eutroéfica,
temperatura templada (Wolf, 1982). Taxon autétrofo del nitrégeno, tolerante
de concentraciones elevadas de nitrégeno organico, con requerimientos
moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de saturacion de O3), alfa-
mesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, frecuentes también en
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lugares inundados o humedos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al.,
1994: 125). Alfa-polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 100). En Argentina: Patagonia (Luchini y Verona, 1972: 156); Bue-
nos Aires (Tell, 1985: 227); Buenos Aires, Chubut, Cérdoba, I.a Pampa,
Patagonia (Vouilloud, 2003: 171). En el NOA: Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta
(Salusso, 1998); Tucuman (Vouilloud, 2003; Mirande y Tracanna, 2004b:
120).

Familia Pinnulariaceae
Pinnularia Ehrenberg, 1843.
Pinnularia interrupta W. Smith, 1853.
Fig. 5B

Valvas casi lineales de margenes variablemente ondulados paralelos y de
extremos mas o menos fuertemente capitados, de 1: (53) 57-60 um y a: 12-14
wm. Estrias en el medio fuertemente radiantes: (9) 12-13 en 10 um y en los
extremos convergentes. Area axial angosta-lineal a algo ancha, a veces de
forma lanceolada ensanchandose hacia el medio, y central moderadamente
grande desde rombica a un stauro frecuentemente asimétrico. Rafe apenas
onduloso, apenas lateral a filiforme, fisuras proximales curvadas hacia el
poro central y terminales tipo signo de interrogacion.

Ecologia.— Bentonica, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, oligotro-
fica, temperatura templada (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del nitrégeno,
tolerante de concentraciones muy pequefas de nitrogeno organico, con
requerimientos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente 100%
de saturacion de O2), oligosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
frecuentes también en lugares inundados o hiimedos, de caracteristicas
oligo-mesotroficas (Van Dam er al., 1994: 126). Polisaprobio (Mirande y
Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot, 1986:
425). En Argentina: Bariloche, Corrientes, Neuquén, Patagonia, Tierra del
Fuego (Luchini y Verona, 1972: 210, como Pinnularia biceps Greg.); Chubut
(Tell, 1985: 229, como P biceps); Bariloche, Buenos Aires, Chaco, Cordoba,
Corrientes, Neuquén, Patagonia, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 225,
como P biceps); Buenos Aires, Chubut, Corrientes, Chaco, Misiones, Neu-
quén, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003:
234). En el NOA: Jujuy (Vouilloud, 2003); Tucuman (Mirande y Tracanna,
1995: 218; Tracanna et al., 1996: 19; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud,
2003; Martinez De Marco et al., 2011: 121, 2018: 528; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 329).
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Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg, 1837.
Fig. 5C

Valvas lineales, lineal-elipticas a lineal-lanceoladas con margenes paralelos
a levemente convexos, algo ensanchadas en el centro en las formas grandes,
y de extremos apenas atenuados, no separados y semieliptico-redondeados,
de 1: (119) 190-230 um y a: 20-30 (40) um. Estrias en el medio ligeramente
radiantes: 7-8 en 10 um y en los extremos apenas convergentes a aproxi-
madamente paralelas. Area axial variable, generalmente menos de 1/4 del
ancho valvar, y central ausente o pequena o circular y asimétricamente en-
sanchada. Rafe recto a complejo y ampliamente lateral hasta casi filiforme,
fisuras exteriores siempre mas o menos fuertemente curvadas u onduladas
y terminales como signos de interrogacion.

Ecologia.— Aerofila, oligohalobia-indiferente, pH indiferente, mesotréfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo
del nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organi-
co, con requerimientos moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de
saturacion de O2), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acudticos,
frecuentes también en lugares inundados o himedos, de caracteristicas oli-
go a eutroficas (raro hipereutréficas) (Van Dam et al., 1994: 127). Alfame-
sosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 421). En Argentina: Antartida, Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes,
Mendoza, Misiones, Neuquén, Patagonia, Tierra del Fuego (Luchini y Ve-
rona, 1972: 244); Antartida, Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cérdoba, Co-
rrientes, Entre Rios, Mendoza, Misiones, La Pampa, Neuquén, Patagonia,
Rio Negro, San Luis, Santa Fe, Tierra del Fuego, Tucuman (Vouilloud,
2003: 242-243). En el NOA: Catamarca y Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta
(Salusso, 1998; Vouilloud, 2003); Tucuman (Tracanna y Martinez De Mar-
co, 1997: 33; Seeligmann, 1998: 39; Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud,
2003; Martinez De Marco et al., 2011: 121, 2018: 529; Martinez De Marco
y Tracanna, 2012: 329; Taboada ez al., 2018: 144).

Familia Stauroneidaceae
Craticula Grunow, 1867.
Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann, 1990.
Fig. 5D

Valvas rombica-lanceoladas con extremos generalmente mas o menos agu-
do-redondeados a eliptica-lanceoladas con extremos prolongado-aguzados,
de 1: 80-82 um y a: 20-22 um. Estrias transversales paralelas (raro levemente
radiales): 17-19 en 10 um, y longitudinales apenas perceptibles con micros-
copio 6ptico: 19-20 en 10 um. Area axial moderadamente estrecha-lineal y
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central apenas diferenciada. Rafe medio y recto con fisuras terminales en
forma de gancho y dirigidas hacia un mismo lado.

Observaciones.— Las estrias longitudinales, se citan para esta especie:
aprox. 25 en 10 um (Germain, 1981; Hustedt, 1930, como Navicula cuspidata
(Kiitz.) Kiitzing), 21-27 en 10 um (Krammer y Lange-Bertalot,1986, como
N. cuspidata), 22-26 en 10 um (Patrick y Reimer, 1966, como N. cuspidata).

Ecologia.— Aerdfila, oligohalobia-indiferente, alcalifila, meso-eutréfica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982, como N. cuspida-
ta). Taxon autétrofo del nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas
de nitrégeno organico, con requerimientos moderados de oxigeno (aproxi-
madamente 50% de saturacién de O2), alfamesosaprobio, nunca o rara vez
fuera de cuerpos acuaticos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al.,
1994: 125, como N. cuspidata). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003:
63, como N. cuspidata).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 126, como N. cuspidata). En Argentina: Buenos Aires, Cérdoba, Co-
rrientes, Mendoza, Neuquén, Santa Fe, Tierra del Fuego (Luchini y Ve-
rona 1972: 146, como N. cuspidata); Chubut, Misiones, Rio Negro, Santa
Cruz (Tell, 1985: 226, como N. cuspidata); Buenos Aires, Chaco, Chubut,
Coérdoba, Rio Negro, San Luis, Santa Cruz, Tierra del Fuego (Vouilloud,
2003: 160-161, como N. cuspidata). En el NOA: Catamarca y Jujuy (Voui-
lloud, 2003); Tucuman (Maidana y Herbst, 1989: 68, como N. cuspidata;
Seeligmann y Tracanna, 1994: 31, como N. cuspidata; Mirande y Tracanna,
1995: 218, como N. cuspidata; Tracanna et al., 1996: 17, 1999: 104, como
N. cuspidata; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26, como N. cuspidata;
Seeligmann, 1998: 39, como N. cuspidata; Isasmendi et al., 2002: 43, como
N. cuspidata; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco er al., 2011: 119, 2018:
527; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 328).

Orden Rhopalodiales
Familia Rhopalodiaceae
Epithemia Brébisson, 1838.
Epithemia gibba (Ehrenberg) Kiitzing, 1844.
Fig. SE

Valvas en forma de corchetes, mas o menos ensanchadas en el centro, fre-
cuentemente con una pequena constriccion en la parte media del lado dor-
sal, y de extremos agudo-redondeados levemente curvados hacia el lado
ventral, de 1: 107-108 um y a: 10-11 wm (valvar). Fibulas: 5-6 en 10 um.
Estrias: 15-16 en 10 um. Rafe solamente visible en vista conectival en el
margen dorsal.
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Fig. 5. A-M. A) Navicula lanceolata. B) Pinnularia interrupta. C) Pinnularia viridis. D) Crati-
cula cuspidata. E) Epithemia gibba. F) Entomoneis alata. G) Iconella linearis. H) Iconella
splendida. 1) Surirella brebissonii. J) Amphora ovalis. K) Eunotia pectinalis. L) Ulnaria
ulna. M) Diatoma vulgaris. Las escalas de las figuras equivalen a 10 um / The scales of
the figures are equivalent to 10 um.
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Ecologia.— Epifita, oligohalobia-indiferente, alcalibionte, eutréfica, tem-
peratura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982, como Rhopalodia gi-
bba (Ehrenberg) O. Miiller). Tax6n autétrofo del nitrégeno, tolerante de
concentraciones muy pequenas de nitrégeno organico, con requerimientos
moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de saturacién de O3), beta-
mesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos, frecuentes también en
lugares inundados o humedos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam et al.,
1994: 127, como R. gibba). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y Tracanna,
2003: 63, como R. gibba).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 160, como R. gibba). En Argentina: Antartida, Bariloche, Buenos
Aires, Cordoba, Corrientes, Mendoza, Neuquén, Patagonia, Tierra del
Fuego (Luchini y Verona, 1972: 246, como R. gibba); Chubut, Rio Negro
(Tell, 1985: 220, como R. gibba); La Pampa (Galea et al., 2014: 294, como
R. gibba); Antartida, Bariloche, Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cordoba,
Corrientes, Entre Rios, Mendoza, Neuquén, Patagonia, Rio Negro, Santa
Cruz, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 253-254, como R. gibba). En el
NOA: Catamarca y Jujuy (Vouilloud, 2003); Salta (Salusso, 1998; Vouilloud,
2003); Tucuman (como R. gibba: Mirande y Tracanna, 1995: 219, Tracanna
y Martinez De Marco, 1997: 33, Seeligmann, 1998: 39, Isasmendi et al.,
2002: 43, Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al., 2011: 121, 2018: 529,
Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 329).

Orden Surirellales
Familia Entomoneidaceae
Entomoneis Ehrenberg, 1845.
Entomoners alata (Ehrenberg) Ehrenberg, 1845.
Fig. SF

Valvas lineales a lineal-lanceoladas, de margenes paralelos a levemente
convexos y extremos cuneiformes, caracterizadas por la presencia de una
carena saliente, torcida en S, portadora del rafe. LLa vista conectival es la
observable normalmente, de 1: 64-65 um y a: 30-32 um (alado). Estrias
apenas perceptibles: 20-23 en 10 um.

Ecologia.— Especie de aguas salinas y continentales con altas conduc-
tividades eléctricas, generalmente solitarias (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 438).

Distribucion geografica. Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot, 1986:
438). En Argentina: Buenos Aires (Maidana, 1994; Vinocur ez al., 1994); La
Pampa (Romero, 1995); Chaco, Santa Fe (Zalocar de Domitrovic y Maida-
na, 1997); Mendoza (Peralta y Claps, 2001); Buenos Aires, Chaco, Cérdoba,
Rio Negro, (Vouilloud, 2003: 23, como Amphiprora alata Kiitzing); Buenos
Aires, Chaco, LLa Pampa, Mendoza, Santa Fe, Tucuman (Vouilloud, 2003:
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89-90). En el NOA: Catamarca (Maidana y Seeligmann, 2006: 4); Santiago
del Estero (Vouilloud, 2003); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995: 218;
Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 27; Isasmendi et al., 2002: 43; Voui-
lloud, 2003).

Familia Surirellaceae
Iconella Jurilj, 1949.
Iconella linearis (W. Smith) Ruck & Nakov, 1016.
Fig. 5G

Valvas lineales, lineal-lanceoladas a lanceoladas, con margenes paralelos o
levemente convexos y de extremos cuneiformes, romo-redondeados, de I:
73-75 um y a: 48-50 um. Estrias: 20-22 en 10 um. Canales: 2-3 en 10 wm.

Ecologia.— Bentonica, indiferente (oligohalobia, pH, corriente) (Wolf,
1982, como Surirella linearis W. Smith). Betamesosaprobio, principalmente
en cuerpos acudticos, también frecuentes en lugares inundados o hiimedos,
de caracteristicas oligo-mesotroficas (Van Dam et al., 1994: 127, como S.
linearis).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 199). En Argentina: Misiones (Tell, 1985: 234, como S. linearis); Bue-
nos Aires, Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, Misiones, Neuquén,
Rio Negro, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 267, como S. linearis). En el
NOA: Tucuman (Seeligmann, 1998: 126, como S. linearis; Vouilloud, 2003).

Iconella splendida (Ehrenberg) Ruck & Nakov, 2016.
Fig. SH

Valvas lineal-ovaladas, heteropolares, de margenes convexos, y con uno de
los extremos ampliamente cuneiforme, romo-redondeado y el otro cunei-
forme-redondeado, de 1: 110-135 um y a: 42-45 um. Canales: 2-3 en 10 um.

Ecologia.— En agua dulce, bentdnica lacustre, oligohalobia indiferente
(hasta en aguas salobres), alcaléfila, saproxena (indiferente a distintas can-
tidades de materia organica en descomposicion) (Luchini y Verona, 1972:
268, como Surirella splendida (Ehrenberg) Ehrenberg). Planctonte, frecuente
en el mar y en grandes rios de corriente lenta, prefiere aguas eutroficas y
conductividades medias a elevadas (Krammer y Lange-Bertalot, 1988: 202,
como S. splendida). Requerimientos débilmente altos de oxigeno (aproxi-
madamente 75% de saturaciéon de O2), betamesosaprobio, principalmente
en cuerpos acuaticos, a veces en lugares inundados o himedos, de carac-
teristicas meso-eutréficas (Van Dam ez al., 1994: 127, como S. splendida).
Alfamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63, como S. splendida).
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Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 202, como S. splendida). En Argentina: Buenos Aires, Misiones, Pa-
tagonia (Luchini y Verona, 1972: 268, como S. splendida); Chubut, Mi-
siones (Tell, 1985: 234, como S. splendida); Buenos Aires, Chaco, Chubut,
Cordoba, Misiones, Patagonia, Rio Negro (Vouilloud, 2003: 271, como S.
splendida). En el NOA: Tucuman (como S. splendida: Mirande y Tracanna,
1995: 220, Seeligmann, 1998: 39, Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et
al., 2011: 121).

Surirella Turpin, 1828.
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot, 1987.
Fig. 51

Valvas ovaladas, heteropolares, extremo posterior ampliamente eliptico a
redondeado, de 1: 55-62 um y a: 28-30 um. Superficie valvar practicamente
plana. Fibulas prolongadas en forma de costillas: 3-4 en 10 um. Estrias
mas o menos radiales: (14) 16-17 en 10 um, que delimitan un 4area hialina
estrecha.

Ecologia.— Especie alcalifila (principalmente a un pH mayor de 7) y en
aguas salobres (500-1000 mg/1 de cloruro y 0,9-1,8 %o de salinidad) (Van
Dam et al., 1994: 127).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1988: 180). En Argentina: Buenos Aires, Chaco, Corrientes, Santa Fe (Voui-
lloud, 2003: 265-266). En el NOA: Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995:
220; Vouilloud, 2003).

Orden Thalassiophysales
Familia Catenulaceae
Amphora Ehrenberg, 1840.
Amphora ovalis (Kiitzing) Kitzing, 1844.
Fig. 5]

Vista conectival ampliamente eliptica de 1: 25-40 um y a: 17-24 um. Estrias
formadas por puntos alargados: 18-20 en 10 um, paralelas en la parte media
y convergentes en los extremos. Area central cuadrangular. Rafe sigmoideo
con sus fisuras dirigidas hacia el dorso en el centro.

Ecologia.— Bentonica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, eutréfica, tem-
peratura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del
nitrogeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico,
con requerimientos débilmente altos de oxigeno (aproximadamente 75%
de saturacion de O3), betamesosaprobio, nunca o rara vez fuera de cuerpos
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acuaticos, de caracteristicas eutréficas (Van Dam ef al., 1994: 122). Beta-al-
famesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1986: 345). En Argentina: Bariloche, Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes,
Misiones, Neuquén, Patagonia, Tierra del Fuego (Luchini y Verona, 1972:
23); Bariloche, Buenos Aires, Cordoba, Corrientes, Mendoza, Misiones,
Neuquén, Patagonia, Rio Negro, San Luis, Tierra del Fuego (Vouilloud,
2003: 26-27). En el NOA: Tucuman (Mirande et al., 2001: 238; Vouilloud,
2003; Mirande y Tracanna, 2004b: 109; Taboada et al., 2016: 126; Martinez
De Marco et al., 2018: 527; Taboada et al., 2018: 143).

Subclase Eunotiophycidae
Orden Eunotiales
Familia Eunotiaceae
Eunotia Ehrenberg, 1837.
Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst, 1864.
Fig. 5K

Valvas con margenes ventral recto o levemente céncavo y dorsal recto o
apenas convexo, a veces ambos algo dilatados en el centro, y de extremos
angostados a ampliamente atenuados, romo-redondeados, de 1: 115-120 um
y a: 9-10 (11) um. N6dulos terminales subapicales. Estrias transversales en
el medio: 9-11 en 10 um.

Ecologia.— Aerdfila, oligohalobia-indiferente, acidéfila, mesotroéfica, tem-
peratura templada, limnéfila (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del nitrégeno,
tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico, con requeri-
mientos continuamente altos de oxigeno (aproximadamente 100% de sa-
turacion de O3), betamesosaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
frecuentes también en lugares inundados o himedos, de caracteristicas me-
sotroficas (Van Dam er al., 1994: 124). Oligo-betamesosaprobio (Mirande y
Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991a: 193). En Argentina: Antéartida, Buenos Aires, Corrientes, Mendo-
za, Misiones, Neuquén, Patagonia (Luchini y Verona, 1972: 82); Chubut
(Tell, 1985: 217); Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios,
Formosa, Misiones, Neuquén, Rio Negro, San Luis, Tierra del Fuego (Voui-
lloud, 2003: 101-102). En el NOA: Jujuy y Santiago del Estero (Vouilloud,
2003); Tucuman (Mirande y Tracanna, 1995: 217; Seeligmann, 1998: 39;
Isasmendi et al., 2002: 43; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al., 2011:
119; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 328; Taboada et al., 2018: 143).



1 60 V. Mirande et al.: Ficoflora del Chorrillos, un rio del Noroeste Argentino

Subclase Fragilariophycidae
Orden Licmophorales
Familia Ulnariaceae
Ulnaria (Kiitzing) Compere, 2001.
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere, 2001.
Fig. SL

Valvas lineales o lineal-lanceoladas y de extremos atenuados, de 1: 103-105
uwm y a: 8-10 um. Estrias transversales: 10-11 en 10 um. Esternén lineal y
estrecho. Area central variable o ausente.

Ecologia.— Planctonica, oligohalobia-indiferente, alcalifila, meso-eutrofica,
temperatura templada, corriente indiferente (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo
del nitrégeno, tolerante de concentraciones elevadas de nitrégeno organico,
con requerimientos moderados de oxigeno (aproximadamente 50% de satu-
racion de O2), alfamesopolisaprobio, principalmente en cuerpos acuaticos,
a veces en lugares inundados, de caracteristicas oligo a eutréficas (raro
hipereutroéficas) (Van Dam et al., 1994: 124, como Fragilaria ulna (Nitzsch)
Lange-Bertalot). Alfamesosaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63, como
E ulna).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991a: 144). En Argentina: Antartida, Bariloche, Buenos Aires, Cordoba,
Corrientes, Misiones, Neuquén, Patagonia, Santa Fe (Luchini y Verona,
1972: 277, como Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg); Chubut, Corrientes,
Misiones, Rio Negro (Tell, 1985: 215, como S. ulna); Buenos Aires, Chu-
but, Cérdoba, LL.a Pampa, Mendoza (Vouilloud, 2003: 115, como F ulna);
Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios, Formosa,
La Pampa, Misiones, Neuquén, Rio Negro, San Luis, Santa Fe, Tierra del
Fuego (Vouilloud, 2003: 277-279, como S. ulna); La Pampa (Galea et al.,
2014: 294, como S. ulna). En el NOA: Catamarca (Vouilloud, 2003); Salta
(Morana, 1998: 77 y Salusso, 1998, como S. ulna); Tucuman (Seeligmann y
Tracanna, 1994: 29; Mirande y Tracanna, 1995: 217; Tracanna et al., 1996:
17; Tracanna y Martinez De Marco, 1997: 26; Mirande et al., 2000: 107;
Isasmendi et al., 2002: 43, como S. ulna; Vouilloud, 2003; Martinez De
Marco et al., 2011: 121, 2018: 529; Martinez De Marco y Tracanna, 2012:
330; Taboada er al., 2018: 144; Taboada et al., 2021: 42).
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Fig. 6. Caracteristicas generales del sitio de muestreo.

Fig. 6. General features of the sampling site.

Orden Rhabdonematales
Familia Tabellariaceae
Diatoma Bory, 1824.
Diatoma vulgaris Bory, 1824.
Fig. SM

Valvas eliptica-lanceoladas de 1: 30-40 um y a: 13-18 um. Costillas transver-
sales muy marcadas: 5-8 en 10 um. Estrias transversales: 17-18 en 10 um.
Esternon estrecho no interrumpido por las costillas.

Ecologia.— Planctdnica, hal6foba, alcalibionte, temperatura templada, red-
fila (Wolf, 1982). Tax6n autétrofo del nitrégeno, tolerante de concentracio-
nes elevadas de nitrégeno organico, con requerimientos débilmente altos de
oxigeno (aproximadamente 75% de saturacién de O3), betamesosaprobio,
nunca o rara vez fuera de cuerpos acuaticos, de caracteristicas meso-eutrofi-
cas (Van Dam ez al., 1994: 123). Polisaprobio (Mirande y Tracanna, 2003: 63).

Distribucion geografica.— Cosmopolita (Krammer y Lange-Bertalot,
1991a: 96). En Argentina: Patagonia (Luchini y Verona, 1972: 62); Cérdo-
ba, Mendoza, Tierra del Fuego (Vouilloud, 2003: 83-84); LLa Pampa (Galea
et al., 2014: 293). En el NOA: Catamarca (Vouilloud, 2003); Salta (Morana,
1998: 77; Salusso, 1998); Tucuman (Seeligmann, 1998: 38; Tracanna et al.,
1999: 104; Vouilloud, 2003; Martinez De Marco et al., 2011: 119, 2018:
527; Martinez De Marco y Tracanna, 2012: 328; Taboada et al., 2018: 143).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En relacion a las variables abioticas, se puede mencionar que los valores del
potencial hidrégeno registrados serian indicativos de suelos calcareos en la
zona de estudio (Garcia et al., 2014), debido a que esta variable depende en
gran medida de las dreas atravesadas (LLeynaud, 1979; Rodier, 1981), ademas
de ser responsable de muchos procesos quimicos y biologicos dentro del
cuerpo acuatico (Chapman y Kimstach, 1992). Por otro lado, los valores de
la conductividad darian indicios de una importante mineralizacién (Rodier,
1981) y, en ciertos periodos (conductividades >1000 uS/cm), una sefal de
alerta de algtn tipo de polucién o ingreso de sedimentos por escurrimiento
(Chapman y Kimstach, 1992). Con referencia al oxigeno disuelto y la de-
manda bioquimica de oxigeno, ambos estuvieron en concentraciones ade-
cuadas para la supervivencia de la biota aerobia indicando caracteristicas de
“agua no poluta” (Branco, 1984; Chapman y Kimstach, 1992). Sin embargo,
no debe descartarse el hecho de que ciertos medios pueden tener una DBOs
baja y estar contaminados con elementos téxicos inhibidores (Rodier, 1981),
situacion no analizada en este trabajo.

Respecto a la taxocenosis, la mayoria de las especies fueron cosmopo-
litas y, muy pocas, planctonicas. Esto altimo, estaria vinculado con la poca
profundidad del lecho y la turbulencia del agua que posibilitarian el reclu-
tamiento de elementos bentdnicos y de otros habitats (Billen ez al., 1994;
Izaguirre y Vinocur, 1994; Reynolds et al., 1994). Ambiihl (1960) destacé la
importancia de la turbulencia y resalto su rol fundamental para la existen-
cia de vida en un cuerpo acuatico (Margalef, 1983). Estas condiciones de
someridad (Figura 6) favorecerian a las diatomeas y, en especial, a las pen-
nales, lo cual seria tipico de sistemas l6ticos de bajo orden (Margalef, 1980;
Oemke y Burton, 1986), y coincidié con lo observado en el rio Chorrillos
donde aportaron mads del 60% de los taxones registrados en los periodos
considerados. Segtin Reynolds (1988) este grupo tiene ventajas adaptativas
en ambientes turbios con respecto a otros componentes del plancton debido
a su eficiencia fotosintética y bajo umbral de saturacion de luz. LLa superio-
ridad de las diatomeas pennadas también fue comentada por otros autores
en estudios realizados en Cordoba, Salta y Tucuman (Corigliano ez al., 1994;
Luque ez al., 1994; Tracanna y Martinez De Marco, 1997; Morana, 1998;
Salusso, 1998; Seeligmann, 1998; Martinez de Fabricius, 2000; Mirande y
Tracanna, 2003; Mirande, 2006; Taboada et al., 2017b).

Por ultimo, el trabajo expuesto es el primer aporte al conocimiento
de la ficoflora y de su fluctuacion a través del tiempo en la cuenca del
Tajamar, en el rio Chorrillos. De las cincuenta y siete especies observadas,
unicamente Cosmioneis pusilla (W. Smith) D. G. Mann & A. J. Stickle es
una nueva cita para la provincia de Tucuman.
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