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Resumen

El Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi” reline una gran varie-
dad de especies vasculares nativas y exoticas reconocidas. Sin embargo,
la flora briofitica no ha sido previamente estudiada. Por tal motivo,
especimenes de bridfitas fueron colectados entre los anos 2021 y 2024.
Se identificaron un total de 19 especies, incluyendo un nuevo registro
para Argentina (Barbula unguiculata) y tres para la provincia de Santa
Fe (Chenia leptophylla, Didymodon umbrosus y Uleastrum paraguense).
El resto de especies identificadas son novedades para el Jardin Botanico
Municipal.

CPaIabras clave: Ambiente urbano; Bryophyta; catdlogo; nuevo registro. ]

Abstract

The Municipal Botanical Garden “Ing. Lorenzo Parodi” harbors a diverse
collection of native and exotic vascular plant species. However, the br-
yophyte flora of this garden had not been previously studied. To address
this knowledge gap, bryophyte specimens were collected between 2021
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and 2024. A total of 19 species were identified, including a new record
for Argentina (Barbula unguiculata) and three for the province of Santa
Fe (Chenia leptophylla, Didymodon umbrosus and Uleastrum paraguen-
se). The remaining species are new to the Municipal Botanical Garden.

[Keywords: Bryophyta; catalogue; new record; urban environment. ]

INTRODUCCION

Las Briofitas estan distribuidas en una amplia variedad de habitats y colo-
nizan diversos sustratos (Schiavone y Suarez, 2009; Stech y Quandt, 2014).
Estas plantas son muy diversas tanto en ambientes tropicales como tem-
plados (Mateo et al., 2016; Delgadillo-Moya et al., 2022).

Entre las bridfitas se encuentran especies cuya sensibilidad a los cam-
bios del entorno no les permite perdurar, resultando en una disminucion de
su riqueza y abundancia a mayor tasa de contaminacién (Delgadillo-Moya
et al., 2022). En contraparte, otras briofitas exhiben mayor tolerancia y
adaptacion a entornos perturbados, desarrollando en muchos casos mecanis-
mos y/o estrategias que les permiten persistir frente a posibles cambios que
surgen, como es el caso de la reproduccién asexual a través de estructuras
vegetativas (Newton y Mishler, 1994). Estas estructuras tienen la ventaja
de producirse en condiciones de estrés, germinar con mayor éxito entre
las poblaciones existentes y dispersarse localmente de manera favorable
(Glime, 2017).

En cuanto a su diversidad, comprenden alrededor de 20.000 especies a
nivel mundial. En Argentina, la flora briofitica se ha documentado amplia-
mente (Matteri, 2003), sin embargo existen alin extensas areas sin inven-
tariar, como es el caso de la provincia de Santa Fe que actualmente cuenta
con un registro de 27 especies (Matteri, 2003; Alvarez y Villalba, 2021;
Filippa y Villalba, 2021; Alvarez et al., 2023a, 2023b; Suarez et al., 2023b), la
mayoria de las cuales han sido relevadas en ecosistemas poco urbanizados.

Se tiene certeza de que la existencia de espacios verdes en areas urba-
nas, como es el caso del Jardin Botdnico Municipal de Santa Fe, desem-
pefian un papel esencial en la mitigacién de los impactos que reciben las
ciudades (Rosenfeld ez al., 1998; Wong et al., 2009; Vasquez, 2016). Pese a
que la investigacion en ambientes urbanos se ha centrado en la vegetaciéon
vascular, constan algunos estudios sobre bridfitas que crecen en dichos
entornos (Camara et al., 2003; Ardiles y Pefnaloza, 2013; Alvaro Alba et al.,
2024). En éstos se destaca la sensibilidad de éstas plantas a los cambios
ambientales y su capacidad de adaptacion en areas perturbadas (Zvereva
y Kozlov, 2011). Este trabajo tiene como objetivo identificar y catalogar la
flora de musgos en el Jardin Botanico Municipal, aportando al conocimien-
to sobre su rol en la biodiversidad urbana.
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Fig. 1. Mapa del Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi” ubicado en el Barrio
Nueva Pompeya de la ciudad de Santa Fe (Argentina). Fuente: Google Earth.

Fig. 1. Map of the Municipal Botanical Garden “Ing. Lorenzo Parodi” located in the New
Pompeya neighborhood, Santa Fe city (Argentina). Source: Google Earth.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: El Jardin Boténico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”
esta ubicado en el Barrio Nueva Pompeya en Santa Fe (31°35°13.27” S,
60°42726.49” O), abarcando 22 hectéareas (Fig. 1) con una flora de mas de
300 especies vasculares. Fue creado en 1971 y es parte de la Red Argentina
de Jardines Botdnicos. En lo referente a su disefio, cuenta con un jardin
inglés, un area de gimnospermas y un espacio compuesto por algunas es-
pecies nativas del Cono Sur, ademads, presenta una huerta y vivero donde
se producen ejemplares herbaceos y lefiosos para espacios verdes de la ciu-
dad. Las colectas de bridfitas se realizaron en los sectores de “Palmetum” y
“Arboretum” entre 2021 y 2024. Se efectué ademas un registro del sustrato
donde crecian los musgos, y en el caso de las epifitas, la especie hospedera.

El anilisis e identificacion de los especimenes se realiz6 en el Labora-
torio de Muestras (Facultad de Humanidades y Ciencias, UNL). Se observa-
ron y midieron las diferentes estructuras de los especimenes, mediante lupa
Leika EZ4HD y lupa MOTIC SMZ 168 se llevo6 a cabo la observacién de la
apariencia general de la planta asi como la diseccion y cortes a mano alzada
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del tallo, lamina de la hoja y costa (Frahm et al., 2003; Delgadillo-Moya
et al., 2022), los que fueron observados a posteridad mediante microscopio
optico NIKON Eclipse E200. Para la identificacién se utilizaron claves co-
rrespondientes a los diferentes grupos encontrados (Lewinsky, 1984; Stark,
1987; Buck, 1998; Gradstein, et al., 2001; BEC, 2007; Camara y Magill,
2009; Pursell, 2017). Se corrobor6 el nombre actualizado de las especies a
través de la pagina Tropicos (https://tropicos.org/home).

El material examinado (ver Apéndice) se encuentra depositado en el
Herbario del Museo Provincial de Ciencias Naturales Florentino Ameghino
(MFA).

RESULTADOS

Se identificaron 19 especies, correspondientes a 15 géneros y 10 familias.
Entre las mismas, se revela un registro nuevo para Argentina (Barbula un-
guiculata Hedw.) y tres para la provincia de Santa Fe (Chenia leptophylla
(Mill.Hal.) R.H.Zander, Didymodon umbrosus (Miill.Hal.) R.H. Zander y
Uleastrum paraguense (Besch.) W.R. Buck), las especies restantes compren-
den nuevas citas para el Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”.
A continuacién se presentan en primer lugar los nuevos registros nacio-
nales y provinciales con sus descripciones morfoldgicas e ilustraciones y
posteriormente el listado de especies identificadas en orden alfabético por
familia:

Barbula unguiculata Hedw., Sp. Musc. Frond. 118.
1801. [Pottiaceae] (Fig. 2)

Plantas acrocarpicas, terrestres, formando céspedes algo compactos, ver-
de a verde claro. Tallos simples a ramificados; cordon central presente,
esclerodermis poco desarrollada o ausente, hialodermis cuando presente,
poco desarrollada. Pelos axilares de hasta 16 células, todas hialinas. Hojas
contortas al estado seco y erecto-patentes al estado hiimedo, lanceoladas a
oval-lanceoladas, 1,5-2,5 X 0,4-0,7 mm; apice generalmente redondeado, a
veces obtuso; margenes recurvados en los 2/3-4/5 inferiores; costa excurren-
te en un mucrén o apiculo de 40-95 um, seccién transversal semicircular
a reniforme, con dos bandas de estereidas y cuatro células guia. Células
apicales redondeadas, 6-12 X 5-12 um, con 3-6 papilas ramificadas, células
basales rectangulares, 18-65 X 5-17 um. Hojas periqueciales ligeramente
mas estrechas y algo mads largas que las vegetativas. Seta 6-15 mm de lon-
gitud, recta o retorcida, rojiza hacia la base y amarillenta hacia el apice.
Capsula erecta, pardo anaranjada, cilindrica, 1,2-2,5 mm de longitud. Peris-
toma formado por 32 dientes helicoidalmente retorcidos. Opérculo conico.
Caliptra cuculada. Esporas 9-12 um de didmetro, lisas.
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Fig. 2. Barbula unguiculata. A) Hoja vegetativa (izquierda) y periquecial (derecha). B)
Células apicales. C) Células medias. D) Células basales. E) Corte transversal del tallo.
F) Cortes transversales de la hoja. G) Pelo axilar. H) Peristoma. 1) Capsula. J) Planta en
humedo (izquierda) y seco (derecha). Escala: A, 1, J: 0,5 mm. B-F, H: 50 um. G: 25 um. D.
J. Alvarez & A. B. Villalba 12A (MFA).

Fig. 2. Barbula unguiculata. A) Vegetative (left) and perichaetial leaf (right). B) Apical
cells. C) Median cells. D) Basal cells. E) Stem cross section. F) Leaf cross sections. G) Axillary
hair. H) Peristome. 1) Capsule. J) Wet (left) and dry plant (right). Scale: A, 1, J: 0,5 mm.
B-F, H: 50 um. G: 25 um. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 12A (MFA).
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ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capital, Jardin Botanico Muni-
cipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°07,9”S 60°42°27,4”0, 23-X-2020, D. 7.
Alvarez & A. B. Villalba 12A (MFA).

Distribucién: Angola (O’Shea, 2006), Australia (Dalton et al., 1991), Bolivia
(Hermann, 1976), Brasil (Costa y Porto, 2023), Cabo Verde (O’Shea, 2006),
Canada (Zander, 2007a), China (Redfearn Jr. y Wu, 1986), Egipto (El-Saa-
dawi y Badawi, 1977), Espana (Guerra et al., 2006), Estados Unidos (Zander,
2007a), Indonesia (Windadri, 2023), Irak (Agnew y Vondracek, 1975), Islas
Hawaianas (Shevock et al., 2019), Japon (Saito, 1975), Marruecos (Zaza
et al., 2021), México (Zander, 1994), Nueva Zelanda (Beever et al., 1992),
Portugal (Guerra et al., 2006), Reunion, Sudafrica, Sudan (O’Shea, 2006),
Uruguay (Matteri, 2004).

Sustrato: Suelo.

Creciendo junto a: Amblystegium varium (Hedw.) Lindb., Haplocladium mi-
crophyllum (Hedw.) Broth. y D. umbrosus.

Observaciones: Barbula unguiculata presenta una semejanza importante
con B. convoluta Hedw., no obstante esta altima se diferencia por presentar
hojas con margenes planos o solo recurvados en un lado del tercio inferior,
costa percurrente o subpercurrente; hojas periqueciales envainadoras, dife-
rentes a las vegetativas; un anillo en la boca de la capsula y yemas rizoidales
(Zander, 1994; Guerra et al., 2006).

Chenia leptophylla (Miill.Hal.) R.H. Zander, Bull. Buffalo Soc. Nat.
Sci. 32: 258. 1993. [Pottiaceae] (Fig. 3)

Plantas acrocarpicas, terrestres, dispuestas en matas laxas, verde claro, 2,5-
4,0 mm de altura. Tallos raramente ramificados; cordén central ausente,
hialodermis y esclerodermis no desarrolladas. Pelos axilares formados por
3-7 células hialinas. Hojas crispadas al estado seco y erecto-extendidas a
extendidas al estado himedo, liguladas a elipticas, 1,2-1,8 X 0,5-0,6 mm;
apice agudo o mucronado; margenes enteros en la mitad inferior y crenu-
lados hacia el apice; costa percurrente o subpercurrente. Células lamina-
res apicales hexagonales a romboidales, 15-28 X 10-19 um, ligeramente
papilosas en los margenes y lisas en el resto de la lamina, células basales
rectangulares, 20-49 X 14-21 um, lisas. Reproduccion asexual mediante
tubérculos rizoidales, marrones, lisos 32-90 um. Esporofito no observado.

ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capital, Jardin Botdnico Mu-
nicipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°10.2”S 60°42°27”0, 12-1V-2022, D. ¥.
Alvarez & A. B. Villalba 19B (MFA).

Distribucién: Argentina (Matteri, 2003; Suarez et al., 2005; Flores y
Suarez, 2017), Australia, Azores (Arts y Sollman, 1991 [1992]; Sollman,
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Fig. 3. Chenia leptophylla. A) Hojas vegetativas. B) Células apicales. C) Células basales.
D) Corte transversal de la hoja. E) Corte transversal del tallo. F) Propagulo producido por
hoja caduca. G) Tubérculos rizoidales. H) Pelos axilares. I) Hoja con tubérculos rizoidales.
J) Planta en seco (izquierda) y himedo (derecha). Escala: A, F, I: 0,25 mm. B-E, G: 50 um.
H: 25 um. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 19B (MFA).

Fig. 3. Chenia leptophylla. A) Vegetative leaves. B) Apical cells. C) Basal cells. D) Leaf cross
section. E) Stem cross section. F) Propagule produced from caducous leaves. G) Rhizoidal
tubers. H) Axillary hairs. 1) Leaf with rhizoidal tubers. J) Dry (left) and wet plant (right).
Scale: A, F, 1: 0,25 mm. B-E, G: 50 um. H: 25 um. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 19B (MFA).
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1995 [1996]), Bolivia, Botswana, Brasil (Arts y Sollman, 1991 [1992], Cabo
Verde, Caribe (Sollman, 1995 [1996]), Chile, China, Ecuador, Espana (Arts
y Sollman, 1991 [1992], Estados Unidos (Zander, 2007b; Du Mond e al,,
2021), Filipinas (Sollman, 1995 [1996]), India, Islas Canarias (Arts y Soll-
man, 1991 [1992], Islas Hawaianas (Staples et al., 2004), Italia, Japon (Arts
y Sollman, 1991 [1992], Java (Deguchi et al., 1996), Malawi (Arts y Sollman,
1991 [1992], Nueva Zelanda (Sollman, 1995 [1996]), Paraguay, Reino Unido
(Arts y Sollman, 1991 [1992], Repiublica Checa (Ellis et al., 2021), Republi-
ca democratica del Congo (Cano et al., 2023), Sudafrica (Arts y Sollman,
1991 [1992]), Tailandia (Printarakul y Chantanaorrapint, 2024), Tanzania,
Zimbabue (Arts y Sollman, 1991 [1992]).

Sustrato: Suelo.

Creciendo junto a: Fissidens crispus Mont.

Didymodon umbrosus (Miill.Hal.) R.H. Zander,
Phytologia 41: 22. 1978. [Pottiaceae] (Fig. 4)

Plantas acrocarpicas, terrestres, dispuestas en céspedes densos, verde bri-
llante a verde oliva, 3-5 mm de altura. Tallos erectos, simples o ramificados;
hialodermis y cordén central presentes. Pelos axilares con una célula basal
parda y 2-3 hialinas distales. Hojas crispadas al estado seco y extendidas a
ligeramente recurvadas al estado hiimedo, largo-lanceoladas, no acanaladas,
0,9-2,0 x 0,2-0,7 mm; apice agudo; margen entero, bi-estratoso hacia el
margen distal de la hoja; costa subpercurrente o percurrente, en secciéon
transversal presentan 1-2 hileras de células guias, con 3-6 células en cada
una de las mismas y una banda de estereidas dorsal bien desarrollada. Célu-
las laminares apicales y medias redondeadas, subcuadradas o rectangulares,
5-15 X 7-13 um, 1-3 papilosas, a veces lisas; células basales rectangulares,
hialinas, 20-81 X 9-18 um, lisas; células del margen diferenciadas, largo rec-
tangulares a elongadas, 6-30 X 3-8 um, dispuestas en 2-6 filas, no hialinas.
Reproduccion asexual mediante tubérculos rizoidales, multicelulares, lisos,
redondeados a elongados, marrones, 20-110 um. Esporofito no observado.

ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capital, Jardin Botdnico Mu-
nicipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°07,9”S 60°42°27,4”0, 23-X-2020, D.
FJ Alvarez & A. B. Villalba 12B (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°25”0,
12-1V-2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 24B (MFA), Ibidem, 31°35°09”S
60°42°28”0, 02-11-2024, D. ¥ Alvarez 536 (MFA).

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Jimenez et al., 2020), Bélgica (De
Beer, 2024), Bolivia (Churchill ez al., 2000), Colombia (Churchill ez al., 2000;
Churchill, 2016), Chile (Ardiles y Penaloza, 2013), Espana (Jimenez, 2006),
Estados Unidos (Zander, 2007c), Francia (Jiménez, 2006), Italia (Ravera
et al., 2019), Lesoto (O’Shea, 2006), Marruecos (Zaza et al., 2021), Méxi-
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Fig. 4. Didymodon umbrosus. A) Hojas vegetativas. B) Células apicales. C) Células basales.
D) Pelo axilar. E) Tubérculos rizoidales. F) Corte transversal del tallo. G) Planta en seco
(izquierda) y humedo (derecha). H) Cortes transversales de la hoja desde la base al apice.
Escala: A, G: 0,5 mm. B-D: 25 um. E-F, H: 50 um. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 12B (MFA).

Fig. 4. Didymodon umbrosus. A) Vegetative leaves. B) Apical cells. C) Basal cells. D) Ax-
illary hair. E) Rhizoidal tubers. F) Stem cross section. G) Dry (left) and wet plant (right).
H) Leaf cross sections from the base to the apex. Scale: A, G: 0,5 mm. B-D: 25 um. E-F,
H: 50 um. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 12B (MFA).
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co (Sharp, 1994), Pera (Churchill et al., 2000; Rodriguez Rodriguez et al.,
2017), Portugal (Jiménez, 2006), Sudafrica (O’Shea, 2006), Venezuela (Chur-
chill ez al., 2000). Sustrato: Suelo.

Creciendo junto a: A. varium, F crispus, H. microphyllum y B. unguiculata.

Uleastrum paraguense (Besch.) W.R. Buck, Candollea 40: 203.
1985. [Rhachitheciaceae] (Fig. 5)

Plantas acrocarpicas, epifitas, dispuestas en céspedes densos, verde a verde
oscuro, 2-3 mm de altura. Tallos erectos, simples; hialodermis y cordén
central ausentes. Pelos axilares formados por 2-3 células hialinas. Hojas
adpresas a ligeramente contortas al estado seco y erecto-extendidas a ex-
tendidas al estado humedo, lanceoladas, oblongas o espatuladas, 0,9-1,5 X
0,3-0,5 mm, ldmina irregularmente biestratosa; dpice agudo; margen entero
en la base y crenulado hacia el apice; costa subpercurrente o percurrente,
en seccidn transversal 2-4 células guias y 2 bandas de estereidas. Células
apicales isodiamétricas a oblatas, 1-2 papilas por célula, 5-14 X 5-10 wum,
células de la regiéon media iguales a las apicales, células basales hialinas,
rectangulares, 18-45 X 8-20 um, lisas. Reproduccion asexual mediante nu-
merosas yemas axilares multicelulares, lisas, 65-100 um.

Hojas periqueciales abrazando la seta, en ocasiones algo asimétricas,
0,8-1,4 mm de longitud, ldmina uniestratosa en la mayor parte de la hoja.
Células apicales isodiamétricas a obladas, unipapilosas, 5-14 X 5-10 um,
células mediales cuadradas a rectangular-romboidales, 8-38 X 4-10 wm,
c€lulas basales lisas, rectangulares, 20-85 X 8-20 um. Seta 1,5-2,0 mm de
longitud, recta o retorcida, amarillenta. Capsula erecta, parda, cilindrica,
0,8-1,0 mm de longitud. Anillo caedizo, de 2 filas de células. Peristoma
simple, formado por 8 pares de dientes. Opérculo conico. Caliptra cuculada,
papilosa. Esporas 12-20 um de diametro, ligeramente rugosas.

ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capital, Jardin Botdnico Munici-
pal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°07”S 60°42°27”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez
& A. B. Villalba 7 (MFA), Ibidem, 31°35°08S 60°42°2770, 12-1V-2022, D.
J Alvarez & A. B. Villalba 21A (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°27”0,
02-11-2024, D. J. Alvarez 534 (MFA), Ibidem, 31°35°09”S 60°42°28”0, D. §.
Alvarez 537 (MFA).

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003), Paraguay (Buck, 1985).

Sustrato: Corteza de Butia yatay (Mart.) Becc. (Palma yatay) y Washingtonia
robusta H. Wendl. (Palma de abanico mexicana).

Creciendo junto a: Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt.
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Fig. 5. Uleastrum paraguense. A) Hojas vegetativas. B) Hoja periquecial. C) Células de la
region media (hoja periquecial). D) Células apicales. E) Células basales. F) Células de la
region media. G) Cortes transversales de la hoja desde la base al apice. H) Corte transversal
de la hoja periquecial en la region media. 1) Yemas. J) Pelos axilares. K) Corte transversal
del tallo. L) Capsula madura (izquierda) e inmadura (derecha). M) Caliptra. N) Planta en
himedo (izquierda) y seco (derecha). O) Peristoma. Escala: A-B, L-M: 0,25 mm. C-F, H-K,
0O: 25 um. G: 50 um. N: 0,5 mm. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 7 (MFA).

Fig. 5. Uleastrum paraguense. A) Vegetative leaves. B) Perichaetial leaf. C) Mid-leaf cells
(perichaetial leaf). D) Apical cells. E) Basal cells. F) Mid-leaf cells. G) Leaf cross sections
from the base to the apex. H) Perichaetial leaf cross section in the middle region. I) Gem-
mae. J) Axillary hairs. K) Stem cross section. L) Mature (left) and immature capsule (right).
M) Calyptra. N) Wet (left) and dry plant (right). O) Peristome. Scale: A-B, L-M: 0,25 mm.
C-F, H-K, O: 25 um. G: 50 um. N: 0,5 mm. D. J. Alvarez & A. B. Villalba 7 (MFA).
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Observaciones: Uleastrum paraguense es una especie de distribucion res-
tringida que se ha reportado sélo para dos paises: Argentina (Corrientes,
Entre Rios, Formosa y Misiones) y Paraguay (Pirayu).

Uleastrum palmicola (Miill. Hal.) R. H. Zander es una especie que suele
compartir habitat con U. paraguense y se diferencia de esta ultima por pre-
sentar una caliptra lisa (Goffinet, 1997).

AMBLYSTEGIACEAE

Amblystegium varium (Hedw.) Lindb.,
Musci Scandinavici 32. 1879.

Distribucion: Argentina (Hedenés, 2003; Matteri, 2003; Valdés ez al., 2021;
Alvarez et al., 2023a), Bermuda, Bolivia, Brasil (Hedenis, 2003), Canada
(Buck, 1998), Colombia, Ecuador (Hedenis, 2003), Egipto (El-Saadawi y
Badawi, 1977), Estados Unidos (Buck, 1998), Guatemala (Bartram, 1949;
Hedenis, 2003), Irak (Agnew y Vondracek, 1975), Jap6n (Suzuki, 2016),
México (Buck, 1998), Nueva Zelanda (Beever ef al., 1992), Panama (Buck,
1998), Pert (Hedenis, 2003), Turquia (Kara ef al., 2023).

Sustrato: Suelo.

Creciendo junto a: B. unguiculata, D. umbrosus, E crispus y H. microphyllum.

ERPODIACEAE

Tricherpodium beccarii (Mill. Hal.) Pursell, Mem. New York
Bot. Gard. 116: 41. 2017.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Jimenez et al., 2020; Alvarez y
Villalba, 2021), Bolivia, Botswana, Brasil (Pursell, 2017), Colombia (Rami-
rez Padilla y Solarte T¢llez, 2019), Costa Rica, Ethiopia, Honduras, India,
Islas Mascarenas, Kenia, Madagascar, Malaui, México, Namibia, Nicaragua,
Paraguay, Reptublica Democratica del Congo, Sudafrica, Tanzania, Uganda,
Zambia, Zimbabue (Pursell, 2017).

Sustrato: Corteza de Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W. Grimes (Tim-
b6 blanco), Carya illinoinensis (Wangenh.) K.Koch (Pecan), Parkinsonia acu-
leata L. (Cina-cina), Schinus longifolius Speg. (Molle rastrero) y Taxodium
distichum (L.) Rich. (Ciprés calvo).

Creciendo junto a: Dimerodontium balansae Miill. Hal., Dimerodontium men-
dozense Mitt., Fabronia ciliaris (Brid.) Brid., Forsstroemia coronata (Mont.) Pa-
ris, Orthotrichum diaphanum var. podocarpi (Miill. Hal.) Lewinsky, Venturiella
acrifolia (Pursell) Pursell y Venturiella glaziovii (Hampe) Pursell.
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Venturiella acrifolia (Pursell) Pursell, Mem. New York
Bot. Gard. 116: 50. 2017.

Distribucién: Argentina (Suarez et al., 2023b), Bolivia, Estados Unidos,
México (Pursell, 2017).

Sustrato: Corteza de C. illinoinensis, Morus nigra L. (Mora negra) y Pelto-
phorum dubium (Spreng.) Taub. (Ibirapita).

Creciendo junto a: D. balansae, E ciliaris, O. diaphanum var. podocarpi, Syn-
trichia laevipila Brid. y V. glaziovn.

Venturiella glaziovii (Hampe) Pursell, Mem. New York
Bot. Gard. 116: 77. 2017.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Jimenez et al., 2020; Alvarez y
Villalba, 2021), Bolivia, Brasil, Cuba (Pursell, 2017), India (Ellis et al., 2019),
Malaui, México, Mozambique, Paraguay, Republica Dominicana, Sudafrica,
Zimbabue (Pursell, 2017).

Sustrato: Corteza de A. nundata, C. illinoinensis, Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong (Timbé colorado), Fraxinus angustifolia Vahl (Fresno surefo),
M. nigra, P dubium, Quercus robur L. (Roble europeo), Schinopsis balansae
Engl. (Quebracho colorado chaquefo), S. longifolius, T. distichum y Tipuana
tipu (Benth.) Kuntze (Tipa).

Creciendo junto a: D. balansae, D. mendozense, E ciliaris, O. diaphanum
var. podocarpi, S. laevipila, Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton, T
beccaru y V. acrifolia.

FABRONIACEAE

Dimerodontium balansae Miill. Hal., Mém. Soc. Sci. Nat.
Math. Cherbourg 21: 267. 1877.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Camara y Magill, 2009; Jimenez
et al., 2020; Alvarez y Villalba, 2021; Sudrez et al., 2023a), Brasil, Paraguay,
Sudafrica, Uruguay (Camara y Magill, 2009).

Sustrato: Corteza de A. inundata, C. illinoinensis, Citharexylum montevidense
(Spreng.) Moldenke (Espina de banado), E. contortisiliquum, M. nigra, P
aculeata, P dubium, S. balansae, S. longifolius, T. distichum y T. tipu.

Creciendo junto a: Dimerodontium pellucidum (Schwagr.) Mitt., F ciliaris, F,
coronata, O. diaphanum var. podocarpi, S. subpinnatum, S. laevipila, T. beccarii,
V. acrifolia v V. glaziovi.
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Dimerodontium mendozense Mitt., J. Linn. Soc.,
Bot. 12: 541, 1869.

Distribucién: Argentina (Matteri, 2003; Camara y Magill, 2009; Alvarez y
Villalba, 2021), Brasil, Paraguay, Uruguay (Camara y Magill, 2009).

Sustrato: Corteza de 7. distichum.

Creciendo junto a: S.laevipila, T. beccarii y V. glaziovi.

Dimerodontium pellucidum (Schwigr.) Mitt., J. Linn.
Soc. Bot. 12: 540. 1869.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Camara y Magill, 2009; Alvarez
et al., 2023a), Brasil (Peralta et al., 2008), Paraguay, Sudafrica, Uruguay
(Camara y Magill, 2009).

Sustrato: Corteza de E. contortisiliquum, Salix humboldtiana Willd. (Sauce)
y S. longifolius.

Creciendo junto a: D. balansae, E ciliaris, E coronata, S. subpinnatum, T.
beccaru, S. laevipila y V. glaziovu.

Fabronia ciliaris (Brid.) Brid., Bryol. Univ. 2: 171. 1827.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Jimenez et al., 2020; Alvarez y
Villalba, 2021; Cottet y Messuti, 2023), Brasil (Evangelista y de Almeida,
2017), Canada (Caners, 2020).

Sustrato: Corteza de C. illinoinensis, C. montevidense, E. contortisiliguum, I
aculeata, P dubium, Q. robur, S. longifolius y T. tipu.

Creciendo junto a: D. balansae, D. pellucidum, E coronata, O. diaphanum
var. podocarpi, S. subpinnatum, T. beccarii, S. laevipila, V. acrifolia y V. glaziovn.

FISSIDENTACEAE

Fissidens crispus Mont., Ann. Sci. Nat.,
Bot., sér. 2, 9: 57. 1838.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Filippa y Villalba, 2021; Cottet y
Messuti, 2023), Brasil (Bordin y Yano, 2013), Canada (Pursell, 2007), Chi-
le (Miiller y Pursell, 2003), Colombia (Moreno-G. et al., 2023), Corea del
Sur (Kwon, 2021), Costa Rica, El Salvador (Pursell, 1994), Estados Unidos
(Pursell, 2007), Guatemala, Honduras, México, Panama (Pursell, 1994).

Sustrato: Suelo.
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Creciendo junto a: A. varium, B. unguiculata, C. leptophylla, D. umbrosus y
H. microphyllum.

LEUCODONTACEAE

Forsstroemia coronata (Mont.) Paris,
Index Bryol. 498. 1895.

Distribuciéon: Argentina (Stark, 1987; Matteri, 2003; Alvarez et al., 2023a),
Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay (Stark, 1987).

Sustrato: Corteza de C. illinoinensis, C. montevidense y P aculeata.

Creciendo junto a: D. balansae, E ciliaris y S. laevipila.

ORTHOTRICHACEAE

Orthotrichum diaphanum var. podocarpi (Miill. Hal.)
Lewinsky, Lindbergia 10: 72. 1984 [1985].

Distribucion: Argentina, Bolivia, Brasil, Uruguay (Lewinsky, 1984).
Sustrato: Corteza de C. illinoinensis.

Creciendo junto a: D. balansae, E ciliaris, S. laevipila, V. glaziovii y V. acri-

folia.

POTTIACEAE

Syntrichia laevipila Brid., Muscol. Recent.,
suppl. 4: 98. 1818.

Distribucion: Arabia Saudita (Blockeel ez al., 2014), Argelia (Gallego, 2005),
Argentina (Matteri, 2003; Alvarez y Villalba, 2021; Jimenez et al., 2025),
Australia (Zander, 2007d; Blockeel et al., 2014), Bosnia y Herzegovina (Pan-
tovié et al., 2022), Bulgaria, Canada, Chile, Chipre, Cércega, Creta, Croacia,
Espana (Gallego, 2005), Estados Unidos (Zander, 2007d), Francia, Grecia,
Irak (Agnew y Vondracek, 1975), Italia, Islas Baleares, Islas Canarias, Ja-
pén, Madeira, Marruecos (Gallego, 2005), México (Zander, 2007d), Namibia
(Ellis et al., 2021), Nueva Zelanda (Zander, 2007d; Blockeel et al., 2014),
Polonia (Blockeel et al., 2014), Portugal (Gallego, 2005), Suecia (Blockeel
et al., 2014), Tanez, Turquia (Gallego, 2005), Uruguay (Ellis et al., 2011).

Sustrato: Corteza de C. illinoinensis, P aculeata, S. longifolius y T. distichum.

Creciendo junto a: D. balansae, D. mendozense, F ciliaris, F coronata, O.
diaphanum var. podocarpi, T. beccarii, V. acrifolia y V. glaziovit.
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SEMATOPHYLLACEAE

Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton,
The Bryologist 21(2): 28. 1918.

Distribucion: Angola (O’Shea, 2006), Australia (Ramsay et al., 2002),
Argentina (Matteri, 2003; Valdés et al., 2021; Alvarez y Villalba, 2021),
Brasil (Visnadi, 2006), Burundi, Camerdn (O’Shea, 2006), China (Yoon et
al., 2015), Colombia (Moreno-G. et al., 2023), Corea del Sur (Yoon et al.,
2015), Costa de Marfil (O’Shea, 2006), Cuba, Estados Unidos (Buck, 1998),
Etiopia, Gabon, Guayana Francesa (Florschiitz de Waard, 1990), Guinea
(O’Shea, 2006), Guyana (Florschiitz de Waard, 1990), India (Bichin y Tho-
mas, 2019), Islas Hawaianas (Shevock et al., 2019), Jamaica (Buck, 1998;
Schifer-Verwimp y Van Melick, 2016), Japon (Yoon ez al., 2015), Kenia, Le-
soto, Liberia, Madagascar, Malaui, Mauricio (O’Shea, 2006), México (Buck,
1998), Mozambique, Nigeria (O’Shea, 2006), Papia Nueva Guinea (Ramsay
et al., 2002), Puerto Rico (Buck, 1998), Republica Centroafricana, Reptublica
Democritica del Congo (O’Shea, 2006), Reptiblica Dominicana (Mateo Ji-
ménez et al., 2018), Republica del Congo, Reunién, Ruanda (O’Shea, 2006),
Rusia (Yoon et al., 2015), Saba (Buck, 1998), Sierra Leona (O’Shea, 2006),
Sri Lanka (Tan, 2005), Suazilandia, Sudafrica, Sudan (O’Shea, 2006), Su-
rinam (Florschiitz de Waard, 1990), Tanzania, Togo, Uganda (O’Shea, 2006),
Uruguay (Matteri, 2004), Zimbabue (O’Shea, 2006).

Sustrato: Corteza de A. tnundata y P dubium.

Creciendo junto a: D. balansae, D. pellucidum, E ciliaris, S. laevipila y V.
glaziovii.

Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt., J. Linn. Soc.,
Bot. 12: 494, 1869.

Distribucion: Argentina (Matteri, 2003; Alvarez y Villalba, 2021), Brasil
(Visnadi, 2006), Camertn (O’Shea, 2006), Colombia (Florschiitz-de Waard
y Florschiitz, 1979; Moreno-G. et al., 2023), Costa de Marfil (O’Shea, 2006),
Cuba (Buck, 1998), Gabon, Ghana (O’Shea, 2006), Guatemala (Bartram,
1949), Guayana Francesa (Florschiitz de Waard, 1990), Guinea (O’Shea,
2006), Guyana (Florschiitz de Waard, 1990), Jamaica, Mexico (Buck, 1998),
Panama (Breen y Reese, 1971), Puerto Rico (Buck, 1998), Republica Centro-
africana, Republica del Congo, Republica Democratica del Congo (O’Shea,
2006), Republica Dominicana (Mateo Jiménez et al., 2018), Sierra Leona
(O’Shea, 2006), Surinam (Florschiitz de Waard, 1990).

Sustrato: Corteza de B. yatay.

Especies asociadas: U. paraguense.
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THUIDIACEAE

Haplocladium microphyllum (Hedw.) Broth.,
Nat. Pflanzenfam. 1(3): 1007, 1907.

Distribucién: Argentina (Matteri, 2003; Filippa y Villalba, 2021; Cottet y
Messuti, 2023), Bahamas, Barbados, Bermuda (Buck, 1998), Brasil (Yano,
1989), Canada (Buck, 1998), Corea del Sur (Kim ez al., 2020), Cuba, Estados
Unidos, Haiti (Buck, 1998), Hong Kong (Li, 2003), Islas Hawaianas (Shevock
et al., 2019), Islas Virgenes, Jamaica, México, Puerto Rico, Repiblica Domi-
nicana (Buck, 1998), Rusia (Cherdantseva et al., 2018), Saba (Buck, 1998).

Sustrato: Suelo.
Creciendo junto a: A. varium, B. unguiculata, D. umbrosus y E crispus.

En lo referente al sustrato se evidencia una mayor riqueza de especies epi-
fitas (13) sobre terrestres (6). Dimerodontium balansae y V. glaziovii fueron
las especies epifitas que mostraron predominancia al encontrarse creciendo
sobre 11 arboles hospederos en cada caso, seguido por F ciliaris sobre 8 hos-
pederos. Estas tres especies conforman las més representativas del Jardin
Botanico, colonizando principalmente arboles de corteza rugosa. Con rela-
cion al hospedero, C. illinoinensis fue la especie arbérea donde se encontrd
gran parte de las briofitas epifitas (Fig. 6). En cuanto a las especies terrestres
se encontraron, sin excepcion, creciendo en espacios abiertos carentes de
un estrato herbaceo y bajo la sombra parcial de los arboles circundantes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

60

40

% musgos

N
o

g > © o g T § E 5 o ® £ 3 8
< & T © ;:x.‘... =3 23 fmes.
%E%cgg-ggagﬁ_meggg
E 2 8 8 3 F S S35 5%5 €8 ~ 3
sd§ 38 s 8 205535 228 &
< E £t 2 e T 4 8§ 8 % S
& = 5§ g ° B 5 g K
8 E § £
g 8 @
uj

Arboles hospederos

Fig. 6. Proporcion de musgos epifitos en diferentes arboles hospederos.

Fig. 6. Proportion of epiphytic mosses in different host trees.
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Mediante este trabajo se amplia el conocimiento sobre la diversidad de
musgos en una zona urbana de la Provincia de Santa Fe, identificando un
total de 19 especies, de las cuales B. unguiculata constituye un nuevo regis-
tro para Argentina, mientras que C. leptophylla, D. umbrosus y U. paraguense
comprenden nuevos reportes para la flora de musgos de la provincia. Las 15
especies restantes contribuyen al relevamiento de la diversidad de plantas
del Jardin Botdnico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”.

La preferencia de los musgos epifitos hacia cortezas rugosas se puede
explicar, en parte, debido a la funcion de anclaje que proporciona la corteza
del arbol a las esporas (Gradstein y Culmsee, 2010). Richards (1984) men-
ciona, ademas, que la inclinacién del tronco o rama es muy importante para
las briodfitas, ya que afecta su habilidad para establecerse sobre la corteza, la
proporcion de agua y nutrientes que recibe y su exposicion a la luz.

La supresion de los musgos por falta de luz y espacio, causada por la
cobertura de plantas vasculares (Ingerpuu, 2002), podria explicar los sitios
donde se encontraron las especies terrestres en este estudio. Ademas, la
menor riqueza de estas especies en comparacion con las epifitas puede atri-
buirse a diversos factores, como la disponibilidad de nutrientes, pH, luz,
temperatura, humedad y competencia por el espacio con otros organismos
(During y Van Tooren, 1990; Ingerpuu, 2002; Ingerpuu et al., 2005). Segin
Ingerpuu (2002), la perturbacion antrépica es una de las principales causas
de la reduccién e incluso extincién local de algunas especies. En este con-
texto, los musgos terrestres son particularmente afectados, ya que el Jardin
Botanico recibe visitantes diariamente que transitan por el area, junto con
la realizacion periddica de cortes al estrato herbaceo por parte del personal
de mantenimiento.

Estas actividades humanas también podrian estar relacionadas con la
presencia de estructuras reproductivas asexuales en algunas de las especies
registradas, como tubérculos rizoidales en C. leptophylla y D. umbrosus, y
yemas en S. laevipila y U. paraguense. Estas estructuras permiten a las plan-
tas persistir bajo condiciones desfavorables (Heras y Soria, 1990; Newton
y Mishler, 1994; Rowntree et al., 2007; Glime, 2017).

Sobre la base de los muestreos que se realizaron en diferentes estacio-
nes del ano (excepto invierno) y del rastrillaje por toda el area de estudio, se
puede considerar que las especies de flora muscinal presentes en este listado
conforman el 80-90% del total de las que crecen en el Jardin Botanico.

Este trabajo aporta nueva informacién sobre especies muscinales que
crecen en areas verdes de ambientes urbanos, lo cual implica una novedad
ya que hasta el momento en el pais, los estudios de identificacion de es-
pecies se han realizado en areas degradadas o antropizadas que no estin
inmersas en la ciudad (Rovere y Calabrese, 2011; Alvarez y Villalba, 2021),
0 en reservas naturales que presentan un grado de perturbacién mas redu-
cido y cuya vegetacion vascular es nativa (Valdés et al., 2021; Alvarez et al.,
2023a).
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APENDICE
Material Examinado

Amblystegium varium. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°05”S
60°42°25,970, 23-X-2020, D. . Alvarez & A. B. Villalba 6B (MFA), Ibidem,
31°35°07,9”S 60°42°27,4”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 12C (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°28”0, 12-1V-2022, D. J. Alvarez & A. B. Villal-
ba 22 (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°28”0, 02-11-2024, D. J. Alvarez
535 (MFA), Ibidem, 31°35°09”S 60°42°24”0, D. J. Alvarez 538 (MFA).

Dimerodontium balansae. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Ca-
pital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°08,1”S
60°42°25,9”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 2A (MFA), Ibi-
dem, 31°35°07,2”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 3A (MFA),
Ibidem, 31°35°05,5”S 60°42°25,4”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 5C
(MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°26,4”0, D. J. Alvarez & A. B. Villal-
ba 9A (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°24,9”0, D. J. Alvarez & A. B.
Villalba 10B (MFA), Ibidem, 31°35°07,3”S 60°42°26,3”0, D. J. Alvarez
& A. B. Villalba 11C (MFA), Ibidem, 31°35°11.5”S 60°42°26”0, 12-IV-
2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 14A (MFA), Ibidem, 31°35°13”S
60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 15B (MFA), Ibidem,
31°35°08”S 60°42°25”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 23C (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20”0, 02-11-2024, D. . Alvarez 524E (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20.170, D. J. Alvarez 525C (MFA), Ibidem,
31°35°08”S 60°42°21.2”0, D. J. Alvarez 527C (MFA), Ibidem, 31°35°10”S
60°42°26”0, D. J. Alvarez 539B (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0,
D. ¥ Alvarez 540D (MFA).

Dimerodontium mendozense. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La
Capital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35’12”S
60°42°26”0, 12-1V-2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 16D (MFA).

Dimerodontium pellucidum. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Ca-
pital, Jardin Botdnico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35’12”S
60°42°26,4”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 4C (MFA),
Ibidem, 31°35°07,3”S 60°42°26,3”0, D. }. Alvarez & A. B. Villalba 11E
(MFA), Ibidem, 31°35°09”S 60°42°26,8”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba
13C (MFA), Ibidem, 31°35°09”’S 60°42°28”0, 12-1V-2022, D. ¥ Alvarez &
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A. B. Villalba 20 (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0, D. J. Alvarez
& A. B. Villalba 25C (MFA).

Fabronia ciliaris. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capital,
Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°05,5”S
60°42°25,4”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba SB (MFA), Ibi-
dem, 31°35°06,6”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 84 (MFA),
Ibidem, 31°35°07”S 60°42°26,4”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 9B
(MFA), Ibidem, 31°35°07,3”S 60°42°26,3”0, D. J. Alvarez & A. B. Villal-
ba 11B (MFA), Ibidem, 31°35°09”’S 60°42°26,8”0, D. . Alvarez & A. B.
Villalba 13B (MFA), Ibidem, 31°35°10”S 60°42°27”0, 12-1V-2022, D. ¥.
Alvarez & A. B. Villalba 18B (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0, D.
J. Alvarez & A. B. Villalba 25B (MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20”0,
02-11-2024, D. J. Alvarez 524D (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0,
D. ¥ Alvarez 5404 (MFA).

Fissidens crispus. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°05”S
60°42°25,970, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 6C (MFA),
Ibidem, 31°35°10.2”S 60°42°27”0, 12-1V-2022, D. §J. Alvarez & A. B.
Villalba 194 (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°25”0, D. J. Alvarez &
A. B. Villalba 24A (MFA).

Forsstroemia coronata. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botdanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°05,5”S
60°42°25,4”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba SA (MFA),
Ibidem, 31°35°07,3”S 60°42°26,3”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 11D
(MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°21”0, 02-11-2024, D. ¥. Alvarez 526
(MFA).

Haplocladium microphyllum. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Ca-
pital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°08,2”S
60°42°2770, 23-X-2020, D. . Alvarez & A. B. Villalba 1 (MFA), Ibidem,
31°35°05”S 60°42°25,970, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 6A (MFA), Ibi-
dem, 31°35°10”S 60°42°2770, 12-1V-2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba
17 (MFA, Ibidem, 31°35°06”S 60°42°20”0, 02-11-2024, D. J. Alvarez 530
(MFA).

Orthotrichum diaphanum var. podocarpi. ARGENTINA. Prov. Santa Fe,
Dpto. La Capital, Jardin Botdnico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”,
31°35°08”S 60°42°20”0, 02-11-2024, D. J. Alvarez 524F (MFA).

Sematophyllum subpinnatum. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto.
La Capital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”,
31°35%°06,6”S 60°42°26”0, 23-X-2020, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 8C
(MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0, 12-1V-2022, D. J. Alvarez & A.
B. Villalba 25A (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0, 02-11-2024, D.
J. Alvarez 540C (MFA).

Sematophyllum subsimplex. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Ca-
pital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°08”S
60°42°2770, 12-1V-2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 21B (MFA).



Lilloa 62 (1): 31-59, 7 de junio de 2025

Syntrichia laevipila. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botdanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°07,3”S
60°42°26,3”0, 23-X-2020, D. ¥. Alvarez & A. B. Villalba 11A (MFA),
Ibidem, 31°35°12”S 60°42°26”0, 12-1V-2022, D. . Alvarez & A. B. Vi-
llalba 16C (MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°25”0, D. J. Alvarez & A.
B. Villalba 23A (MFA, Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20”0, 02-11-2024, D. 7.
Alvarez 524B (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°22”0, D. J. Alvarez 5284
(MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°20”0, D. J. Alvarez 5294 (MFA).

Tricherpodium beccarii. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Ca-
pital, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35’12”S
60°42°26,4”0, 23-X-2020, D. . Alvarez & A. B. Villalba 44 (MFA), Ibi-
dem, 31°35°12”S 60°42°26”0, 12-1V-2022, D. . Alvarez & A. B. Villalba
16A (MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20.1”0, 02-1I-2024, D. ¥ Alva-
rez 525A (MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°21.2”0, D. J. Alvarez 527A
(MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°22”0, D. ¥. Alvarez 528B (MFA),
Ibidem, 31°35°06”S 60°42°20”0, D. J. Alvarez 529C (MFA).

Venturiella acrifolia. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°13”S
60°42°26”0, 12-1V-2022, D. . Alvarez & A. B. Villalba 15C (MFA), Ibi-
dem, 31°35°08”S 60°42°25”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 23D (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20”0, 02-11-2024, D. J. Alvarez 524C (MFA),
Ibidem, 31°35°05”S 60°42°22”0, D. J. Alvarez 531 (MFA).

Venturiella glaziovii. ARGENTINA. Prov. Santa Fe, Dpto. La Capi-
tal, Jardin Botdanico Municipal “Ing. Lorenzo Parodi”, 31°35°08,1”S
60°42°25,970, 23-X-2020, D. ¥ Alvarez & A. B. Villalba 2B (MFA),
Ibidem, 31°35°07,2”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 3B
(MFA), Ibidem, 31°35’12”S 60°42°26,4”0, D. ¥. Alvarez & A. B. Villalba
4B (MFA), Ibidem, 31°35°06,6”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Vi-
llalba 8B (MFA), Ibidem, 31°35°07”S 60°42°24,9”0, D. J. Alvarez & A.
B. Villalba 10A (MFA), Ibidem, 31°35°09”S 60°42°26,8”0, D. J. Alvarez
& A. B. Villalba 13A (MFA), Ibidem, 31°35°11.5”S 60°42°26”0, 12-1V-
2022, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 14B (MFA), Ibidem, 31°35°13”S
60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 15A (MFA), Ibidem,
31°35°12”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 16B (MFA), Ibi-
dem, 31°35°10”S 60°42°27”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 184 (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°25”0, D. J. Alvarez & A. B. Villalba 23B
(MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20”0, 02-I1-2024, D. ¥ Alvarez 524A
(MFA), Ibidem, 31°35°08”S 60°42°20.1”0, D. }. Alvarez 525B (MFA),
Ibidem, 31°35°08”S 60°42°21.2”0, D. J. Alvarez 527B (MFA), Ibidem,
31°35°06S 60°42°20”0, D. J. Alvarez 529B (MFA), Ibidem, 31°35°04”S
60°42°23”0, D. ¥. Alvarez 532 (MFA), Ibidem, 31°35°05”S 60°42°25”0,
D. J. Alvarez 533 (MFA), Ibidem, 31°35°10”S 60°42°26”0, D. J. Alva-
rez 5394 (MFA), Ibidem, 31°35°06”S 60°42°24”0, D. J. Alvarez 540B
(MFA), Ibidem, 31°35°12”S 60°42°26”0, D. J. Alvarez 541 (MFA).



