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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es dar a conocer nuevos aportes al conocimiento
del género Parmotrema en Argentina que surgieron a partir del estudio de
ejemplares de la coleccion BAH del herbario CTES coleccionados en el
nordeste de Argentina. El material fue estudiado siguiendo la metodologia
convencional para este grupo de liquenes. Se estudiaron alrededor de 200
especimenes entre los cuales se identificaron 17 especies: cinco se citan
por primera vez para Argentina, se extiende la distribucién de 12 especies
previamente registradas y se excluye P pseudocrinitum del pais. Se incluyen
descripciones e ilustraciones de los nuevos registros para Argentina y una
clave para la identificacion de las especies de Parmotrema citadas para la
region.
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ABSTRACT

The aim of this work is to present new contributions to the knowledge of
the genus Parmotrema in Argentina which arose from the study of herba-
rium specimens from the BAH collection of CTES herbarium, collected in
northeastern Argentina. The material was studied following the conven-
tional methodology for this group of lichens. About 200 specimens were
studied among which 17 species were identified: five are cited for the first
time for Argentina, the distribution of 12 previously recorded species is
extended, and P, pseudocrinitum is excluded from the country. Descriptions
and illustrations for the new records for Argentina and a key for the iden-
tification of the species of Parmotrema cited for the region are included.

[Keywords: Biodiversity; lichens; taxonomy. ]

INTRODUCCION

Parmotrema A. Massal. (Parmeliaceae, Ascomycota) es uno de los géneros
mas diversos de Ascomycetes liquenizados (Liicking et al., 2017) y pue-
de considerarse como uno de los géneros de liquenes mas conocido en el
Neotropico (Bungartz y Spielmann, 2019). Comprende especies de liquenes
foliosos con l6bulos anchos que carecen de pseudocifelas y presentan la
corteza superior formada por plecténquima en empalizada o paraplectenqui-
matica uniforme o con cdmaras, epicorteza con poros, paredes celulares con
liquenina de tipo intermedio, apotecios laminares, ascosporas elipsoidales
hialinas y conidios filiformes, cilindricos, baciliformes o sublageniformes
(Blanco et al., 2005; Crespo et al., 2010).

Parmotrema es un género cosmopolita que comprende actualmente
cerca de 350 especies (Liicking er al., 2017; Spielmann y Marcelli, 2020)
que tienen su centro de distribucién en las regiones tropicales del mundo,
especialmente en las islas del Pacifico y América del Sur (Blanco et al.,
2005). En Argentina, se conocen alrededor de 50 especies hasta el momen-
to (Calvelo y Liberatore, 2002; Adler y Calvelo, 2010; Michlig y Ferraro,
2012a; Michlig et al., 2014), encontrandose en su mayor parte registradas
para las provincias del centro y norte del pais. Su conocimiento actual en
Argentina puede considerarse atin fragmentario, ya que la biota liquénica
se encuentra inexplorada en algunas regiones (Michlig et al., 2014).

El objetivo de este trabajo es dar a conocer nuevos aportes al conoci-
miento de este género de liquenes en Argentina, incluyendo nuevos regis-
tros para el pais, para la region y extensiones de distribucion de especies
previamente conocidas en el pais.
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MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron cerca de 200 ejemplares de Parmotrema coleccionados en las
provincias de Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones depositados en la co-
leccion de Bridfitas, Algas y Hongos (BAH) del herbario CTES. El estudio
del material fue realizado siguiendo la metodologia habitual para este grupo
de liquenes, que incluye un analisis morfolégico y quimico del material. La
morfologia del talo fue estudiada bajo microscopio estereoscopico (Leica
MZ6). Para la observacion de las ascosporas y conidios se realizaron cortes
finos a mano alzada de los apotecios y picnidios, posteriormente montados
en hidréxido de potasio al 5% para su estudio y mediciéon en microscopio
optico (Leica CME). Las medidas expresadas en las descripciones corres-
ponden al rango obtenido al medir entre 20 y 30 unidades, con los valores
extremos y/o poco frecuentes (en el caso de que se presenten) entre parén-
tesis. Las sustancias liquénicas se estudiaron mediante reacciones puntuales
de color con hidréxido de potasio al 10% (K), hipoclorito de sodio (C) y
K seguido de C (KC), fluorescencia en camara de luz ultravioleta y croma-
tografia en capa delgada (CCD) con solventes A y C (Orange et al., 2010).
Para aquellas especies con un alto nimero de especimenes estudiados, se
mencionan ejemplares representativos. En “Material estudiado”, se utilizan
las siguientes abreviaturas: PP (Parque Provincial), PN (Parque Nacional),
RNE (Reserva Natural Estricta), RBY (Reserva de Biosfera Yaboty).

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del material examinado, se identificaron 17 especies de las cuales
cinco constituyen nuevos registros para el pais. Se amplia el area de dis-
tribucién de 12 especies, incluyendo dos primeras citas para la regién y se
excluye P pseudocrinitum de Argentina. Se describen los nuevos registros
para el pais y se presenta una clave para la identificacion de las especies del
género presentes en el NEA.

Nuevos registros para Argentina

Parmotrema erubescens (Stirt.) Krog & Swinscow,
Lichenologist 15(2): 130 (1974). Fig.1A-B. [MB#109148]

Talo folioso, gris mineral a gris verdoso, corticicola, coridceo, flojamente
adherido al sustrato, 3,5-8 cm de didmetro; 16bulos de ramificacion irre-
gular, 3-10 mm de ancho, contiguos a parcialmente superpuestos entre si,
de apice redondeado; margen crenado, ciliado; cilias simples a raramente
ramificadas, abundantes, distribuidas homogéneamente en todo el mar-
gen, 0,1 mm de largo. Superficie superior lustrosa, continua, lisa a rugosa
hacia el centro del talo, conspicuamente maculada; maculas irregulares,
laminares y sobre el anfitecio. Propagulos vegetativos ausentes. Médula
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blanca. Superficie inferior castafia, méas oscura hacia el centro, lustrosa,
rugosa, ricinada hasta el margen; ricinas dimoérficas, con ricinas simples,
cortas y delgadas, mezcladas con grupos de ricinas simples a irregularmente
divididas, mas gruesas y largas, distribuidas homogéneamente. Apotecios
abundantes, cupuliformes a urceolados, (0,5-) 1-6,4 (-10) mm de didmetro,
estipitados, submarginales a laminares, margen entero, anfitecio sin cilias;
disco castano oscuro, perforado en los de mayor diametro, epruinoso; as-
cosporas elipsoidales, 11-14 (-15) x 7-10 um. Picnidios abundantes, sub-
marginales a laminares, de ostiolo negro; conidios filiformes, (11-) 12-18
(-19) um de longitud.

Sustancias quimicas. Corteza K+ amarillo, UV- (con atranorina); médula
K+ amarillo tornandose rojo, C-, KC+ amarillo lentamente tornandose
anaranjado (con acidos salazinico y consalazinico).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. General Giiemes,
Ruta Prov. N° 3, entre Fortin Lavalle y Pampa del Indio, 25°43°59,9”S
60°10°7,3”0, 108 m snm, 12-I1-2010, Michlig y Niveiro 2285 (CTES). Dpto.
Libertador General San Martin, Ruta Provincial N° 3, entre Presidencia
Roca y la intersecciéon de la Ruta Prov. N° 90, camino a la escuela EGB
N° 564, 26°13°5”S 59°29’42,50, 75 m snm, sobre postes de alambrado,
12-11-2010, Michlig y Niveiro 2306 (CTES). Prov. Corrientes, Dpto. San
Cosme, Ruta camino a Santa Ana, alrededores de avicola, 27°27°28,83”S
58°41°25,1170, 71 m snm, sobre poste de alambrado, 21-1X-2011, Michlig
y Niveiro 2657 (CTES). Prov. Formosa, Dpto. Bermejo, ruta provincial N°
9, entre Sumayén y El Aibal, 24°22°0,5”S 61°38°19,7°0, 169 m snm, en
bosquecito de Aspidosperma quebracho-blanco, 18-1V-2009, Michlig et al. 1123
(CTES). Prov. Misiones, Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari, metros antes
de la casa de guardaparques, 26°52°19,3”S 54°13°32,1”0, 531 m snm, sobre
ramas caidas en pastizal, 27-111-2010, Michlig et al. 2543 (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Krog y Swinscow, 1981), Oceania (Elix,
1997) y América del Sur, donde fue citada para Bolivia (Kukwa et al., 2012)
y Brasil (Spielmann y Marcelli, 2020). Se registra por primera vez para
Argentina, para las provincias de Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones.
Fue encontrada sobre corteza, en sitios abiertos, soleados.

Observaciones. Parmotrema erubescens se caracteriza por la superficie su-
perior con maculas irregulares conspicuas, sin propagulos vegetativos, la
superficie inferior uniformemente castana, a veces oscurecida hacia el cen-
tro, las ricinas dimorficas distribuidas hasta el margen, los apotecios con
disco perforado a la madurez y acido salazinico medular (K+ amarillo
tornandose rojo).

El material estudiado concuerda en general con lo mencionado por
algunos autores como P subcaperatum (Kremp.) Hale (Eliasaro y Donha,
2003; Marcelli y Benatti, 2008; Spielmann y Marcelli, 2009), especie con
la que Parmotrema erubescens fue sinonimizada (Hale, 1965). Sin embargo,
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Fig. 1. A-B) Parmotrema erubescens: A) Aspecto general del talo; B) Porcion del talo con
apotecios jovenes. C-D) Parmotrema homotomum: A-C) Aspecto general del talo; D) Por-
cion del talo. E-F) Parmotrema internexum: E) Aspecto general del talo; F) Porcion del talo
con isidios. G-H) Parmotrema permutatum: G) Aspecto general del talo; H) Porcion del
talo. Escalas: A, C, Ey G=1cm; B, D, Fy H= 1 mm. A-B) Michlig et al. 1123 (CTES). C-D)
Michlig et al. 823 (CTES). E-F) Michlig et al. 758 (CTES). G-H) Michlig y Niveiro 1866 (CTES).

Fig. 1. A-B) Parmotrema erubescens: A) General aspect of the thallus; B) Portion of the
thallus with young apothecia. C-D) Parmotrema homotomum: A-C) General aspect of the
thallus; D) Portion of the thallus. E-F) Parmotrema internexum: E) General aspect of the
thallus; F) Portion of the thallus with isidia. G-H) Parmotrema permutatum: G) General
aspect of the thallus; H) Portion of the thallus. Scales: A, C, Ey G=1cm; B, D, Fy H=
1 mm. A-B) Michlig et al. 1123 (CTES). C-D) Michlig et al. 823 (CTES). E-F) Michlig et al.
758 (CTES). G-H) Michlig y Niveiro 1866 (CTES).
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ambas especies fueron consideradas como diferentes por otros autores (Krog
y Swinscow, 1981; Elix, 1997), lo que luego fue corroborado por Spielmann
y Marcelli (2020) al estudiar los ejemplares tipo de ambas especies. Parmo-
trema subcaperatum es generalmente saxicola, presenta el talo membranéceo,
la superficie inferior generalmente negra hasta el margen y acido dGsnico en
la corteza junto con atranorina (Elix, 1997; Spielmann y Marcelli, 2020), a
diferencia del material estudiado, mientras que I erubescens es corticicola,
presenta el talo coriadceo, la superficie inferior castana y carece de acido
usnico (Elix, 1997; Spielmann y Marcelli, 2020). Las ascosporas y conidios
son un poco mas largos que lo descripto para la especie por Elix (1997).

Parmotrema recipiendum (Nyl.) Hale es una especie presente en la region
(Rodriguez y Michlig, 2021) que comparte con I subcaperatum la ausencia
de propagulos vegetativos y la superficie superior con maculas conspicuas,
irregulares, la superficie inferior castana con ricinas dimorficas y apotecios
con disco perforado, pero difiere en la quimica medular, ya que P recipien-
dum produce norlobaridona y loxodina (KC+ rosa) (Eliasaro y Donha,
2003; Spielmann y Marcelli, 2009).

Parmotrema homotomum (Nyl.) Hale,
Phytologia 28(4): 336 (1974). Fig.1C-D. [MB#343064]

Talo folioso, gris mineral, corticicola, moderada a flojamente sujeto al sus-
trato, 7-17,5 cm de diametro; 16bulos de ramificacion irregular, 3-5 mm de
ancho, contiguos a parcialmente superpuestos entre si, de apice redondea-
do; margen entero a flexuoso, con frecuencia laciniado, ciliado; lacinias
con apice truncado a redondeado, a veces agudizado en el extremo, no
ramificadas o divididas en dos, las no ramificadas frecuentemente con una
incision en el medio, (1,8-) 2,1-2,7 (-3) x 0,7-1,5 mm; cilias generalmente
simples, ocasionalmente escuarrosas o dicotémicas, 0,2-0,6 mm de largo,
abundantes en el margen de los 16bulos, a veces menos evidentes en las
lacinias. Superficie superior lustrosa, lisa, con fisuras reticulares a irregula-
res, conspicuamente maculada; maculas reticulares a irregulares, laminares.
Propagulos vegetativos ausentes. Médula blanca. Superficie inferior negra,
lustrosa, rugosa, con una zona marginal castafa a negra, lustrosa, lisa, ri-
cinada; ricinas abundantes, distribuidas hasta el margen, simples, a veces
escuarrosas a irregulares. Apotecios abundantes, cupuliformes, 0,5-7 mm de
diametro, estipitados, submarginales a laminares, margen entero, no ciliado,
anfitecio con maculas reticulares; disco generalmente perforado, imperfo-
rado en apotecios mas jovenes; ascosporas elipsoidales a subesferoidales,
11-16 x 6-11 um. Picnidios abundantes, submarginales, de ostiolo negro;
conidios filiformes, rectos o curvados, 9-13 (-14) um de largo.

Sustancias quimicas. Corteza K+ amarillo, UV- (con atranorina); médula
K-, C-, KC+ rosa, UV- (con norlobaridona y loxodina).
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Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Misiones, Dpto. San Pedro, RBY,
PP Esmeralda, camino a la toma de agua, 14-V-2008, Michlig et al. 746
(CTES), camino al pinar, 26°53°40,1”’S 53°52’42,70, 318 m snm, sobre un
arbol al costado del sendero, 15-V-2008, Michlig et al. 812 (CTES), sobre una
rama caida en el interior de la selva, 15-V-2008, Michlig et al. 823 (CTES),
26°53’46”S 53°52’45”0, sobre un arbol al costado del sendero, 15-V-2008,
Michlig et al. 799 (CTES), 800 (CTES).

Distribucion geografica. Es una especie exclusivamente americana, regis-
trada para Brasil (Spielmann y Marcelli, 2009) y Colombia (Liicking et al.,
2023). Fleig (1997) menciona que también se encuentra en Argentina, sin
embargo, no cita bibliografia de referencia ni colecciones estudiadas, por
lo que se confirma la presencia de la especie en el pais, en la provincia de
Misiones. Fue encontrada sobre corteza, en sitios htimedos.

Observaciones. Parmotrema homotomum es una especie sin propagulos vege-
tativos que se caracteriza por la superficie superior con maculas reticulares
conspicuas, l6bulos con margen ciliado, la superficie inferior negra ricinada
hasta el margen, apotecios con disco perforado a la madurez, y la presencia
de norlobaridona y loxodina en la médula (KC+ rosa).

Esta especie, poco frecuente en el NEA, recuerda morfolégicamente a
P cetratum (Ach.) Hale, con la que comparte las maculas reticulares en la
superficie superior y la ausencia de propagulos vegetativos, pero ésta puede
diferenciarse facilmente por la presencia de acido salazinico en la médula
(Spielmann y Marcelli, 2009).

Parmotrema internexum (Nyl.) Hale ex DePriest & B. W. Hale,
Mycotaxon 67: 204 (1998). Fig.1E-E [MB#443713]

Talo folioso, gris mineral a gris blanquecino, membranéceo, corticicola,
débilmente sujeto al sustrato, 7,5 cm de didmetro; 16bulos de ramificacion
irregular, 2-5 mm de ancho, contiguos a parcialmente superpuestos, de apice
redondeado; margen entero, castafo, con algunas incisiones irregulares, no
laciniado, escasa a moderadamente ciliado; cilias simples, 0,1-0,7 mm de
longitud, mas abundantes en la axila de 16bulos. Superficie superior lustro-
sa, lisa hacia margen, irregularmente quebrada en el centro, no maculada a
débilmente maculada; maculas irregulares, laminares, mas notorias hacia la
periferia de los 16bulos. Isidios abundantes, laminares a submarginales, a
veces incluso marginales, cilindricos, simples a coraloides, con el apice con-
coloro, eciliados, firmes. Médula blanca. Superficie inferior negra, lustrosa,
rugosa, abundantemente ricinada, con una zona marginal relativamente
angosta (0,5-2 mm) castafo claro, desnuda o papilada, lustrosa; ricinas sim-
ples a irregulares, negras, uniformemente distribuidas. Apotecios escasos
cuando presentes, planos, 2 mm de diametro, adnatos, laminares, margen
entero, eciliado, anfitecio abundantemente isidiado; disco imperforado,
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castafo claro-anaranjado, epruinoso; ascosporas elipsoidales, 22-32 x 10-20
wm. Picnidios ausentes.

Sustancias quimicas. Corteza K+ amarillo, UV- (con atranorina); médula
K+ amarillo persistente, C-, KC+ rosa a salmoén palido (con 4cidos estic-
tico, constictico y criptostictico y norlobaridona).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Misiones, Dpto. San Pedro, cru-
ce con el arroyo Piray Guazd, sobre un arbol al costado de la ruta, 30-V-
2009, Michlig y Niveiro 2076 (CTES); RBY, PP Esmeralda, camino al pinar,
26°53°40”S 53°52°42”0, 318 m snm, sobre un arbol al costado del sendero,
15-V-2008, Michlig et al. 758 (CTES).

Distribucion geografica. América del Norte (Esslinger y Egan, 1995) y
Sur, en donde esta mencionada para Bolivia (Kukwa et al., 2012), Brasil
(Fleig, 1997; Eliasaro y Donha, 2003; Spielmann y Marcelli, 2009; Be-
natti y Marcelli, 2010a; Benatti, 2014), Colombia (Simijaca et al., 2018) y
Ecuador (Bungartz y Spielmann, 2019). Se registra por primera vez para
Argentina, para la provincia de Misiones. Fue encontrada sobre corteza en
sitios himedos.

Observaciones. Parmotrema internexum presenta un talo membranaceo con
la superficie superior con isidios eciliados, 16bulos con margen ciliado,
apotecios con disco imperforado y sustancias del complejo del 4cido estic-
tico en la médula, asociadas a norlobaridona (médula K+ amarillo, KC+
rosa). Si bien esta dltima sustancia fue detectada en los ejemplares estu-
diados, algunos autores consideran que su presencia podria ser variable en
la especie (Eliasaro y Donha, 2003; Spielmann y Marcelli, 2009; Benatti y
Marcelli, 2010a).

Algunos autores consideran que la distribucién de esta especie se ex-
tiende a Africa (Spielmann y Marcelli, 2009; Bungartz y Spielmann, 2019),
probablemente basdndose en la sinonimia listada por Fleig (1997), quien
incluyo a Parmelia meiosperma (Hue) Dodge como sinénimo. Esta especie,
registrada en Africa (Dodge, 1959), fue previamente transferida a Pseudopar-
melia (Hale, 1974a). Segtin Hale (1976a), el ejemplar tipo de P meiosperma
posee una composicion quimica similar a la de especies de Hypotrachyna
y, posteriormente, Hale y DePriest (1999) la incluyen como sinénimo de
Hypotrachyna bogotensis (Vain.) Hale. Teniendo en cuenta esto, se considera
aqui a P internexum como una especie americana.

Parmotrema crinitum (Ach.) M. Choisy es una especie isidiada presente
en Argentina (Estrabou y Adler, 1999) que comparte con P internexum la
presencia de acido estictico y sustancias asociadas en la médula, aunque
puede diferenciarse por las cilias abundantes en el margen de los 16bulos,
los isidios frecuentemente ciliados, la consistencia del talo y la ausencia de
norlobaridona (Estrabou y Adler, 1999; Benatti y Marcelli, 2010a).
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Parmotrema permutatum (Stirt.) Hale,
Phytologia 28(4): 338 (1974). Fig.1G-H. [MB#343104]

Talo folioso, gris verdoso, subcoridceo, débilmente sujeto al sustrato, 3-6
cm de diametro; 16bulos de ramificacion irregular, 2-7 mm de ancho, leve-
mente imbricados, de dpice redondeado; margen entero a irregularmente
inciso, ciliado; cilias abundantes a dispersas, generalmente distribuidas en
las incisiones del margen, simples, rara vez bifurcadas, 0,3-2 mm de largo.
Superficie superior lustrosa, lisa, continua o con fisuras irregulares en las
partes mas viejas, emaculada a débilmente maculada; méculas irregulares,
laminares. Soralios marginales, subcapitados, a veces confluentes, a lineares,
delgados, generalmente interrumpidos; soredios farinosos. Médula blanca a
amarilla palida hacia la superficie superior, amarilla palida o amarilla hacia
la superficie inferior. Superficie inferior negra, lustrosa, rugosa, modera-
damente ricinada, con una zona marginal castafa oscura a clara, lustrosa,
desnuda; ricinas simples a irregulares, negras, distribuidas irregularmente.
Apotecios ausentes. Picnidios submarginales a laminares, de ostiolo negro;
conidios no observados.

Sustancias quimicas. Corteza K+ amarillo, UV- (con atranorina);
médula K-, C+ anaranjado, KC+ rojo, UV- (con acido giroférico, y pig-
mentos no identificados).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Misiones, Dpto. San Pedro,
RBY, PP Mocon4, Sendero Chachi, 27°8’51,5”S 53°53°500, 341 m snm,
sobre una rama caida al costado del sendero, 26-V-2009, Michlig y Niveiro
1866 (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981),
Asia (Hale, 1965; Kurokawa y Lai, 2001; Chen et al., 2005) y Oceania (Hale,
1965; Elix, 1994). En América del Sur fue registrada para Bolivia (Kukwa
et al., 2012) y Brasil (Eliasaro y Donha, 2003; Benatti y Marcelli, 2009a-b;
Benatti, 2014). Se registra por primera vez para Argentina, en la provincia
de Misiones. Fue encontrada sobre corteza, en un ambiente hiumedo.

Observaciones. Parmotrema permutatum se caracteriza por la superficie
superior emaculada a débilmente maculada, el margen de los 16bulos cilia-
do, soralios marginales delgados, superficie inferior negra con una amplia
zona marginal castafa desnuda y la médula pigmentada, con acido girofori-
co como componente principal. El ejemplar estudiado presenta variaciones
en la coloracion de la médula, siendo blanca a amarilla hacia la corteza
inferior y amarilla palida a amarillo mas intenso hacia la corteza inferior.
Otros autores también mencionan para la especie variaciones similares a
la observada con respecto a la pigmentacion de la médula (Elix 1994; Ku-
rokawa y Lai, 2001; Chen et al., 2005; Benatti y Marcelli, 2009a,b).

Entre las especies de Parmotrema de la region, P permutatum es similar
a P sancti-angelii (Lynge) Hale, con la cual comparte la presencia de cilias
y soralios en el margen de los 16bulos y el acido giroférico medular, pero
ésta defiere en la médula completamente blanca.
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Correcciones

Parmotrema melanochaetum (Kurok.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar,
Elix & Lumbsch, Mycologia 97(1): 157 (2005). [MB#501431]
Ilustraciones: Michlig y Ferraro (2010), como P pseudocrinitum.
Descripcion: Michlig y Ferraro (2010), como P pseudocrinitum.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Formosa, Dpto. Pirané, ruta pro-
vincial N° 1, entre Mayor Villafafie y San Francisco de Laishi, 26°12°16,8”S
58°59’47,3”0, 73 m snm, 12-11-2010, Michlig y Niveiro 2346 (CTES), sobre
tocon en interior de bosque, 12-11-2010, Michlig y Niveiro 2354 (CTES),
2348 (CTES). Prov. Misiones, Dpto. General Manuel Belgrano, Campi-
na de América, alrededores de cementerio, 26°16°28,71”°S 53°42°56,12”°0,
811 m snm, en bosquecito, sobre palmera, 9-XII-2011, Michlig et al. 2695
(CTES). Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari, alrededores de la casa de guar-
daparques, 26°52’19,6”S 54°13°33,8”0, 526 m snm, 27-111-2010, Michlig et
al. 2507 (CTES).

Distribucién geografica. Especie sudamericana registrada para Brasil (Hale
y Kurokawa, 1964; Hale, 1976b; Marcelli, 1993), Colombia (Hale, 1976b;
Liicking ez al., 2021) y Paraguay (Hale y Kurokawa, 1964; Hale, 1976b). Se
registra por primera vez en Argentina, para las provincias de Corrientes,
Formosa y Misiones.

Observaciones. Parmotrema melanochaetum es una especie con lobulos ci-
liados, isidios laminares simples a ramificados, ciliados, médula blanca y
acido giroférico medular (C+ rosa, KC+ rosa).

De acuerdo a Hale y Kurokawa (1964), en P melanochaetum la super-
ficie superior es bastante maculada y las ricinas son simples, mientras la
corteza superior es emaculada a débilmente maculada y las ricinas son sim-
ples a irregularmente ramificadas en el material estudiado. Estas diferencias
llevaron a identificar parte de estos ejemplares como I pseudocrinitum (Abb.)
Hale (Michlig y Ferraro, 2010). Se analizaron los ejemplares alli citados y
ejemplares tipo de P melanochaetum (Malme 2243, Serra da Chapada, Mato
Grosso, Brasil; S!) y de P pseudocrinitum [dos ejemplares de Parmelia braunii
Dodge (EA, K), especie considerada como sinénimo por Hale (1965)] y se
observé que difieren claramente en la estructura de los isidios: en P pseu-
docrinitum generalmente son verrucosos a papiliformes, a veces cilindricos,
eciliados, mientras que en P melanochaetum son cilindricos y ciliados. Se
determind que los ejemplares citados como P pseudocrinitum por Michlig
y Ferraro (2010), junto con los citados en este trabajo, corresponden a P
melanochaetum, por lo que se excluye esta especie de Argentina.
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Extensiones de distribucion en Argentina

Parmotrema andinum (Mill. Arg.) Hale,
Phytologia 28(4): 344 (1974). [MB#343009]
Ilustraciones: Popoff y Ferraro (2002).
Descripcion: Adler (2013).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. General San Mar-
tin, zona de Pampa del Indio, extraido de deforestacion UNITAN (tanine-
ra), sobre corteza de Schinopsis balansae, 1X-1991, Barreto s/n (CTES). Prov.
Corrientes, Dpto. Capital, Facultad de Ciencias Agrarias, sobre cortezas
de ramas altas, 24-VI-1992, Ferraro 4175 (CTES). Prov. Formosa, Dpto.
Bermejo, camino al Aibal, Cnia. Aborigen, desde LLaguna Yema entre Su-
mayén y el Aibal, 18-IV-2009, Ferraro 8607 (CTES); Ruta Nac. N° 81, Los
Chiriguanos, 24°07°1,3”S 61°26’18,70O, 171 m snm, en un bosquecito de
Aspidosperma quebracho-blanco, 25-1V-2009, Michlig et al. 1627 (CTES); ruta
prov. N° 9, entre Sumayén y El Aibal, 24°22°0,5”S 61°38’19,7°0, 169 m
snm, en bosquecito de Aspidosperma quebracho-blanco, 18-1V-2009, Michlig et
al. 1122 (CTES). Dpto. Laishi, Ruta 11, 18 kms NE del rio Bermejo, entre
arroyos Mbigud y Lindo, en quebrachal, suelo negro, gredoso, 14-VI-1984,
Arbo et al. 2689 (CTES). Dpto. Pirané, ruta provincial N° 1, entre Mayor
Villafaiie y San Francisco de Laishi, 26°12°16,8”S 58°59°47,3”0, 73 m snm,
sobre Caesalpinia paraguariensis, 12-11-2010, Michlig y Niveiro 2323 (CTES).

Distribucion geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981), Asia
(Hale, 1965; Chen et al., 2005) y América del Sur donde esta registrada en
Argentina, Bolivia (Hale, 1965), Colombia (Hale, 1965; Sipman et al., 2008;
Liicking et al., 2023), Ecuador (Miiller Argoviensis, 1879) y Paraguay (Hale,
1965). En Argentina se encuentra mencionada en Buenos Aires (Osorio
y D’Esposito, 1979), Corrientes (Popoff y Ferraro, 2002), Jujuy (Osorio y
Ferraro, 2001), Salta (Hale, 1965) y Santiago del Estero (Adler, 2013). Se
extiende su distribucion a las provincias de Formosa y Chaco.

Observaciones. Parmotrema andinum es una especie frecuente en el NEA,
que presenta lobulos eciliados, apotecios con disco perforado a la madurez,
la superficie negra hacia el centro, escasamente ricinada, con una amplia
zona marginal desnuda, atranorina en la corteza y acido lecanérico medular
(C+ rojo, KC+ rojo), y carece de propagulos vegetativos.

La superficie del talo en el material estudiado es débilmente macula-
da, con maculas mas notorias cerca de los apotecios, lo que coincide con
lo mencionado por Hale (1965). Los conidios son filiformes, de (9-) 10-15
(-16) um de longitud en concordancia con Krog y Swinscow (1981), aunque
pueden ser un poco mas largos (Adler, 2013). Si bien todos los ejemplares
estudiados fueron coleccionados sobre corteza, la especie puede ser rara-
mente saxicola (Krog y Swinscow, 1981).

Parmotrema mesotropum (Mill. Arg.) Hale es una especie morfologica-
mente similar con la que comparte la ausencia de propagulos vegetativos
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y cilias en el margen de los 16bulos, pero difiere por la presencia de acidos
alifaticos en la médula y apotecios con disco imperforado (Hale, 1965; Ad-
ler, 2013).

Parmotrema consors (Nyl.) Krog & Swinscow,
Lichenologist 15(2): 129 (1983). [MB#109145]
Ilustraciones: Marcelli y Benatti (2008).
Descripcién: Marcelli y Benatti (2008),
Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. General Giie-
mes, Ruta Prov. N° 9, entre Miraflores y Las Hacheras, 25°34°18,3”S
60°58°39,9”0, 122 m snm, 11-1I-2010, Michlig y Niveiro 2205a (CTES). Dpto.
Libertador General San Martin, Ruta Prov. N° 3, entre Presidencia Roca
y la interseccion de la Ruta Prov. N° 90; camino a la Escuela EGB N° 564,
26°13’5”S 59°29°42,5”0, 75 m snm, sobre postes de alambrado, 12-11-2010,
Michlig y Nweiro 2303 (CTES). Prov. Corrientes, Dpto. Beron de Astrada,
Ruta Nac. N° 12, a 10 km de Ita Ibaté, 27°26°32,6”S 57°21°50,57”°0, 72
m snm, sobre un poste de alambrado, 18-VI-2011, Michlig y Niveiro 2602
(CTES). Dpto. Capital, Facultad de Ciencias Agrarias, sobre corteza de
ramas altas, 24-VI-1992, Ferraro 4174 (CTES). Dpto. Ituzaingd, Ruta Nac.
N° 12, a 10 km del limite con la provincia de Misiones, 27°29°44,2”’S
56°5°460, 155 m snm, al costado de la ruta, sobre Sapium sp., 18-VI-2011,
Michlig y Niveiro 2583 (CTES). Dpto. Mburucuya, PN Mburucuy4, Es-
tancia Santa Teresa, sobre corteza de lapachos, 20-VII-2006, Ferraro et al.
8081 (CTES). Dpto. San Cosme, Ruta camino a Santa Ana, alrededores
de avicola, 27°27°28,83S 58°41°25,11”0, 71 m snm, sobre poste de alam-
brado, 21-I1X-2011, Michlig y Niveiro 2667 (CTES). Prov. Formosa, Dpto.
Bermejo, Ruta Nac. N° 81, Los Chiriguanos, 24°07°1,3”S 61°26’18,70, 171
m snm, en un bosquecito de Aspidosperma quebracho-blanco, 25-1V-2009,
Michlig et al. 1625 (CTES). Dpto. Laishi, Herradura, en Camping Munici-
pal, 26°30°46,4”S 58°17°5”0, 82 m snm, 12-II-2010, Michlig y Niveiro 2372
(CTES). Prov. Misiones, Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari, alrededores de
la casa de guardaparques, 26°52’19,6”S 54°13°33,8”0, 526 m snm, sobre palo
dulce, 27-111-2010, Michlig et al. 2449 (CTES); metros antes de la casa de
guardaparques, 26°52°19,3”S 54°13°32,1”0, 531 m snm, sobre ramas caidas
en pastizal, 27-111-2010, Michlig et al. 2544 (CTES); Sendero del Palmital,
26°52’17,6”S 54°13°37,8”0, 511 m snm, sobre ramas caidas sobre el suelo,
26-111-2010, Michlig et al. 2429 (CTES). Dpto. San Ignacio, PP Teyu Cuaré,
Sendero de la Selva, alrededores del ingreso al camino hacia el Parquizado
Inferior, 23-V-2009, Michlig y Niveiro 1758 (CTES).

Distribucion geografica. Oceania (Elix, 1994) y América del Sur, en donde
se encuentra registrada para Brasil (Hale, 1976b; Eliasaro y Adler, 2000;
Eliasaro y Donha, 2003; Marcelli y Benatti, 2008; Spielmann y Marcelli,
2009), Paraguay, Uruguay y Argentina (Hale, 1976b). En Argentina, se en-
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cuentra registrada en las provincias de Buenos Aires (Osorio, 1968; Hale,
1976b), Catamarca (Estrabou et al., 2010), Cérdoba (Estrabou ez al., 2006),
Corrientes (Ferraro, 1981), Entre Rios (Osorio, 1975), Misiones (Osorio,
1970, 1981; Hale, 1976b), Santiago del Estero (Adler, 2013), Tucuman y
Catamarca (Rodriguez et al., 2016). Se registra por primera vez para las
provincias de Chaco y Formosa.

Observaciones. Parmotrema consors, especie comun en el area de estudio,
presenta cilias en el margen de los 16bulos, la superficie superior fuerte-
mente maculada, con maculas punctiformes a irregulares, sin propagulos
vegetativos, la superficie inferior negra a castana hacia el margen y las
reacciones medulares negativas.

Especies morfologicamente similares presentes en el NEA son P pilo-
sum (Stizenb.) Krog & Swinscow y P muelleri (Vain.) O. Blanco, A. Crespo,
Divakar, Elix & Lumbsch, que difieren claramente por la presencia de
soralios laminares. Parmotrema mueller: difiere ademas en la presencia de
acido estictico en la médula (K+ amarillo).

Parmotrema cristiferum (Taylor) Hale,
Phytologia 28(4): 335 (1974). [MB#343031]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2020).

Descripciones: Spielmann y Marcelli (2020).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Corrientes, Dpto. Capital, Facul-
tad de Ciencias Agrarias, sobre cortezas de ramas altas, 24-VI-1992, Ferraro
4173 (CTES). Dpto. San Cosme, Puerto Gonzalez, en selva marginal, 21-
V-1979, Ferraro 1885 (CTES). Prov. Misiones, Dpto. San Ignacio, PP Teya
Cuaré, Sendero de la Selva, alrededores del mirador del rio Parana, sobre
Syagrus romanzoffiana, 23-V-2009, Michlig y Niveiro 1741 (CTES).

Distribucion geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981), Amé-
rica (Hale, 1965; Nash y Elix, 2002a), Asia (Hale, 1965; Kurokawa y Lai,
2001; Chen et al., 2005) y Oceania (Hale, 1965; Elix, 1994; Louwhoff y
Elix, 2002). En América del Sur se conoce para Bolivia (Kukwa ez al., 2012;
Flakus ez al., 2016), Brasil (Hale, 1965; Benatti y Marcelli, 2010b), Colom-
bia (Sipman et al., 2008), Ecuador (Bungartz y Spielmann, 2019), Guyana,
Perd, Surinam, Venezuela (Hale, 1965) y Argentina, donde fue registrada
para las provincias de Buenos Aires (Osorio, 1976), Cérdoba (Grassi, 1950)
y Tucuman (Calvelo y Liberatore, 2002). Se registra por primera vez para
la region, para las provincias de Corrientes y Misiones.

Observaciones. Parmotrema cristiferum se caracteriza por la superficie su-
perior débilmente maculada, I6bulos con margen eciliado, muy sinuoso,
soralios marginales lineares a submarginales, una superficie inferior negra,
escasamente ricinada, con una amplia zona marginal desnuda (mayor a
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5 mm), y atranorina cortical y acido salazinico como principal sustancia
medular (K+ amarillo tornandose rojo).

Entre las especies presentes en la region, P dilatatum (Vain.) Hale,
muestra una configuracion similar de los soralios, que también tornan el
margen muy sinuoso, aunque difiere claramente en la composicion quimica,
ya que presenta acido Usnico ademas de atranorina, como sustancias corti-
cales, y acidos protocetrarico y equinocarpico como principales sustancias
medulares (Michlig y Ferraro, 2012a).

Parmotrema cristobaliae (L. 1. Ferraro & Elix)
O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Elix & Lumbsch,
Mycologia 97(1): 157 (2005). [MB#501426]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2020).
Descripcion: Ferraro y Elix (1993),
Spielmann y Marcelli (2020).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. Comandante Fer-
nandez, Ruta Nac. N° 95, entre Presidencia Roque Saenz Pena y Tres Is-
letas, kilometros antes del cruce con la Ruta Prov. N° 44, 26°33°44,4S
60°18°26,6”0, 108 m snm, en bosquecito de Schinopsis balansae, 11-11-2010,
Michlig y Niveiro 2184 (CTES). Prov. Corrientes, Dpto. Empedrado, El
Sombrerito, estacion experimental INTA, costa del rio Parana, 26-XI-1976,
Ferraro et al. 1407 (CTES). Dpto. San Cosme, ruta camino a Santa Ana, al-
rededores de avicola, 27°27°28,83”S 58°41°25,11”0, 71 m snm, sobre poste
de alambrado, 21-I1X-2011, Michlig y Niveiro 2654 (CTES). Prov. Misiones,
Dpto. San Ignacio, San Ignacio, en selva marginal del rio Parana, Ferraro
et al. 2262 (CTES).

Distribucién geografica. Exclusivamente sudamericana, registrada para
Bolivia y Argentina (Ferraro y Elix, 1993; Spielmann y Marcelli, 2020). En
Argentina se encuentra registrada para las provincias de Chaco, Corrientes
(Ferraro y Elix, 1993) y Santiago del Estero (Adler, 2013). Se extiende su
distribucion a la provincia de Misiones.

Observaciones. Pamotrema cristobaliae presenta maculas irregulares en la
superficie del talo, lI6bulos ciliados con frecuencia laciniados y ricinas di-
morficas, produce atranorina y acido salazinico y norlobaridona y loxodina
en la médula (K+ amarillo tornandose rojo, KC+ rosa), y carece de pro-
pagulos vegetativos.

Especies morfologicamente similares a P cristobaliae presentes en el
NEA son P, recipiendum (Nyl.) Hale y P erubescens, aunque éstas no pre-
sentan margen laciniado y difieren en la quimica medular: P recipiendum
presenta Unicamente norlobaridona y loxodina, mientras que I erubescens
contiene acido salazinico pero carece de norlobaridona (Eliasaro y Donha,
2003; Spielmann y Marcelli, 2009). Parmotrema cetratum (Ach.) Hale, pre-
sente también en la region (Michlig y Ferraro, 2012b; Rodriguez y Michlig,
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2021), puede desarrollar un talo laciniado similar al de P cristobaliae, pero
difiere en las maculas reticulares y la quimica medular, ya que presenta
acido salazinico pero carece de norlobaridona y loxodina (Benatti y Mar-
celli, 2008; Spielmann y Marcelli, 2009). Adler (2013), menciona que en
ejemplares de Santiago del Estero, es posible diferenciar morfolégicamente
ambas especies porque en I cetratum el talo es méas adnato y menos lacinia-
do que en P, cristobaliae.

Parmotrema eciliatum (Nyl.) Hale,
Phytologia 28(4): 336 (1974). [MB#343045]
Ilustraciones: Benatti y Marcelli, (2010a).
Descripcién: Benatti y Marcelli (2010a),
Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Corrientes, Dpto. Saladas, San
Lorenzo, rio San Lorenzo, 20-I1V-1973, Schinini 6442 (CTES). Prov. Misio-
nes, Dpto. San Pedro, cruce con el arroyo Piray Guazi, sobre un arbol al
costado de la ruta, 30-V-2009, Michlig y Niveiro 2075 (CTES).

Distribucién geografica. Africa, América (Hale, 1965), Asia (Kurokawa y
Lai, 2001; Chen et al., 2005) y Oceania (Elix, 1994). En América del Sur
se encuentra registrada en Argentina (Calvelo y Liberatore, 2002), Bolivia
(Kukwa et al., 2012; Flakus et al., 2016), Brasil (Eliasaro y Donha, 2003;
Spielmann y Marcelli, 2009; Benatti y Marcelli, 2010a) y Colombia (Liic-
king et al., 2023). En Argentina, se encuentra citada para las provincias de
Buenos Aires (Hale, 1965; Garcia y Rosato, 2015), Catamarca, Tucuman
(Adler y Calvelo, 2010), Corrientes (Popoff y Ferraro, 2002) y Salta (Hale,
1965; Osorio, 1990). Se amplia su distribucion a la provincia de Misiones.

Observaciones. Parmotrema eciliatum se caracteriza por la presencia de 16-
bulos con margen ciliado, ausencia de propagulos vegetativos, apotecios
con disco imperforado y margen eciliado, y acido estictico como principal
sustancia medular (K+ amarillo). Es la Ginica especie presente en la region
sin propagulos vegetativos y con acido estictico en la médula.

Parmotrema flavomedullosum Hale,
Mycotaxon 1(2): 110 (1974). [MB#343055]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2009).
Descripcién: Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Corrientes, Dpto. Mburucuya,
Potrero Maizal, sobre arboles en el palmar de Butia yatay, 17-X-2006, Ferraro
8192 (CTES). Prov. Misiones, Dpto. General Manuel Belgrano, alrededores
de la RNE San Antonio, en predio del INTA, en plantaciéon de Araucaria
angustifolia, 26°2°14,2”S 53°47°24,80, 526 m snm, 29-V-2009, Michlig y Ni-
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veiro 2051 (CTES), 26°1°36,3”’S 53°47°39,5”0, 538 m snm, sobre Araucaria
angustifolia, 28-V-2009, Michlig y Niveiro 2013 (CTES); Reserva Natural
Estricta San Antonio, 26°1°41,1”S 53°47°29,8”0, 538 m snm, 28-V-2009,
Michlig y Niveiro 2026 (CTES); Campina de América, escuela, en selva un
poco abierta, con arboles un poco aislados, 9-XI1-2011, Michlig et al. 2732
(CTES). Dpto. Guarani, Predio Guarani, 26°54°59”S 54°12’18”0, Tramo
I, epifita sobre troncos, 7-V-1997, Tressens et al. 5888 (CTES), alrededores
de la Casa de Huéspedes, 10-X1II-2011, Michlig et al. 2816 (CTES). Dpto.
Iguazd, PN Iguazi, Camping Nandd, 28-IV-2004, Ferraro y Popoff 7432
(CTES), Sendero Macuco desde el CIES hasta el Salto Arrechea, sobre
cortezas, frente al CIES, 28-VIII-2003, Ferraro y Popoff 6920 (CTES). Dpto.
San Pedro, RBY, PP Esmeralda, camino al pinar, 26°53’40”S 53°52’42”0,
318 m snm, sobre un arbol al costado del sendero, 15-V-2008, Michlig et al.
765 (CTES); PP Mocona, Embarcadero Piedra Bugre, 16-V-2008, Michlig
et al. 1004 (CTES); cercanias al ingreso del Sendero Chachi, 27°9°10,8”S
53°54°3,170, 24-V-2009, 326 m snm, Michlig y Niveiro 1788 (CTES); Ruta
Prov. N° 20, cruce con el arroyo Piray Guazi, sobre un arbol al costado de
la ruta, 30-V-2009, Michlig y Niveiro 2074 (CTES).

Material adicional estudiado. ARGENTINA. Prov. Salta, Dpto. Santa
Victoria, PN Baritid, camino a las termas, 22°25°23,3”S 64°44°39,9°0, 1180
m snm, en una plantacién de Citrus, sobre un arbol caido, 22-IV-2009,
Michlig et al. 1385 (CTES); Lipeo, Iglesia “Santa Isabel”, frente a casa de
guardaparques, sobre rocas de una pirca, 21-IV-2009, Ferraro 8793 (CTES).
PARAGUAY. Dpto. Amambay, Cerro Cora, 22-VIII-1980, Schinini 21568
(CTES). Dpto. Paraguari, Acahay, Cerro Acahay, saxicola, junto a Micro-
gramma, todo sobre piedra, V-1986, Mereles 32 (CTES).

Distribucion geografica. Es una especie sudamericana, registrada para
Argentina (Hale, 1974b), Bolivia (Kukwa et al., 2012; Flakus et al., 2016;
Kukwa y Ossowska, 2022), Brasil (Eliasaro y Donha, 2003; Spielmann y
Marcelli, 2009), Paraguay y Venezuela (Hale, 1974b). En Argentina fue
mencionada para la provincia de Cordoba (Hale, 1974b). Se registra por
primera vez para el norte del pais, para las provincias de Corrientes, Mi-
siones y Salta.

Observaciones. Parmotrema flavomedullosum es una especie frecuente en el
norte de Argentina, que presenta la superficie superior rugosa con corteza
fragil, soralios marginales a laminares generalmente de origen pustular, con
soredios granulares, margen generalmente eciliado, rara vez escasamente
ciliado, médula pigmentada, amarilla a anaranjada, la superficie inferior
negra con una amplia zona marginal (mayor a 5 mm) castana, desnuda, y
produce atranorina en la corteza y acido giroforico como sustancia medular
predominante.

Otra especie de Parmotrema con acido giroforico y la médula pigmen-
tada es P permutatum presente en la region. Segiin Hale (1974b) esta espe-
cie puede diferenciarse porque el pigmento ocurre Gnicamente en la parte
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inferior de la médula, las cilias son conspicuas y los soralios marginales.
Parmotrema araucariarum (Zahlbr.) Hale comparte con P flavomedullosum
la presencia de una médula pigmentada y cilias que pueden desarrollarse
escasamente en el margen pero difiere en la ausencia de acido giroférico
(Hale, 1974b; Benatti, 2014).

Parmotrema muelleri (Vain.) O. Blanco, A. Crespo,

Divakar, Elix & Lumbsch,
Mycologia 97(1): 157 (2005). [MB#501432]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2009).
Descripcién: Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Corrientes, Dpto. San Miguel,
Loreto, interior de monte, 8-111-1974, Tressens 286 (CTES). Prov. Misio-
nes, Dpto. Guarani, Predio Guarani, alrededores de la vivienda de hués-
pedes, sobre Nectandra saligna, 18-1X-1998, Tressens et al. 5972 (CTES);
RBY, PP Caa-Yari, alrededores de la casa de guardaparques, 26°52’19,6”S
54°13°33,8”0, 526 m snm, 27-1I1-2010, Michlig et al. 2512 (CTES). Dpto.
San Ignacio, San Ignacio, en selva marginal del rio Parana, 18-XII-1981,
Ferraro et al. 2272 (CTES). Dpto. San Pedro, RBY, PP Mocon4, alrededores
del Camping, 27°9°13,1”S 53°54°5,2”0, 333 m snm, 26-V-2009, Michlig vy
Nivewro 1899 (CTES).

Material adicional estudiado. ARGENTINA. Prov. Salta, Dpto. Santa
Victoria, Reserva Nacional El Nogalar de Los Toldos, margen izquierda
del rio Huaico Grande, 22°16’°46,3”’S 64°42°35”0, 1677 m snm, en bosque
de Podocarpus, 24-1V-2009, Michlig et al. 1519 (CTES).

Distribucion geografica. Especie exclusivamente americana, citada para
América del Norte y Sur (Hale, 1976b), donde fue registrada para Argen-
tina (Hale, 1976b), Brasil (Eliasaro y Adler, 2000; Eliasaro y Donha, 2003;
Spielmann y Marcelli, 2009), Bolivia (Kukwa y Ossowska, 2022), Pera y
Venezuela (Hale, 1976b). En Argentina se encuentra en las provincias de
Catamarca (Estrabou ez al., 2010), Cordoba (Estrabou ez al., 2006), Misiones
(Osorio, 1981), La Rioja (Canton et al., 2020), San Luis (Estrabou et al.,
2006) y Tucuman (Hale, 1976b). Se cita por primera vez para las provincias
de Corrientes y Salta.

Observaciones. Parmotrema muelleri se caracteriza por la superficie supe-
rior con maculas punctiformes conspicuas, soralios laminares orbiculares a
capitados, cilias gruesas generalmente simples, a veces dicotomicas a irre-
gulares, en el margen de los 16bulos, la superficie inferior negra con ricinas
dimorficas distribuidas hasta el margen, y la produccion de acido estictico
en la médula (K+ amarillo).

Entre las especies del género presentes en el area, 2 pilosum (Stizenb.)
Krog & Swinscow comparte los caracteres morfoldgicos con P muelleri,
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pero puede diferenciarse ficilmente por las reacciones medulares negativas
(Eliasaro y Donha, 2003).

Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy,

Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 21: 174 (1952). [MB#368896]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2009).
Descripcion: Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Misiones, Dpto. San Pedro, RBY,
PP Mocon4d, Ruta Prov. N° 2, 300 metros antes de la llegada al Centro de
Visitantes, 27°9’11,5”S 53°54°24,9”0, 320 m snm, en pastizal al costado de
la ruta, sobre ramas caidas, 26-V-2009, Michlig y Niveiro 1914 (CTES).

Distribucion geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981),
América (Hale, 1965; Nash y Elix, 2002a), Asia (Chen et al., 2005; Ku-
rokawa y Lai, 2001), Europa (Hale, 1965) y Oceania (Hale, 1965; Elix,
1994). En América del Sur esta registrada en Argentina (Calvelo y Libera-
tore, 2002), Brasil (Eliasaro y Donha, 2003; Spielmann y Marcelli, 2009),
Bolivia (Flakus et al., 2011, 2014; Kukwa y Ossowska, 2022), Chile (Hale,
1965; Osorio, 1972), Colombia (Liicking et al., 2023) y Venezuela (Lopez
Figueiras, 1986). En Argentina, esta citada para las provincias de Buenos
Aires (Lavornia et al., 2016), Cordoba (Estrabou et al., 2006), Corrientes
(Popoff y Ferraro, 2002), Chubut, Jujuy, Neuquén, Rio Negro (Calvelo y
Liberatore, 2002), y La Rioja (Canton et al., 2020). Se extiende su distribu-
cién a la provincia de Misiones.

Observaciones. Parmotrema perlatum se caracteriza por la superficie supe-

rior emaculada, las cilias en el margen de los 16bulos, soralios marginales
a submarginales, atranorina cortical y acido estictico y sustancias asociadas
en la médula (K+ amarillo). Parmotrema bangii (Vain.) Hale, presente en
Africa y América del Sur (Benatti, 2014), es una especie estrechamente
relacionada a P, perlatum, pero difiere en los soralios laminares de origen
pustular (Hale, 1965). Otras especies con acido estictico presentes en la
region son P muelleri, que difiere en los soralios laminares, y P internexum,
que presenta isidios y norlobaridona como sustancia adicional (médula K+
amarillo, KC+ rosa).

Parmotrema pilosum (Stizenb.) Krog & Swinscow,
Lichenologist 15(2): 130 (1983). [MB#109155]
Ilustraciones: Spielmann y Marcelli (2009).
Descripcion: Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. San Fernando,
Maria Sara, 23 km SW de Resistencia, sobre Rapanea sp., 7-111-1980, Schi-
nmini 20051 (CTES). Prov. Corrientes, Dpto. Esquina, Esquina, alrededores
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del cementerio, 6-1-1984, Ferraro 2714 (CTES). Dpto. Saladas, Ruta 12, 33.5
kms al S del desvio Empedrado, en monte a orillas del camino, alrededores
del camping, 27-X11-1983, Ferraro et al. 2833 (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Hale, 1976b; Krog y Swinscow, 1981),
América del Sur (Hale 1976b) y Oceania (Elix, 1994). En América del Sur
se encuentra registrada para Argentina (Hale, 1976b), Brasil (Eliasaro y
Donha, 2003; Benatti, 2013), Bolivia (Flakus et al., 2016; Kukwa y Ossows-
ka, 2022), Chile, Ecuador, Uruguay (Hale, 1976b) y Venezuela (Marcano
et al., 1996). En Argentina fue mencionada para las provincias de Buenos
Aires (Hale, 1976b; Osorio, 1977), Catamarca, Tucuman (Rodriguez et al.,
2016), Cordoba (Hale, 1976b; Estrabou et al., 2006), Corrientes (Ferraro,
1981), Entre Rios (Osorio, 1982), LLa Rioja (Canton et al., 2020), Salta (Hale,
1976b) y San Luis (Estrabou et al., 2006). Se extiende su distribucién a la
provincia de Chaco.

Observaciones. Parmotrema pilosum se caracteriza por la superficie superior
con maculas conspicuas, punctiformes, con soralios laminares orbiculares
a capitados, l6bulos con cilias frecuentemente ramificadas, la superficie
inferior negra con ricinas dimoérficas distribuidas hasta el margen, y las
reacciones medulares negativas.

Entre las especies del NEA, P muelleri es morfologicamente muy si-
milar a P pilosum, pero puede diferenciarse facilmente por la reacciéon K+
amarillo persistente de la médula debido a la presencia de acido estictico y
sustancias asociadas (Spielmann y Marcelli, 2009).

Parmotrema praesorediosum (Nyl.) Hale,
Phytologia 28(4): 338 (1974). [MB#343106]
Ilustraciones: Marcelli y Benatti (2010).
Descripcion: Marcelli y Benatti (2010),
Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Colo-
nia Benitez, reserva del INTA, en interior de selva, 21-V-1979, Ferraro et al.
1831 (CTES). Dpto. Donovan, 13 km N de La Verde, Ea. Dos Tranqueras,
sobre Prosopis, 21-X1-1982, Schinini 22804 (CTES). Dpto. Maipii, 33 km SE
de Tres Isletas, Ruta Nacional 95, en quebrachal, 26-XI1-1996, Krapovickas
et al. 46937 (CTES). Dpto. Presidencia de la Plaza, PN Chaco, Sendero del
puente colgante, 23-XI-2008, Michlig y Niveiro 1065 (CTES). Prov. Corrien-
tes, Dpto. Empedrado, Ruta 12, 9,9 km del desvio a Empedrado, cerca del
arroyo Empedrado, en monte al borde del camino, 27-XI1-1983, Ferraro et al.
2759 (CTES). Dpto. San Cosme, Ruta camino a Santa Ana, alrededores de
avicola, 27°27°28,83”S 58°41°25,11”0, 71 m snm, sobre poste de alambrado,
21-I1X-2011, Michlig y Niveiro 2678 (CTES). Dpto. Santo Tomé, 35 km SW
de Santo Tomé, en selva marginal del Cuay Chico, 4-11-1979, Ferraro et al.
1482 (CTES). Prov. Formosa, Dpto. Bermejo, Ruta Nacional N° 81, LLaguna



478 A. Michlig, M. P. Rodriguez: Parmotrema en el Nordeste de Argentina

Yema, 24°16°02,7”’S 61°13°19,3”0, sobre Schinopsis lorentzii, 25-1V-2009, M-
chlig et al. 1688 (CTES); Ruta Provincial N° 9, entre Sumayén y El Aibal,
en bosquecito de Aspidosperma quebracho-blanco, 24°22°0,5”S 61°38°19,7”0,
169 m snm, en quebrachal, 18-1V-2009, Michlig et al. 1140 (CTES). Prov.
Misiones, Dpto. San Ignacio, PP Teyt Cuaré, Sendero de la Selva, alrededo-
res del ingreso al camino hacia el Parquizado inferior, 23-V-2009, Michlig y
Nweiro 1750 (CTES), alrededores del mirador de la isla del barco hundido,
27°16’53,8”S 55°35’41,9”°0, 146 m snm, saxicola, 23-V-2009, Michlig y Ni-
vewro 1720 (CTES). Dpto. San Pedro, RBY, PP Esmeralda, camino al pinar,
sobre un arbol al costado del sendero, 26°53’40’S 53°52°42”0, 15-V-2008,
Michlig et al. 773 (CTES); PP Mocona, Ruta Provincial N° 2, 100 metros
antes del Centro de Visitantes, 27°9’13,1”S 53°54°7,2”0, 315 m snm, 25-V-
2009, Michlig y Nweiro 1854 (CTES).

Material adicional estudiado. ARGENTINA. Prov. Salta, Dpto. Anta, PN
El Rey, camino a Pozo Verde, 11-1I1-2005, Ferraro et al. 7915 (CTES). Dpto.
Rivadavia, Ruta 81, 21 km Coronel Juan Sol4, en quebrachal, 10-XII-1979,
Schinini et al. 19690 (CTES). Dpto. Santa Victoria, PN Baritd, camino hacia
el camping “El Ukumar”, metros antes de la bifurcacion del sendero, sobre
ramas caidas, 22°25°55,3”S 64°44°14,70, 1131 m snm, 21-IV-2009, Michlig
et al. 1159 (CTES). PARAGUAY. Dpto. Boquerén, Mision Santa Rosa, ca.
Limite departamental, 21°45’S 61°42°0, VIII-1994, Mereles s/n (CTES); Col.
Ferheim, Filadelfia, Parque de Recreo para la salud mental, bosque xero-
fitico, 11-1X-1990, Vanni et al. 2650 (CTES). Dpto. Nueva Asuncion, Ruta
Trans-Chaco, sobre Ruprechtia apetala, 21°30°S 61°15°0, 12-111-1979, Schinini
16663b (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981), Amé-
rica (Hale, 1965; Nash y Elix, 2002a), Asia (Hale, 1965; Chen et al., 2005) y
Oceania (Elix, 1994; Louwhoff y Elix, 2002), en América del Sur esta citada
para Argentina (Calvelo y Liberatore, 2002), Brasil (Hale, 1965; Spielmann
y Marecelli, 2009; Marcelli y Benatti, 2010), Colombia (Sipman et al., 2008),
Ecuador (Bungartz y Spielmann, 2019), Guyana Francesa, Paraguay (Hale,
1965), Uruguay (Osorio, 1980) y Venezuela (Hale, 1965). Para la Argentina
esta citada para Buenos Aires (Calvelo y Liberatore, 2002), Cérdoba (Estra-
bou et al., 2006), Corrientes (Popoff y Ferraro, 2002), Catamarca (Rodriguez
et al., 2016), La Rioja (Canton et al., 2020), Santa Fe (Calvelo y Liberatore,
2002), Santiago del Estero (Osorio y Ferraro, 1976; Adler, 2013) y Tucu-
man (Hale, 1965). Se extiende su distribucion a las provincias de Chaco,
Formosa, Misiones y Salta.

Observaciones. Parmotrema praesorediosum es una especie muy comun en el
area de estudio, caracterizada por la presencia de soralios marginales linea-
res interrumpidos, ausencia de cilias marginales, la corteza con atranorina
y la médula blanca con acidos praesoredidsico y protopraesoredidsico.
Parmotrema cristiferum y P dilatatum son especies del NEA morfol6gi-
camente similares a P praesorediosum, con la que comparten la presencia de
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soralios marginales, sin embargo, difieren claramente en la quimica me-
dular: P cristiferum produce acido salazinico (Spielmann y Marcelli, 2020),
mientras que PP dilatatum presenta acidos protocetrarico y equinocarpico
como principales sustancias medulares, y contiene trazas variables de acido
usnico ademads de atranorina en la corteza (Michlig y Ferraro, 2012a).

Parmotrema reticulatum (Taylor) M. Choisy,

Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 21: 175 (1952). [MB#357464]
Ilustraciones: Benatti y Marcelli (2008).
Descripcién: Benatti y Marcelli (2008).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. Comandante Fer-
nandez, Ruta Nac. N° 95, entre Presidencia Roque Saenz Pena y Tres Is-
letas, kilometros antes del cruce con la Ruta Prov. N° 44, 26°33°44,4S
60°18°26,6”0, 108 m snm, en bosquecito de Schinopsis balansae, 11-11-2010,
Michlig y Niveiro 2170 (CTES), sobre un poste de alambrado, 11-11-2010,
Michlig y Nweiro 2114 (CTES). Dpto. Libertador General San Martin, Ruta
provincial N° 3, entre Presidencia Roca y la interseccién de la Ruta Prov.
N° 90, camino a la Escuela EGB N° 564, 26°13°5”S 59°29°42,5”0O, 75 m snm,
12-11-2010, Michlig y Niveiro 2291 (CTES). Dpto. General Giiemes, Ruta
Prov. N° 9, entre Miraflores y Las Hacheras, 25°34°18,3”’S 60°58°39,9”0,
122 m snm, 11-I1-2010, Michlig y Niveiro 2207 (CTES), frente al Centro de
Desarrollo Productivo — Miraflores, 25°29°34,8”S 61°1°11,170, 138 m snm,
sobre un tronco caido, 11-I1-2010, Michlig y Niveiro 2243 (CTES). Dpto.
San Fernando, Parque Norte Caraguata, 27°23’16,73”S 58°5849,9°0, 54
m snm, sobre arbol al costado del camino, 2-IV-2011, Michlig et al. 2632
(CTES). Prov. Corrientes, Dpto. Mburucuya, PN Mburucuya, Potrero 1
grande, sobre Sapium, 17-X-2006, Ferraro et al. 8138c (CTES), Potrero 18, en
bosque subxerofilo, sobre Copernicia alba, 7-1V-2007, Michlig y Niveiro 446
(CTES). Dpto. Sauce, Ea. San Vicente, 5 kms de Sauce camino a Esquina,
alrededores de curso de agua, sobre troncos y ramas, 19-VII-1992, Ferraro
4267 (CTES). Prov. Formosa, Dpto. Bermejo, LLaguna Yema, 26°30°46,4”S
58°17°5”0, 163 m snm, sobre Schinopsis lorentzii, 25-1V-2009, Michlig et al.
1669 (CTES); Ruta Nac. N° 81, Los Chiriguanos, 24°07°1,3”S 61°26’18,7”0,
171 m snm, en un bosquecito de Aspidosperma quebracho-blanco, 25-1V-2009,
Michlig et al. 1619 (CTES). Prov. Misiones, Dpto. General Manuel Belgrano,
alrededores de la RNE San Antonio, en predio del INTA, en plantacion
de Araucaria angustifolia, 26°2°14,2”S 53°47°24,8”0, 526 m snm, 29-V-2009,
Michlig y Niweiro 2040 (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Krog y Swinscow, 1981), América del
Norte (Nash y Elix, 2002b) y Sur (Hale y Fletcher, 1990), Asia (Kurokawa y
Lai, 2001; Wolseley et al., 2002), Europa (Hale y Fletcher, 1990), Isla Gough
(Elix y Gremmen, 2002) y Oceania (Elix, 1994; Louwhoff y Elix, 2002). En
América del Sur estd citada para Argentina (Calvelo y Liberatore, 2002),
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Brasil (Benatti y Marcelli, 2008), Chile (Quilhot et al., 2010), Colombia
(Sipman ez al., 2008), Guyana (Sipman y Aptroot, 1992), Uruguay (Osorio,
2001), Ecuador (Bungartz y Spielmann, 2019) y Venezuela (Lépez Figuei-
ras, 1986). En Argentina esta citada para Buenos Aires (Osorio, 1976, 1977,
1987; Garcia y Rosato, 2015), Catamarca (Rodriguez et al., 2016), Cordoba
(Calvelo y Liberatore, 2002), Corrientes (Michlig y Ferraro, 2012b), Entre
Rios (Osorio, 1982), Islas Malvinas (Grassi, 1950), La Rioja (Canton et al.,
2020), Mendoza (Calvelo y Liberatore, 2002), Neuquén, Rio Negro (Adler
y Calvelo, 1993), San Luis (Estrabou et al., 2006) y Santiago del Estero
(Osorio y Ferraro, 1976; Adler, 2013). Se registra por primera vez la especie
para las provincias de Chaco y Formosa.

Observaciones. Parmotrema reticulatum, especie frecuente en el NEA, pre-
senta la superficie superior con maculas reticulares, que originan fisuras,
16bulos con margen ciliado, soralios marginales a submarginales, frecuen-
temente capitados, y produce atranorina y acido salazinico como principal
sustancia medular (K+ amarillo tornandose rojo).

Parmotrema sancti-angelii (Lynge) Hale,
Phytologia 28(4): 339 (1974). [MB#343123]
Ilustraciones: Benatti y Marcelli (2009b).
Descripcion: Benatti y Marcelli (2009b),
Spielmann y Marcelli (2009).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov. Chaco, Dpto. San Fernando,
Parque Norte Caraguata, Ruta Nicolas Avellaneda km 15,8, 1500 m hacia
el Norte, 20-IV-2008, Michlig s. n. (CTES). Prov. Corrientes, Dpto. Saladas,
Ruta 12, 33,5 kms S del desvio a Empedrado, en monte a orillas del camino,
alrededores del camping, Ferraro et al. 2847 (CTES). Prov. Misiones, Dpto.
Iguazi, PN Iguazd, frente al viejo Hotel Cataratas, sobre palmera, 29-VIII-
2003, Ferraro y Popoff 7024 (CTES). Dpto. San Pedro, RBY, PP Esmeralda,
camino al pinar, 26°53’°40”S 53°52’42”°0, 318 m snm, sobre un arbol al
costado del sendero, 15-V-2008, Michlig et al. 761 (CTES); PP Mocon4,
Embarcadero Piedra Bugre, 27°9’13”S 53°54°4”0, 16-V-2008, Michlig et al.
863 (CTES), alrededores del Centro de Visitantes, 27°9°12,8”S 53°54°0,3”0,
314 m snm, 25-V-2009, Michlig y Niveiro 1817 (CTES); Ruta Prov. N° 2, 100
metros antes de la llegada al Centro de Visitantes, 27°9°13,1”S 53°54°7,2”0,
315 m snm, sobre ramas caidas al costado de la ruta, 25-V-2009, Michlig y
Niweiro 1832 (CTES).

Material adicional estudiado. ARGENTINA. Prov. Salta, Dpto. Santa
Victoria, Los Toldos, Reserva El Nogalar, 23-1V-2009, Ferraro 8997 (CTES).

Distribucién geografica. Africa (Hale, 1965; Krog y Swinscow, 1981),
América (Hale, 1965), Asia (Hale, 1965; Chen et al., 2005) y Oceania (Elix,
1994); en América del Sur esta citada para Argentina (Hale, 1965), Bolivia
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(Flakus et al., 2016; Kukwa y Ossowska, 2022), Brasil (Hale, 1965; Eliasaro
y Donha, 2003; Benatti y Marcelli, 2009b; Spielmann y Marcelli, 2009;
Benatti, 2014), Chile (Hale, 1965), Colombia (Hale, 1965; Sipman et al.,
2008) y Venezuela (Hale, 1965). En Argentina fue registrada para Corrientes
(Popoft y Ferraro, 2002; Michlig y Ferraro, 2012a) y Misiones (Hale, 1965;
Osorio, 1981). En este trabajo se extiende su distribucién a las provincias
de Chaco y Salta.

Observaciones. Parmotrema sancti-angelii es una especie frecuente en el
NEA, que se caracteriza por sus lébulos con margen abundantemente cilia-
do, soralios marginales lineares delgados, la superficie inferior negra hacia
el centro, escasa a moderadamente ricinada, con una amplia zona marginal
desnuda (mayor a 5 mm) y la médula blanca con acido giroforico. Algunos
autores mencionan la presencia de parches anaranjados en la médula (Hale,
1965; Kukwa y Ossowska, 2022), ausentes en el material estudiado.

Otra especie presente en el NEA con soralios marginales, 16bulos cilia-
dos y acido giroforico medular es Parmotrema permutatum, que puede dife-
renciarse por la médula pigmentada (ver las observaciones de esta especie).

Clave para la identificacion de las especies
de Parmotrema del Nordeste de Argentina

En esta clave se incluyen las especies tratadas en este trabajo, junto con
especies del género citadas previamente para la region por otros autores:
P laciniellum (L. 1. Ferraro & Elix) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Elix &
Lumbsch (Ferraro y Elix, 2000), P leucosemothethum (Hue) Hale, P sub-
sumptum (Nyl.) Hale (Popoff y Ferraro, 2002), P argentinum (Kremp.) Hale
(Michlig y Ferraro, 2012b), P dilatatum (Vain.) Hale (Michlig y Ferraro,
2012a), P pseudoexquisitum (Michlig et al., 2014), P austrosinense (Zahlbr.)
Hale, P cetratum (Ach.) Hale, P hababianum (Gyeln.) Hale, P masoni: L.
I. Ferraro, P mesotropum (Miill. Arg.) Hale, P recipiendum (Nyl.) Hale y P
tnctorum (Despr. ex Nyl.) Hale (Rodriguez y Michlig, 2021).

1  Superficie superior con propagulos Vegetativos ........cceceeereeerrerveeerenns 2
I’ Superficie superior sin propagulos Vegetativos ...........ceeeeevererererennens 19
2 T2lO COM ISIAIOS .euvrvererrrrererreenrererisreentesestsseessesesessesessesesessesessesesessenessesenes 3
2’ Talo COMN SOTEAIOS ...eoverrirrierierreerenierteestesteteesreteesresteses e ssessesassasseseenenns 5
3 Talo coriaceo, I6bulos con margen eciliado; superficie inferior con una

amplia zona marginal desnuda (mayor a 5 mm) ............... P, tinctorum

3’ Talo subcoriaceo a membranaceo, I6bulos con margen ciliado; superfi-
cie inferior con una angosta zona marginal desnuda (menor de 5 mm)

4  TIsidios eciliados; médula con 4cido estictico y norlobaridona (K+ ama-
rillo, C-; KCH T0SQ) wveeveeeeereereereereeenreereeeeneesseeseessesseeseesnens P internexum
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4 TIsidios ciliados; médula con acido giroférico (K-, C+ rosa, KC+ rosa)

........................................................................................... P melanochaetum
5  Loébulos con margen eciliado o rara vez con cilias €scasas ................ 6
5’ Lobulos con margen ciliado .......cccoceeeeeeeeeerererenenneeneneneneeeeseseseesenenenes 10
6  Médula amarilla a anaranjada ........cececceeeveenevcnnnnenene P, flavomedullosum
6’ MEAUla DIANCA ..coveveeeiieeeeeteceeet ettt sa s 7
7  Médula K+ amarillo, a veces tornandose anaranjado o rojo ............. 8
T MEAUIA K- ..ottt ettt 9
8 Corteza con atranorina y acido usnico; médula K+ amarillo, a veces

tornandose anaranjado (con 4acidos protocetrarico y equinocarpico) .....

.................................................................................................... P, dilatatum
8 Corteza con atranorina, sin acido asnico; médula K+ amarillo tornan-

dose rojo (con acido salaziniCo) .......ccceeveerereerrererrerrerrerennens P, cristiferum
9  Médula C- (con 4cid0oS Srasos) .......cceceevereerererrereeersene P, praesorediosum
9> Médula C+ rojo (con acido 1ecanodrico) ......ccceceeveeveeenene P, austrosinense
10 Superficie superior sin maculas o, de estar presentes, poco conspicuas

.................................................................................................................... 11
10’ Superficie superior con maculas CONSPICUAS ......cceerrererrererrerererrerernene 15
11 Médula amarilla palida .....ccceceveeeveveneerenrnereneeneeereeeennes P, permutatum
117 MéEdUla DIAnca ......coceveeeruerienieienieteteeseeesesestesaeseesse st esee e s e s e s e ssesaens 12
12 Médula K+ amarillo persistente (con acido estictico) ....... P, perlatum
127 MEAUIA K- ..ttt ettt sae st s aenes 13
13 Médula C+ rosa (con acido giroforico) .......cceceeveevrveenene P, sancti-angeln
13> Médula C- (sin 4cido GIrofOriCo) ......cevevemererererrereresesesesresessesessesesnens 14
14 Médula KC+ rosa, UV- (con norlobaridona y 10X0dina) ........ccceeeerveeeruenennees

.................................................................................................... P, hababianum
14 Médula KC+ anaranjado, UV+ (con acido alectoronico) ..........eeeeeeeevernees

........................................................................................ P, pseudoexquisitum
15 Soralios laminares; médula K- o K + amarillo persistente (sin acido

SAIAZINICO) ceverveerriirenrereeieitesteeeete e ste e e e aesaessessaesaessessee s esaessassaensensansannes 16
15> Soralios marginales a submarginales; médula médula K- o K + ama-

rillo torndndose rojo (con acido $alaziniCo) .......ccceverveverrereererrerrennenes 17
16 Médula K- (sin sustancias medulares) ........ccceeveereverreruerernennen P, pilosum
16> Médula K+ amarillo persistente (con acido estictico) ........ P mueller:
17 Superficie superior con maculas reticulares ............c.c...... P, reticulatum
17> Superficie superior con maculas irregulares ........c.c.cceceverervererrererrenens 18
18 Superficie inferior castana clara, ricinada hasta el margen .........cccoceveueneee.

................................................................................................ P, subsumptum
18 Superficie inferior castana oscura, con una angosta zona marginal des-

NUAA 0 QUSEIITE .veueerereereeerrererrereseeesaereseesesassesessesessesenes P leucosemothetum
19 Cilias ausentes en el margen de 10s 16bulos .......cccceevveeverrrvenerrerennnnene 20
19’ Cilias presentes en el margen de los 16bulos .........ccceeveeereninecnunnencne 21
20 Apotecios con disco perforado; médula K-, C+ rojo (con acido leca-

TIOTICO) 1eeveererrererereerensenseseseesessessensensessesessessensessesassansensensensesenns P andinum

20’ Apotecios con disco imperforado; médula K-, C- (acidos alifaticos) .......
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21

2r

22
22

23
23
24
24
25

25

26

26’

27
27
28
28
29

29

................................................................................................. P mesotropum
Talo verde amarillento, corteza superior con acido dsnico (K-) ...........
....................................................................................................... P masonut
Talo gris mineral o gris verdoso, corteza superior con atranorina (K+
AMATIIIO) cevirieiieiceceeeeee ettt ettt nans 22
MEAUIA K- ...ttt sttt ae s e s e st nenes 23
Médula K + amarillo persistente (con acido estictico) o K+ amarillo
tornandose rojo (con acido salaziniCo) ......ccceceeveeveeveecrecreceesresesrenennes 26
Apotecios con disco imperforado y anfitecio ciliado; médula KC+ ana-
ranjado (con acido alectoronico) .....cc.ceceeeeeereecrereerueneenne P argentinum
Apotecios con disco generalmente perforado y anfitecio eciliado; mé-
dula KC- 0 + rosa (quimica diferente) ........coceceverreverreererreresuereresuenens 24
Médula KC- (sin sustancias medulares) .........coceeveverenrecerennens P, consors
Médula KC+ rosa (con norlobaridona y loxodina) .......ccccceeceeveennene 25
Superficie superior con maculas irregulares; superficie inferior castana,
con ricinas dimoOrfiCas .......cceeeevereerververrerrenrereeseensesnennennens P, recipiendum
Superficie superior con maculas reticulares; superficie inferior negra
con una zona marginal castafa, sin ricinas dimorficas .........c.cccceeenenne.
................................................................................................ P homotomum

Médula K + amarillo persistente (con acido estictico); superficie su-
perior emaculada o débilmente maculada; apotecios con disco imper-
£OrAdO cvereeeieee e P, eciliatum
Médula K+ amarillo tornandose rojo (con acido salazinico); superficie
superior conspicuamente maculada; apotecios con disco perforado a la

IMAAUIEZ ..eoveverirerrerieeeiesteteestesteessesteeesessesaesessessesessessessesessessesassassessesans 27
Superficie superior con maculas reticulares ..........coceccevevenene P cetratum
Superficie superior con maculas irregulares .........ccoceveeeerereecerveerennen 28
Superficie inferior castana ........cceeeeverrererrreresrereseeresseeseenes P, erubescens
Superficie INferior NEGra .......coeveeeererereeertrererereeereeeseseeseseeesseeseenes 29
Lacinias planas; médula con norlobaridona; ascosporas 13-16 x 7-10
JATIL eeiienirentnenenesetssetsetsesesesestesestseseeseseasssesssentsessansnesnene P, cristobaliae

Lacinias convexas; médula sin norlobaridona; ascosporas 10-12 x 6-8
JATIL coviierneninenetsesetesesetssesesesessesssessesenestsesesseseseassessasesensansses P lacimiellum
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