MADERAS CHILENAS
CONTRIBUCION A SU ANATOMIA E IDENTIFICACION

Por WAGEMANN WIEDENBRUG

ZUSAMMENFASSUNG

Chilenische Holzer. Beitrag zu ihrer Anatomie und Identifizierung. - -
Der Verfasser gibt im ersten Teil seiner Arbeit eine Uebersicht iiber die
mikroskopische Struktur der Hélzer und ihre Terminologie, im zweiten die
Arbeitstechnik und im dritten, systematisech geordnet, die Anatomie der
chilenischen Hilzer. Br fiigt Bestimmungsschliissel und Anmerkungen fiber
Verwendungsmiglichkeiten bei.

PREFACIO

Conocidos por todos son los miltiples beneficios que los
bosques reportan a un pais, tanto en forma directa como pro-
ductores de materias primas, como por las influencias bené-
ficas indirectas que ejercen sobre la erosién, caudal de las
aguas, dunas, ete. 3

Tales influencias tienen, ante todo, gran valor en paises de
relieve tan accidentado como el nuestro, en el cual es de suma
importancia la conservacién de extensas superficies boscosas
para proteger un patrimonio nacional de tal importancia como
lo es el suelo.

En Chile, pais muy nuevo, aun no ha sido posible inculcar
este criterio al hacendado y maderero, el cual trata de obtener de
la naturaleza el miximo beneficio, desconsiderando en absoluto
el bienestar futuro de la nacién.

Es por esta causa que las extensas selvas, que antano cubrian
gran parte del territorio, disminuyen en forma alarmante dia
tras dia, arrasadas principalmente por el fuego, encendido casi
siempre intencionalmente con el objeto de despejar para fines
agropecuarios algunas hectidreas de escarpados terrenos, que
estan expuestos por su naturaleza a la erosién.

Mucho se ha escrito al respecto a través de las columnas de
la prensa en el transcurso de los Gltimos afios, credndose legis-
laciones tendientes a normalizar la explotaciéon de los bosques.
Mas todo ha quedado en el papel, pues toda teoria se derrumba
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ante la ineludible realidad econémica con la cual generalm
estaba en contraposicién.

Segiin nuestro parecer, la resolucién del problema fores
chileno debe ser encarado, ante todo, por el lado econém
Mientras la explotacién del bosque, o de algunas especies
tro de él, no le deje al maderero una utilidad mayor a la qu
es posible lograr al dedicar estos terrenos a otras activid
ne se preocupara mayormente de explotarlos en forma racional,
cuidando de su regeneracién y conservacion.

La clave del problema estd, pues, en encontrar una fo
ventajosa para proporcionarle al maderero un margen de
dad razonable. Esto es posible realizar, ya que con la aplic
de técnicas modernas en la explotacién se reduciria el costo
produceién. Asimismo, con mejorar la calidad de la madera, :
duciendo algunos de sus inconvenientes naturales, tales como
fécil putrefaccién, combustibilidad, etc., fuera de buscar p
ella nuevas aplicaciones en industrias diversas, se conse
incrementar la demanda con la consiguiente alza de su p

E] estudio de la técnica de explotacion sélo es posible e
corazén mismo de la montaiia. Los otros problemas involuc
ante todo, experimentacién en laboratorios. Por lo tanto los e
focaremos méas detenidamente, ya que es aqui donde por el
mento hay mas facil acceso.

Sin embargo, para realizar estudios en el extenso camp
la tecnologia de la madera, es ante todo necesario conocer ¢
exactitud la especie de madera con que se trabaja. Como p
estas experiencias se requiere disponer de abundante ma
imposible de recolectar personalmente en el bosque, era
todo necesario realizar un estudio de la anatomia de las mi
ras, inico método preciso para identificarlas. Para ejecutar
trabajo fué indispensable, naturalmente, disponer de mad
de las cuales se conocian con exactitud la especie de que p
dian. Esto sélo fué posible mediante una recoleccién pers
de las muestras a lo largo de las selvas y montes del pais,

Hemos hecho extensivo nuestro estudio a unas cuantas
deras de la regién central y norte, ya que consideramos,
si bien actualmente su importancia comercial no es grande,
dan llegar a tenerla en el futuro. Hay que recordar que
la mitad boreal del pais posee un clima seco y aun &rido;
tales condiciones biol6gicas precarias, tal vez sea muy '
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encontrar especies forestales exéticas que puedan adaptarse me-
jor al ambiente reinante de la zona, que las especies endémicas
existentes, entre las cuales, por lo demas, hay algunas de in-

" dudable interés, tales como son el carbén, guayacan, guillay,

helloto, etc. :

Como guia a nuestro estudio anatémico ha servido principal-
mente la obra de Samuel Record, Identification of the timbers
of temperate North America y el Glosario de términos usados
en anatomia de maderas adoptados por la Asociacion Interna-
cional de Anatomistas de Madera, y cuya version castellana se
debe al Ingeniero Agrénomo argentino Lucas Tortorelli.

La xiloteca y el correspondiente herbario, usados en este
estudio, quedan en poder de la Escuela de Quimica y Farmacia
de la Universidad de Chile.

Es nuestro sincero deseo que el estudio tecnol6gico de las
maderas chilenas fuese proseguido en los aspectos fisico-meca-
nico y quimico, para que asi, disponiendo de los conocimientos
cientificos de las maderas chilenas, sea posible extenderlos a
sus propiedades industriales, tales como impregnacién, deshi-
dratacién, terciados, ete.

Estos trabajos hechos en forma continua, podrian, tal vez,
realizarse en el transcurso de 3 a 4 anos; mas como actualmen-
te no existen en nuestro pais instituciones dedicadas a estos es-
tudios, es de esperar que ellos sean realizados por los compa-
fieros de Agronomia, Ingenieria y Farmacia, quienes aprove-
chando estos interesantes temas para su tesis de grado, realiza-
rian, a la vez, una labor patriética, ya que seria entonces posi-
ble llevar en el transcurso de algunos afios estos estudios al
terreno industrial mismo, con lo cual se conseguirfa desper-
tar el interés del capital hacia esta actividad, la cual por la
naturaleza misma de Chile, debiese ser una de las principales
ramas de la produccion.

No quisiera terminar estas lineas sin expresar mis més
sinceros agradecimientos al senor JUAN IBANEZ G., Decano
de la Facultad Quimica y Farmacia de la Universidad de
Chile, sin el cual me hubiese sido imposible ejecutar este tra-
bajo, ya que, ademés de facilitarme durante casi un afo su
biblioteca y* su laboratorio, me apoyé en todo momento con sus
valiosos consejos. .

Deseo dar, ademds, mis gracias a los sefiores Anibal More-
no y Enzo Hidalgo; al primero por haberme iniciado en la téc-



266 LILLOA XVI' (1048)

nica operatoria y, muy especialmente, por el afan que ha pue
en la ejecucién de las microfotografias, y al segundo, com

fiero de estudios, por haberme acompafiado en mis viajes de

recoleccién de madera, en los cuales muchas veces fué pree
internarnos por muchos dias a regiones agrestes y solitari

También quisiera hacer extensivos mis agradecimientos a los
sefiores E. Bernath, C. Munoz, E. Kausel, G. Looser, por la ayu-
da que me prestaron en la clasificacion de las especies, comg
por las diversas indicaciones que me proporcionaron con tanta
gentileza.

Por tGltimo hago llegar mis agradecimientos a las distintas
personas que me facilitaron este trabajo, sea que me sun
traron ciertas maderas que por una u otra causa no pude col

jes y excursiones de recolecci6n.

Primera parte

LA ESTRUCTURA MICROSCOPICA DF LAS MADERAS
Y SU TERMINOLOGIA

Fig. 1.

Trozo del troneo de una conifera,

il
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Puede apreciarse la localizacién de los 3 planos en que se
estudian las maderas, y que son: transversal, tangencial y radial.

En el lado derecho se ve un cubo de madera visto con aumento
% 120. En este cubo pueden observarse los traqueidos y nume-
rosos radios uniseriados, de los cuales dos se perciben en la
cara radial. En esta cara se ven, ademds, las puntuaciones
de los traqueidos y elementos verticales con un contenido
obscuro; éstos son los haces de parénquima.

El resto del trozo, visto en tamafo natural, deja ver las
4 partes principales del tronco: médula, madera, cambium y
corteza. En la madera pueden verse los anillos de crecimien-
to dispuestos como circulos concéntricos en la cara transver-
sal. La parte obscura de estos anillos de crecimiento repre-
senta la madera més compacta, formada hacia fines de la
estacién de crecimiento. A més de esto es posible ver que la
parte central de la madera es de un color més obscuro que
aquella de la periferia; ellas son el durdmen y la albura, res-
pectivamente.

GENERALIDADES

La madera es un compuesto celular, cuya aplicacién depende
de sus propiedades, o sea el modo como se comporta bajo di-
versas condiciones. Las propiedades de la madera estan de-
terminadas por su composicién quimica, y, ante todo, por su
estructura. Esta tltima es muy variable en las maderas de
diversas especies y de ella dependen directa o indirectamente
casi todas las propiedades. Gracias a tal diversidad estruc-
tural se hace posible, ademas, la identificacion microsedpica
de las diferentes maderas.

Los arboles productores de maderas estan incluidos dentro
de la divisién de las Embriéfitas sifonégamas. Estas se sub-
dividen a su vez en Gimnospermas (las semillas nacen desnu-
das) y Angiospermas (las semillas estin protegidas por un
Ovario),

Las Gimnospermas se dividen en varios 6rdenes, de los cua-
les Gnicamente las coniferas tieren importancia maderera.
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Las Angiospermas, a su vez, se dividen en 2 clases: ']
1. Dicotiledéneas: En ellas se hallan comprendidas las
pecies foliosas.

2. Monocotiledéneas: En ellas se incluyen las palmeras,
Sélo las dicotiledéneas son productoras de maderas.
Los bosques chilenos, considerados como subtropicales,
formados por una mezcla de numerosas especies, en su m
parte dicotiledéneas perennifolias. Predominan en estos b
ques sobre todo el coigiie, la tepa, el tineo y el ulmo. Las
niferas se hallan sélo muy débilmente representadas; alg
de ellas forman bosques puros, conocidos como alerzales,
nares y cipresales; otras, en cambio, crecen aisladamente de
tro del bosque mixto.

De aproximadamente 80 especies arbéreas y subar
existentes en nuestro pais, sélo unas 25 tienen impo
como productoras de maderas elaborables. La importancia
némica de las restantes reside en su aprovechamiento en for
de carbodn, lefia, o en diferentes aplicaciones menores. '

CRECIMIENTO Y PARTES PRINCIPALES DEL TRONCO

El crecimiento en altura de un arbol se debe a una capa
células meristematicas que posee en el apice de su tallo, las
directa o indirectamente originan todos los tejidos del t

En un comienzo estas células originan una serie de
vasculares dispuestos concéntricamente alrededor del eje
drbol (médula), separados entre si por una masa de tejido
renquimatoso.

Cada haz estd formado por 3 partes. Una interna: la
ra o xilema, cuyas funciones son el sostén y la conduceién
agua; una externa: el floema o liber, euya funcién es la
tribucién de la savia elaborada; ambas partes se hallan
radas por un tejido de una célula de grosor: el cambium.
células individuales de este tejido se conservan meriste

cas indefinidamente y se denominan iniciales.
Debido a la actividad generadora del cambium el arbol

menta en didmetro y los haces vasculares terminan por
entre si, formando asi alrededor de la médula 3 anilles
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céntricos. El primero corresponde a la madera; rodeindola se
halla el cambium, y exteriormente se encuentra la corteza
(Fig. 1).

Las adiciones peridédicas del cambium hacia ambas regiones
colindantes originan capas concéntricas, llamadas anillos de
crecimiento o anuales, visibles sobre todo en la madera.

Al aumentar la edad del arbol, aumenta igualmente la pro-
porcién de la madera, hasta que ella finalmente constituye la
mayor parte del volumen del tronco. En un tronco viejo la
madera puede llegar a diferenciarse en una capa externa mis
clara, la albura o hualle, y en una zona interna de color obs-
curo formada por células muertas, que sélo contribuyen a la
firmeza del Arbol: esta zona se denomina durdmen o pellin.

LA PARED CELULAR

Cada célula, recién originada por el inicial del cambium,
consta de un protoplasma rodeado por una membrana, la pared
primaria. ,

Las paredes de 2 células adyacentes no estin en contacto
directo, sino separadas por una capa amorfa, que les permite
cambios de posicién y adaptaciones mutuas durante su des-
arrollo.

Una vez que la célula alcanza su tamano definitivo, su pared
primaria es reforzada por la deposicién sobre sus caras inter-
nas de diversas capas, que constituyen la pared secundaria.
La substancia intercelular se solidifica mientras tanto forman-
do una capa que une sélidamente las células. Por conveniencia
se denomina esta capa, junto con las paredes primarias de 2
células adyacentes, lamina media.

PUNTUACIONES

Durante el desarrollo de la pared seeundaria quedan a am-
bos lados de la ldmina media pequenas porciones sin engrosar,
las que tienen por finalidad facilitar la difusién de los liqui-
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dos. Estas partes, junto con la pared primaria y la capa inte
celular més o menos modificada que las cierran, se denomix
puntuacién (Fig. 2).

Fig. 2.

Dos puntuaciones complementarias de células adyace
constituyen un par de puntuaciones.
Las puntuaciones que existen en las caras de las pa
celulares adyacentes a espacios intercelulares y que por co
guiente carecen de su complemento, se denominan puntua
nes ciegas.
Las dos partes esenciales de una pantuacion son: ca
de puntuacién y membrana. La cavidad es el espacio dentro
una puntuacion, considerada desde la membrana hasta 1
vidad celular. Segiin la forma que tengan, se clasifican las
tuaciones en simples y areoladas.
Puntuacién simple es aquella cuya cavidad permanece
didgmetro constante, o bien se ensancha o adelgaza muy Dot
hacia la cavidad celular. La apertura hacia el lumen se de
mina apertura de puntuacién.
Las puntuaciones simples estin asociadas generalmente a
distribucién de la savia elaborada; son tipicas de las célul
parenquimatosas v de algunas clases de fibras lefiosas. Pued
exhibir una considerable variacién en cuanto a tamaifo, fore
y disposicién aun dentro de la misma célula. La disposicion
pequenas puntuaciones en grupos semejantes a cribas, se
nomina puntuaciones cribosas.
Una puntuacién areolada es aquella en que la cavidad
estrecha bruscamente. La parte ancha de la cavidad, pré
a la pared, es la cavidad areolar; la parte estrechada, el
de puntuacién; y la parte de la pared que sobresale sob
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Fig. 3. =

Vaso eon puntunciones escaleriformes en Nothofagus nitdda.
Aumento > 500

Fig. 4.

Vaso con puntuaciones alternas en Nothofagus pumilio.
Aumento X 500

Fig. 5.

Vaso con puntuaciones opuestas en Crinodendron  patagua.

Aumento > 500
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cavidad, es la areola. La apertura del canal hacia el lumen, es
la apertura interna; y la apertura que da a la cavidad areolar,
la apertura externa. Atin cuando el canal de puntuacién es ge-
neralmente de grosor uniforme, algunas veces puede ensan-
charse considerablemente a medida que engruesa la pared, ori-
gindndose de este modo aperturas como embudos.

La lamina media a menudo es mas gruesa en las partes co-
rrespondientes a las puntuaciones, que entre las paredes se-
cundarias. Esta membrana engrosada se adelgaza en parte; el
angosto borde que queda en el limite es el anillo de puntuacién,
y la parte engrosada del centro es el torus. Este es un poco
mas grande que la apertura externa. Como consecuencia de las
presiones desiguales de las células adyacentes, la membrana es
empujada hacia uno u otro lado del par de puntuaciones, de
modo que el torus desempefia el papel de valvula de cierre.

Vista superficialmente, una puntuacién puede ser de contor-
no circular, oval o muy alargado., La apertura, en caso de ser
alargada, puede estar orientada horizontal, vertical u oblicua-
mente; en este tltimo caso son visibles las aperturas de ambos
miembros de un par de puntuaciones, que en conjunto tienen
el aspecto de X o V. Si el limite de la apertura interna sobre-
pasa el borde de la puntuacién, se dice que la apertura es ex-
clusa; en caso contrario es inclusa.

Las puntuaciones areoladas caracterizan los elementos tra-
queidales (conductores de agua). Algunas veces estdn distri-
buidas irregularmente, pero con frecuencia estidn dispuestas en
forma regular. Cuando las puntuaciones son alargadas hori-
zontalmente y dispuestas en hilera vertical, se les llama esca-
leriformes (Fig. 8). Puntuaciones dispuestas en filas hori-
zontales se llaman opuestas (Fig. 4), y aquellas en hileras
oblicuas, se llaman alternas. Las puntuaciones opuestas muy
préximas entre si tienen forma cuadrangular (Fig. 5); en
cambio las alternas comprimidas adquieren forma hexagonal.

Los pares de puntuaciones pueden ser de 3 tipos: simples,
areolados, y semiareolados. Las puntuaciones dispuestas entre
2 células paranquimatosas son simples; las intervasculares,
aréolas; y aquellas entre vasos y parénquima, semiareoladas.
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Valores numéricos para las puntuaciones (11) " _' en las proximidades de heridas y conductos resiniferos verti

: cales. Se dmaf.rrollan por la segmentacién transversal de una

¢élula producida por el inicial. Pueden presentarse mezelados
con células parenquimatosas.

3. Traqueidos radiales: Estan dispuestos horizontalmente y

En cuanto a su tamaio, las puntuaciones se clasifican

Muy pequefias: menos de 4 micrones

Pequenas: inferiores a 7 micrones & vhici s
Medianas : 7 a 10 micrones Eglr 1c;pan en éa constitucién de un radio lefioso. Caracterizan
Grandes: superiores a 10 micrones P SN0 S WRETO8.

B. DICOTILEDONEAS: En ellas hay una mayor variedad de for-
mas celulares y la divisién de labor de ellas es mis acentuada.
.La funcién traqueidal es realizada por fusiones celulares tu-
-bxformes (vasos), y la mecédnica por células fibrosas (fibras
lefiosas), cuya capacidad conductora se halla reducida o des-
- aparece del todo. Las fibras carecen en mayor o menor grado
de Ia-z disposicién radial, ya que los vasos al formarse ejercen
presién sobre ellos y los desvian de su posicién radial.

Los traqueidos de las dicotiledéneas son de 3 tipos:

: 1. Traqueidos vasicéntricos: Son traqueidos cortos, irregu-
Jarmente formados, situados junto a los vasos grandes. No se
presentan en filas verticales o series.

_ 2.. 'Traqum'dos vasculares: Son células que por su forma y
‘Posiciéon son semejantes a los elementos de un pequefio vaso
:!.-pero que se difiere de aquel por cuanto su extremo no es perfo:
‘rado sino puntuado. ‘

3. Fibras lefiosas: Pueden ser de 2 tipos:

a) Fibro-traqueidos: Son células lefiosas tipicas, con una
,gruesa pared secundaria, extremos aguzados y puntuaciones
dréolas. Algunas presentan engrosamiento en espiral. .
Ibr .h) F.-z.b-ras Ii(;:?"ifo?“me.‘;: {__Ina mayor evolucién aun del fi-
?. .__O-tl aquz?ldo hacia la funeién mecanica causa un mayor
'ah 1Erosamiento de la fibra, y sus puntuaciones se reducen mucho,
__éjr:io a ser simPles. Se les. llama fibras libriformes por su se-
B a con las fibras del liber o floema. Se presentan en las
E 1 edéneas de maderas muy especializadas, como son las le-

mosas.y zigofilaceas. Muchas veces es dificil determinar si
.guntuaczén ql.fe presenta la fibra es simple o areolada.

n}algunas fibras lefiosas el protoplasma puede dividirse
; l’]l::-'i; ode la _formacién d'e: la })ared secundaria, resultando de
. rmacién de 2 o mas células dentro del limen de la fi-
s das paredes de estas células internas quedan generalmente
salas y carecen de puntuaciones. Las paredes divisorias son

Muy grandes: sobre 15 micrones

TRAQUEIDOR Y FIBRAS LEROSAS

Son células alargadas y de extremos mAs 0 MEenos &
Componen generalmente la masa de la madera. En las
ras, cuya estructura es menos especializada, desemp
funcién de sostén y conduccién de agua; son pues de
mis delgadas y las puntuaciones son mas grandes qu
mentos correspondientes a las maderas méas evolucion:
las dicotiledéneas, en las cuales se han especializado '
la funcién mecéanica.

A. CONIFERAS: En ellas se encuentran 3 clases de tr

1. Traqueidos comunes: Son células alargadas ve
que carecen de perforaciones, presentan puntuaciones
y carecen de protoplasma; componen la masa de la
(Fig. 1). Su longitud varia entre 0.5 a 11 mm. Es
tos en filas radiales, debido a que son todos descenc
un mismo inicial. Pueden o né exhibir variacion du
crecimiento anual (foto 4); en caso que esto ocurrds
queidos de la madera de primavera son de paredes
gadas,.sus extremos son obtusos, v las puntuaciones
de las paredes radiales son redondas e inclusas. En
dos de verano, las paredes en cambio son muy €
extremos son agudos, y las puntuaciones tienen ap
clusas. -

Los traqueidos comunes sirven tanto como elemer:
ducecién como de sostén mecanico. Esta dltima fun:
mas manifiesta en los traqueidos de verano.

2. Traqueidos segmentados: Son formas cortas
cuentran unicamente en ciertas gimnospermas,
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transversales y aparecen dividiendo la fibra; por ésto se les 1l
fibras lefiosas tabicadas (foto 55).

Valores numéricos para las fibras (14)
Son fibras:

Muy delgadas. Cuando el lumen es de 3/4 o més del anck
total de las fibras. ‘
Delgadas: 3/4 a 1/2 del diametro total de las fibras,
Gruesas: 1/2 a 1/3 del didmetro total de las fibras.
Muy gruesas: cuyo lumen es inferior a 1/3 del didmetro
de las fibras.

VASOS

La especializacién de los traqueidos hacia la conduccién
agua, ha motivado un ensanchamiento del lumen celular
perforacién de las paredes mediante grandes aperturas, de n
que la transmisién de agua pueda realizarse directamente
una célula a otra. Tal especializacién caracteriza la madera
todas las dicotiledéneas, exceptuando el Drymis winteri
o 3 especies extranjeras. Faltan en todas las coniferas,
en 3 géneros extranjeros.

Todo el conjunto de células perforadas se denomina
cada uno de sus constituyentes se llama elemento vascular
tos 23 y 24).

Perforaciones son aperturas de comunicaciéon entre dos é
mentos vasculares continguos, que se originan por la absor
de las membranas de puntuaciones complementarias. La 1
de la pared celular directamente relacionada a su form
se denomina drea de perforaciéon. Un vaso tipico tiene 2 &
en paredes opuestas y situadas en los extremos de la célu
Las perforaciones pueden ser miiltiples o simples (Fig. |

Un grupo de aperturas paralelas y alargadas, conjuntame
con las partes de las paredes que las separan y rodean,
tuyen una drea de perforacién escaleriforme. Las partes
nentes de las paredes entre las perforaciones se llaman bari

Las areas escaleriformes caracterizan elementos vase
largos y de tabiques terminales inclinados que encaran los
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dios; por esto se ven mejor en cortes longitudinales radiales.
En algunas maderas las dreas son transversales y poseen nume-
rosas y pequefias perforaciones, produciendo dibujos efedroides
o reticulados, respectivamente.

Fig. 6.

Perforacién de los clementos vasculares

1 Perforacion simple

2 Perforacitn esealeriforme
3 Perforaciém efedroide

4 Perforaeién reticulada

En las maderas de elementos més especializados, los vasos
tienden a perder su semejanza con los traqueidos; se acortan,
engruesan y sus areas de perforacién son casi rectas. Las per-
foraciones tienden a unirse en una sola apertura circular u oval,
llamada perforacién simple. En maderas con vasos de 2 tama-
fios diversos, los elementos gruesos suelen tener perforaciones
simples mientras los pequenos pueden ser escaleriformes.

El resto de la pared, en la érea de perforacién simvple, forma
un margen en torno de la misma, que se llama orla de perfo-
racion.

Los vasos corren generalmente en direcciébn paralela a los
otros elementos, alargados axialmente, pero algunas veces pue-
den presentarse ramificados o desviados. La forma del elemen-
to vascular se observa mejor en preparaciones maceradas.

Algunos vasos poseen engrosamientos en espiral en sus pa-
redes (foto 35) ; generalmente estin ausentes en vasos grandes
aun cuando los chicos de la misma especie los presentan. En
cuanto al tipo de puntuaciones presentes en las paredes de los
vasos, ellos dependen de las puntuaciones de las células adya-
centes.

Cuando el vaso deja de funcionar activamente, suele ocurrir
que se obstruye con excreciones provenientes de tejidos paren-
quimatosos o radiales adyacentes.



278 LILLOA XVI (1948)

La seccion transversal de un elemento vascular se denomi
poro. Generalmente son redondos, pero si los vasos sen de p
redes delgadas pueden ser angulosos, debido a la presién ejer
cida por los elementos colindantes. Las maderas en que los
poros son de tamafio y distribucién uniforme, o experimentan
variaciones sblo graduales durante el crecimiento, se denorhi.
nan maderas de porosidad difusa. Aquellas en que los poros.
la parte interna del anillo de crecimiento exhiben un contraste
marcado en tamafio y numero con los de la parte externa,
forman dibujos concéntricos, son de porosidad circular (fo
87). En algunas maderas los dos tipos intergradan; algunas
maderas cuando crecen en un medio ambiente, desarrollan
tipo, y en otro medio, otro. :

Si no son muy nomerosos y agrupados, se distinguen por
solitarios (foto 68) ; estos suelen presentarse acompanados i
otras formas; generalmente son de seccién circular u oval.

Poros multiples (foto 54) : es un grupo de poros comprin
dos entre si y tan aplastados en su linea de contacto que d
la impresién de ser subdivisiones de un solo poro.

Poros en cadena (foto 85) : es una serie o linea de poros m
proximos entre si, pero que conservan sus formas respectiva

Poros agrupados (foto 50) : es un grupo aislado redom_:'_l_é.-
irregular de poros rodeados frecuentemente de parénquima.

Los tipos anteriores pueden combinarse, originando divers
dibujos de poros; estos pueden presentarse en alineaciones
diales, tangenciales u onduladas (ulmiforme), siendo esto
importante rasgo. identificativo.

Valores numéricos para los poros (11)

Los poros varian mucho en tamaio, pudiendo ser:

Muy pequefios: hasta 50 micrones
Pequenos: is 100 5
Tamano medio: 100 a 200 .
Grandes: arriba de 200 ,,

La abundancia de los poros se expresa por:

Muy pocos: hasta 5 por mm?
Pocos a numerosos: de 5 a 50 ,,
Muy numerosos: misde 50 5, Oy
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PARENQUIMA LEROSO

El parénquima es un tejido, cuya funcién es el almacenamien-
to v distribucién de hidratos de carbono. Sus células compo-
nentes son generalmente prismaticas o isodiamétricas; poseen,
mientras estian en funcionamiento, protoplasma. Sus paredes
presentan numerosas puntuaciones simples. E] parénquima
puede ser vertical, llaméndose parénquima lefioso, o bien puede
ser horizontal o radial; en éste caso se denomina parénquima
radial.

Los elementos del parénquima lefioso son de 2 tipos:

a) Células fusiformes del parénquima lefioso: son células
alargadas aisladas.

b) Series de parénquima leiiogo: estan formadas por series
celulares.

Las primeras provienen de un inicial de cambium fusiforme,
que no experimenta divisiones posteriores o alargamientos apre-
ciables; son menos comunes que las series (foto 71). Las series,
en cambio, provienen de un inicial de cambium, el cual expe-
rimenta una serie de subdivisiones, formando de este modo una
serie vertical de dos a varias células individuales: tienen apro-
ximadamente el mismo largo del inicial. Células parenquima-

Fig. 7.

Tipos de parénguimsa,

Parénquima metrataqueal

paratraguel confluente
" aliforme

vasieéntrieo

Eoa -

" "

tosas tabicadas son poco frecuentes. La célula de parénquima
que contiene cristales, se llama parénquima cavernoso (cham-
bered parenchyma). Algunas maderas poseen grandes células
oleosas. Las puntuaciones del parénquima lenoso estin muy
afectadas al tipo de células adyacentes.
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a) CONIFERAS: (fotos 12 y 15). Generalmente el parénqﬁ'
lefioso estd en series, pero debido al gran largo del inicial,
cardcter es dificil de determinar. Falta en las araucarias.
series estan dispuestas irregularmente o en zonas entre
traqueidos, de los que se diferencian por sus paredes mas
gadas, puntuaciones simples, y contenidos celulares obscu

b) DICOTILEDONEAS: IEl parénguima puede estar ausente o
presente en grandes cantidades; en cuanto a su disposicién
halla desde aislado hasta formar dibujos definidos. Es pues i
portante en la identificacién. 0y

Los tipos de parénquima para los que hay nombres son:
(Fig. 7). .

a) Difuso: Haces aislados repartidos irregularmente
las fibras. )

b) Paratraqueal: Agregado alrededor de los vasos. Kste a

su vez puede ser: 3

1. Vasicéntrico: El parénquima se halla en delgados &
anchos circulos u ovales alrededor de los poros.

2. Aliforme: Cuando el anterior tiene extensiones |
rales.

3. Confluente: Cuando las extensiones provenientes del
parénquima de dog poros se unen entre si.

¢) Metatraqueal: Esti en capas concéntricas; difiere del con-
fluente en que se desarrolla independientemente de los por
¥y no se ensancha para rodear a éstos.

d) Parénquima terminal: Capa uni o multiseriada formal
al término del periodo de crecimiento; difiere del metratr
queal ante todo en su localizacién. En algunas maderas se pre
sentan combinaciones de varios tipos.

e) Parénquima de heridas: Se produce como consecuencia de
heridas del cambium; las células son irregulares de tamafio.
forma y distribueién; generalmente las partes son gruesas ¥
abundantemente punteadas y el contenido celular es obscuro.
Secciones transversales de células parenquimatosas que obstr
ven galerias de los insectos xil6fagos, se llaman maculas med
lares. Carecen de valor diagnéstico, aun cuando en ciertas espe
cies son més abundantes,
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RADIOS

Son fajas de tejidos en su mayor parte parenquimatosos, que
se extienden radialmente a través del tronco de las coniferas y
dicotiledéneas (Fig. 1). A medida que los primeros radios for-
mados divergen con el aumento en diémetro del arbol, aparecen
nuevos radios entre ellos. Una vez que su formacién se ha ini-
ciado, se contintia indefinidamente hacia ambos lados del cam-
bium. La parte interna del radio se llama radio lefioso: la for-
mada exteriormente radio liberiano.

a) CONIFERAS: Generalmente los radios son uniseriados; en
altura varian desde 1 a 50 células. Ocasionalmente son husi-
formes cuando en su parte media presentan tubos resinosos.

Los radios lefiosos estidn formados por células radialmente
alargadas; generalmente son células parenquimatosas; en algu-
nos géneros estdn presentes traqueidos radiales como caracter
constante. Pueden presentarse aislados o en filas continuas o
interrumpidas. Los traqueidos radiales se diferencian de las
células parenquimatosas radiales por sus puntuaciones areola-
das: ademis carecen de contenidos visibles; los parenquimato-
sos contienen, en cambio, resinas, etc. Las paredes superiores e
inferiores de los traqueidos radiales presentan frecuentemente
esculturas caracteristicas, pudiendo ser dentados o reticulados,
ya sea que las proyecciones de las paredes se conecten mas o
menos dentro del lumen.

Las puntuaciones de las paredes laterales de las células pa-
renquimatosas radiales, en las porciones en que éstas estian en
contacto con un traqueido vertical, son importantes en la iden-
tificacién, tanto por su nimero por campo de cruce como por su
tamafio. (O sea el Area rectangular donde una célula radial y
traqueidal estin en contacto) (fotos 3, 11 y 17).

b) DICOTILEDONEAS: Sus radios son de todos tamanos: desde
uniseriados a pocas células de altura, hasta multiseriados y muy
altos. En una madera determinada, las variaciones en ancho
son siempre menores que las en altura. En algunos casos los ra-
dios son de dos tamafos diversos: unos uniseriados y bajos,
otros multiseriados y altos. Los radios muchas veces se ensan-
chan en el término del anillo de crecimiento. Radios delgados
suelen reunirse en grupos formando radios agregados.
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Los radios de las dicotiledéneas son totalmente de parénqy
ma, pero sus célulasy, especialmente si se observan en sec
nes radiales, exhiben variaciones en forma y distribucién.

Un radio formado totalmente por células radialmente a
das, se llama homogéneo (foto 59; aquél formado por
las radial y verticalmente alargadas, se llama heterogéneo.

En un radio heterogéneo tipico hay una capa central mulf
riada de células horizontales y un margen uniseriado de célu
verticales (foto 65). Las proporciones de ambas capas son ¥
riables. No siempre estas células verticales son faciles de di
tinguir de las células de haces parenquimatosos.

Las células verticales que envuelven las células mas peque
de un radio multiseriado, se llaman células envolventes.

Los radios de ciertas dicotiledéneas suelen presentar can
intercelulares o tubos gomosos, células con cristales de oxs
de calcio, ete.

Valores numéricos para los radios (4)

Denominaecion Nitmero de radios por mm
MO DOCOR aet e el ol hasta 2
POCOS| | nmiin woeismaaln sussstaze) e de 2 a 4
Poco numerosos .......... T N L
INOMBEOROS! 2.l oo wire o o poite R (R )
Muy numerosos .......... arriba de 10

Ancho de los radios

Extremadamente finos .. ... hasta 15 micrones
My Tinos vooviivii s e wderds TR a3 18
T3 (e I e P e e T At B R i)
RlstrechoB Ao bs o5 hcs s e = bl o 100 %
BTENORE 20, B WS ki 5 100 5, 200 ,.
Muy anchos. .. ..oy e » 200 ,, 400 o
Extremadamente anchos ... arriba de 400 o

Altura do los radios

Extremadamente bajos . ... hasta 0.5 mm
Muy i BRIOE 7 i e s el de. 0.6 a 1
BRIOS Beondsidonadadi e et e Bty
MediBRos: i ams o emniiasss o P 20 2
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AT0OB. 0 s i i e e a e de 5 a 10 mm

Bastante altos ........ ... O 20N

1, R 5 g8 100 C ORI e A e i e 1SR

Extremadamente altos ..... arriba de 50
TILOSIS

Son extensiones globosas de las paredes celulares a través
de las cavidades de la puntuacién y que se proyectan a la
cavidad celular adyacente. Estas estructuras se forman por la
extensién de la membrana de una puntuacién semiareolada en-
tre parénquima o radio lenoso y vasos o traqueidos. La delicada
membrana se expande y crece por intususcepcién; sale de la
cavidad areolar v penetra en la célula muerta. A esta expansion
del parénquima puede pasar luego el citoplasma y aun el nicleo.
La pared de la tilosis puede quedar delgada o engrosar y aun
lignificarse; pueden formarse puntuaciones cuando se ponen en
contacto con otras células tilésicas. La tilosis es méds abundante
en el duramen que en la albura; en esta nultima en muchos casos
aun no se ha formado (foto 54).

La tilosis es frecuente en la madera de las dicotiledéneas. Es
una caracteristica de algunas especies y falta en otras; por lo
tanto es de gran valor diagnéstico. Maderas con poco parénqui-
ma tampoco presentan abundante tilosis.

La tilogis es de considerable importancia econémica; es un
factor, aun cuando de menor importancia, en la durabilidad na-
tural de las maderas, pues al obstruir los vasos impide la faeil
penetracién de las hifas fungosas, del aire y del agua. Ademas
obstaculiza la penetracién de los preservativos artificiales, pues
impermeabiliza la madera. Por esta misma razén las maderas
con tilosis son Gtiles para ser usadas como duelas para envases
de liquidos, ete. (5 y 9).

CANALES Y CAVIDADES INTERCELULARES

~ A. CONIFERAS: Sus canales intercelulares se llaman conductos

resinosos. Son conductos largos y delgados rodeados por una o
mas capas de células parenquimatosas, que constituyen el epi-
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telio. En cuanto a su posicién los conductos pueden ser ve
les u horizontales. En cuanto a su presencia son normales ¢
do son de distribucién general, y traumaticos si provienen
heridas, ete. Los traumaticos estin dispuestos en series par
las a los anillos de crecimiento; en cambio, los normales se pi
sentan solitarios o esparcidos de 2 a 3 en grupos tangencial
Los conductos resinosos se originan en el cambium.
B. DICOTILEDONEAS: Sus canales intercelulares se llaman con-
ductos gomosos, y sus contenidos pueden ser muy varia
Los canales pueden ser normales o traumaticos, verticales u ho-
rizontales, pero rara vez se ven juntos en ambos planos.

Los traumaticos verticales estian en filas tangenciales; lo;
normales verticales sélo se presentan en unas pocas ma
tropicales. A menudo son solitarios, pero con mas frecuer
estan distribuidos tangencialmente.

Conductos gomosos horizontales caracterizan diversas
ras; son de tamano muy variable. Si los radios son delg
aquellos con conductos se presentan husiformes en seccién
gencial. Un radio puede contener 1 a 2, rara vez 3 a 4 condu
Los conductos radiales son generalmente normales (foto

ESTRUCTURA ESTRATIFICADA

La madera de algunas dicotiledéneas se caracteriza por p
sentar sus elementos dispuestos en estratos. Esto origina en .
caras tangenciales finas lineas horizontales, llamadas 77
marks. El nimero de estratos por pulgada varia desde 3
300; hay considerable fluctuacién en ello dentro de la misma
pecie. En el caso extremo de la estructura estratificada los
dios, vasos, traqueidos, parénquima, etc. estan dispuestos
capas (fotos 71 y 101).

Cuando los radios son estratificados, ellos ocupan la parte
dia de cada capa cuya altura, generalmente, es mucho
que la del radio. En algunas maderas hay dos tipos de rad
los pequenios se hallan en estratos, los grandes, en cambio, 1

Los elementos vasculares, traqueidales y parenquimatosos
rresponden en altura a cada capa. A veces, cuando el pal
guima es escaso, los estratos son obra exclusiva de vasos
traqueidos. Cuando el parénquima es abundante puede ocu
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que las células componentes de un haz estén dispuestas unifor-
memente y originen asi una estria secundaria.

Las fibras lefiosas rara vez estidn dispuestas en estratos,
pues generalmente son mas largas que los vasos y demas ele-
mentos de la madera.

Las maderas con estructura estratificada son sobre todo de
origen tropical y subtropical, siendo su estructura generalmen-
te muy especializada.

ANILLOS DE CRECIMIENTO

La capa de madera producida durante un periodo de creci-
miento, vista en seccién transversal, se denomina anillo de cre-
cimiento. En climas templados donde hay una sola estacién de
crecimiento, estas capas se llaman anillos anuales (foto 4).

La interrupcién del desarrollo normal de una estaci6n, cau-
sa la formacién de anillos anuales multiples. Una de las zonas
de crecimiento de estos anillos se denomina falso anillo anual.
La parte menos compacta formada por células grandes, se lla-
ma madera temprana o de primavera; la capa mas densa for-
mada posteriormente e integrada por células pequenas, se lla-
ma madera tardia o de verano. _

En maderas de porosidad circular los anillos de crecimiento
son visibles debido, en general, a la diferencia en el tamaio
de los poros. En maderas de porosidad difusa, los anillos de
crecimiento pueden verse por:

1. una disminucién gradual en el tamafio de los poros hacia

la periferia del anillo;

2. una reduccién en el ntimero de los poros en la madera

tardia;

3. cambios en la clase de los elementos de la madera;

4. aumento del grosor de las paredes o el achatamiento de

las células.

La transicién de la madera de verano a la de primavera pue-
de ser brusca o gradual.

El aumento en densidad de la madera tardia va generalmen-
te acompanado de un obscurecimiento, lo que contribuye en
hacer més visibles los anillos.
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- El grosor de los anillos es variable dependiendo en los
boles sanos de los factores ambientales que afectan el crecim
to, y que son diferentes en los diversos afios.

La proporeién de la madera de verano, densa con respec
la de primavera que es de textura mas abierta, es un m
util para determinar la densidad relativa y, por ende, la
tencia relativa de diversas piezas de una misma madera.

En las coniferas, tanto anillos anuales muy anchos, como
muy angostos, contienen una proporeion inferior de mader;
verano que los anillos de grosor medio. Es por esto que 'ei ¢l
cimiento excesivamente rapido de los bosques de coniferas
fluye desfavorablemente en las maderas que produce en cu
al peso especifico y a las propiedades mecédnicas relacion
a ellas. (6)

En las dicotiledéneas de porosidad circular, los anillos an
les anchos tienen un mayor porcentaje de madera de ver
por esta causa, mientras mas rapido sea su crecimiento,
mas pesadas seran sus maderas.

En las dicotiledéneas de porosidad difusa, en que las fibras
v vasos estan repartidos méas o menos uniformemente a traves
del anillo de crecimiento, no hay relacién definida entre el
cimiento y las propiedades fisico-meednicas de la madera.

Segunda parte
TECNICA OPERATORIA

La estructura de la madera puede estudiarse sélo medi:
cortes muy delgados y por medio de la maceracién, en la eu
las células individuales son separadas unas de otras.

Para la comprension de la estructura de la madera se
necesario estudiar cortes efectuados en 3 planos (Fig. 1).

Estos son:

1. Transversal: O sea perpendicular al eje del arbol; ést
la superficie que se presenta en el extremo de un ti
Los plamos radial y tangencial estin en angulos
respecto al plano transversal, y se extienden a lo
del eje del arbol. :
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9. Radial: Bl corte sigue el radio de una seccién transversal de
un trozo.

3. Tangencial: Esta superficie se expone cuando se descorteza
un arbol, pero como esta superficie es curva, resulta que
practicamente los cortes corresponden a la cuerda de la
seccién transversal del trozo.

Tratiandose de coniferas se hacen los cortes en estos tres pla-
nos, por cuanto el corte longitudinal radial presenta sobre todo
numerosos caracteres diferenciales. En las dicotiledéneas, en
cambio, los cortes que més interesan son el transversal y el
longitudinal tangencial.

De cada plano en que se va estudiar la madera se extrae un
cubo de unos 3 em de largo por unos 5 mm en sus caras. Para
facilitar los cortes se ablanda previamente la madera. Con este
fin se colocan estos cubos en un vaso de precipitados, que con-
tiene agua y glicerina en cantidades iguales, y suficientes como
para bafiar todos los cubos; luego se introducen en un autocla-
ve, donde se somete a una coceién durante 2 horas y a 2 atmés-
feras de presion Con ésto se logra que la madera se embeba de
agua y se ablande.

Luego los cubos se colocan en un micrétomo y alli se procede
a hacer los cortes. Los cortes asi obtenidos se descoloran a fin
de destruir las substancias que ocultan detalles de interés. Para
ésto se usa el hipoclorito de sodio al 10 %. La duracién de la
inmersién de los cortes es variable segin la especie, pues el
alerce, p. ej., demora més de media hora, y en cambio otras ma-
deras, como el sauce, etec., sélo soportan una inmersién de algu-
nos minutos. Los cortes se retiran una vez perfectamente blan-
queados; luego se lavan en agua hasta eliminar todo el hipoclo-
rito de sodio. Posteriormente los cortes con coloreados. Para este
objeto se usa el verde de metilo. Aqui se dejan algunos segun-
dos, segiin sea la concentracién del colorante, y luego se lavan
nuevamente en agua a fin de eliminar el exceso de colorantes.

En caso que se quieran hacer preparaciones de duracién li-
mitada, se usa la glicerina. Se colocan con este fin 1 o 2 gotas
sobre un portaobjetos, evitando en lo posible la formacién de
burbujas de aire; luego se deshidratan los cortes, secindolos
sobre un papel secante y desde aqui se trasladan hacia la glice-
rina; luego se cubren con un cubreobjetos y se extrae el exceso
de glicerina mediante un papel secante. Este modo de hacer lag
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preparaciones es rapido y permite seleccionar los cortes e
si, a fin de montar sélo los mejores en forma definitiva, u
xilol y bilsamo de Canada.

Para los estudios sobre tamafios celulares, tipo de perfo
nes entre los elementos vasculares, ete., hay que macerar los
jidos. Con este fin se aplicé el método de maceracién de Schul:
que consiste en colocar un trocito de madera en clorato de
y ac. nitrico en cantidad que baiie la madera. Luego ésto se
lienta durante unos 5 minutos sobre un mechero de Bun
A continuacién se deja en reposo a fin de que la suspensién
fibras decante y se depositen en el fondo del tubo de ens
luego se extrae easi todo el liquido mediante una pipeta, y,
nalmente, valiéndose de un pincel, se colocan las fibras so
portaobjetos para luego cubrirlas.

Para el estudio o interpretacion de los cortes se usan
mentos que fluetiian entre el aumento de x 8 didmetros de
lupa, ¥ que es adecuada para apreciar la visibilidad de los '
llos de crecimiento, porosidad circular o difusa, dibujo de
poros, ete,; en fin todos los detalles, que con mayores aun
tos no pueden apreciarse tan bien. Generalmente se usa un
mento de unos 120 didmetros, vy inicamente para detalles, ¢
tamafios de puntuaciones, ete., se usa un aumento de 500 di
metros. -

Tercera parte

ANATOMIA DE LAS MADERAS CHILENAS (')

Maderas no porosas

Estas se caracterizan por la ausencia de vasos; la masa
la madera esta constituida por traqueidos dispuestos en
radiales. A este grupo pertenecen las coniferas y, de las
tiledéneas, el canelo. Este constituye pues una excepecién
que todas las demds especies de su clase poseen vasos.

(1) Las fotografins, salvo que se especifique expresamente, fueron
«¢on un aumento x 120,
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A. CONIFERAS

Fuera de los caracteres ya establecidos se distinguen por
presentar radios lefiosos homogéneos o débilmente heterogé-
neos, uniseriados y dispuestos irregularmente en el tejido. La
trayectoria de estos radios es recta o sélo muy levemente sinuo-
sa. La madera de las coniferas chilenas se caracteriza por la
ausencia de conductos resinosos normales. Las puntuaciones de
los traqueidos estin dispuestas, salvo raras excepciones, en una
sola hilera vertical en la cara radial de los traqueidos. En los
traqueidos del lefio tardio preséntanse también puntuaciones en
la cara tangencial.

La visibilidad de los anillos de crecimiento se debe a un aplas-
tamiento mas o menos acentuado, en el sentido radial, de los tra-
queidos con la consiguiente reduccién del lumen en ese sentido.

. ARAUCARIACEAS

Pino araucaria, Pehuen

Araucaria arawcana (Mol.) C. Koch. Hing Arauecaria imbricata Pav.

CORTE TRANSVERSAL (foto 1).

Traqueidos: Estin dispuestos radialmente. Son de seccién
hexagonal; el didmetro tangencial medio del lumen es de 17 p,
el maximo de 27 n; el grosor de la pared es de 5-6 p; son pues
traqueidos de paredes delgadas. Por mm? hay alrededor de 1.500
traqueidos.

Anillos de erecimiento: Regularmente visibles; transicién gra-
dual entre la madera primaveral y otofal; el grosor de la capa
otofial es de 3 a 6 células.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 2).

Traqueidos: Su longitud fluctia entre 1.7 y 3.7 mm; la ge-
neralidad tiene unos 2.5 mm.

Radios: Son uniseriados y homogéneos, dispuestos irregular-
mente y extremadamente bajos, su altura méxima es de 13
células; la mayoria tiene una altura que fluctiia alrededor de
6 células, lo que corresponde a 300 y 160 pn, respectivamente.
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Son numerosos; por mm hay entre 5 a 8 radios. Son muy |
el grosor de los radios es de 17 p aproximadamente.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL,

Traqueidos: Presentan una fila vertical de puntuaciones
algunos casos también se presentan 2 filas paralelas; son
abundantes hacia el término de los traqueidos. Esas puntua
nes son areoladas de apertura interna lenticular inclusa.
aperturas estdn inclinadas en un angulo de 45° por lo e
ve la apertura de la puntuacién complementaria. Esto le
al conjunto un aspecto de X o V. Son puntuaciones gra
su altura es de 11 p.

Radios: Las puntuaciones entre radios y traqueidos so
ticulares e inclinadas al igual que las anteriores. Por
de cruce hav entre 1 a 5 puntuaciones; generalmente hay
3 v 4. Estas puntuaciones son medianas; su altura es d

Procedencia del material: Prov. Cautin - Volean Llaima, e
por Gert Wagemann W. Xil: G. W, N?¢ 4.

IIl. CUPRESACEAS

Anillos de crecimiento muy visibles. Transicién grad
brusca entre la madera temprana y la tardia. Haces de p
quima difusos pero abundantes: 1 a 5 puntuaciones por
de cruce (foto 3).

Alerce

Fitzroya cupressoides (Mol.) Johnston, Sin: Pitzroya patagoniea Hool

CORTE TRANSVERéAL (foto 4).

Traqueidos: Estin dispuestos radialmente. Son de se
poligonal o més o menos rectangulares y algo alargados r
mente los de primavera. El didmetro tangencial medio del I
es de 17 p, el maximo de 28 p. El grosor de las paredes es
3 a 4 p, o sea que corresponden al grupo de paredes de
a muy delgadas. Por mm? hay alrededor de 1.700 traqueidos

Parénquima vertical: Haces aislados difusos entre 20 ¥
por mm?=, |
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Anillos de erecimiento: Muy visibles; transicién gradual en-
tre la madera primaveral y otofial. Esta dltima estd formada
por 5 a 10 células de grosor.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (fote 5).

Traqueidos: Su longitud méaxima es de 3.5 mm, la minima
de 1.3 mm, y la media de aproximadamente 2 mm.

Radios: Son uniseriados, homogéneos y dispuestos irregular-
mente. Son extremadamente bajos; su altura méixima es de 10
células (250 p). Los que més abundan tienen una altura de
2 a 3 células (90 u). Sin embargo son frecuentes los radios de
4 a 6 células de altura. Son muy finos; el grosor de los radios es
de 17 p. Por mm se observan entre 5 a 10 radios; son pues nu-
Merosos.

CORTE LONGITUDINAS RADIAL (fotos 3 y 6).

Traqueidos: Las paredes de los traqueidos dejan ver en este
corte unas estrias muy tenues. Las puntuaciones areoladas es-
tan dispuestas generalmente en una hilera vertical; a veces
estan dispuestas irregularmente. Su apertura interna es lenticu-
lar inclusa e inclinada, cruzandose con la complementaria, de
modo que origina una X o V. Las puntuaciones son grandes;
su altura es de 12 n. '

Radios: Por campo de cruce hay entre 2 a 4 puntuaciones;
su apertura es lenticular e inclinada. Son puntuaciones peque-
fas; su altura es de 5 p.

Procedeneia. del material: Prov. Llanquihue - Rio Lenca,
colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. n? 1.

Ciprés de la Cordillera, Cedro

Libocedrus chilensis (Don) Endl

CORTE TRANSVERSAL (foto 7).
Traqueidos: Estan dispuestos radialmente. Son de seccién

- cuadrangular a hexagonal poco manifiesto; el didmetro tangen-

cial del lumen tiene como promedio 18 p, y como méximo
25 n. El grosor de las paredes varia entre 2 y 3 p, o sea que
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son paredes muy delgadas.
traqueidos.
Parénquima vertical: Células muy aisladas difusas, pero
puestas sobre todo en el término de la madera de primavera,
Anillos de erecimiento: Muy notorios. Transicién gradual
tre la madera de primavera y la de otofio; esta ultima
formada por unas 20 células de grosor,

Por mm* hay alrededor de 1

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 8).

Traqueidos: Su largo méaximo es de 2.5 mm, el minim
1.3 mm; el promedio tiene 1.7 mm.

Radios: Estian dispuestos irregularmente. Son uniseri
homogéneos y extremadamente bajos; su altura maxima
15 células; la generalidad tiene una altura de alrededor 5
lulas, lo gue corresponde a 130 y 300 n, respectivamente.
extremadamente finos; el grosor de los radios es de 15 p.
muy numerosos; por mm hay alrededor de 12 radios.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 3).

Traqueidos: Puntuaciones areoladas dispuestas en una
vertical ; apertura inclusa de forma lenticular redondeada.
en algunos casos se ven en forma poco nitida la apertura de
puntuacion opuesta, originindose una X o V. Las puntuaeis
son grandes; su altura es de 13 .

Radios: Las puntuaciones radio-traqueidales tienen una a
tura linear inclusa e inclinada en 45°. Por campo de cruce
encuentran 1 a 5 puntuaciones; generalmente son 2 a 3.
puntuaciones pequenas cuya altura es de 5 p.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue - Casa Pan
colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W, N? 3.

Ciprés de las Islas

Pilgerodendron wviferum (Don) Florin, Sin: Libocedrus tetragona

CORTE TRANSVERSAL (foto 9).

Traqueidos: Estin dispuestos radialmente: son de see
aproximadamente cuadrada. El diimetro tangencial maxim

Gerr WaceMaxyN, Madoras chilenas 203

Jumen de los traqueidos es de 28 p, el promedio tiene 20 p. El
grosor de las paredes es de 2 a 3 n, por consiguiente pueden
clasificarse como paredes muy delgadas. Por mm? hay alrededor
de 1.600 traqueidos.

Parénquima wvertical: Células parenquimatosas aisladas y di-
fusas, dispuestas con mas abundancia en el término de la ma-
dera de primavera. Por mm?* hay aproximadamente 50 células.

Anillos de erecimiento: Muy notorios. Transicién gradual a
brusca entre la madera de primavera y la de verano. La capa
de verano tiene un grosor de 2 a 6 células.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 10).

Traqueidos: Su longitud es de 1.000 a 2.200 p; la generali-
dad mide alrededor de los 1.700 p.

Radios: Son uniseriados, homogéneos, dispuestos irrggular—
mente y extremadamente bajos; su altura miaxima es de 5 célu-
las; la mayoria tiene una altura de 2 a 3 células, o sea de 70
v 130 p, respectivamente. El grosor de los radios es de 15 n;
son por lo tanto extremadamente finos. Son numerosos; por
mm hay alrededor de 7 radios.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 3).

Traqueidos: Puntuaciones dispuestas generalmente en una
s6la fila vertical. Las puntuaciones areoladas tienen apertura
interna inclusa de forma lenticular a redondeada. No ofrecen
el aspecto de X o V. Estas puntuaciones son grandes; su altu-
ra es de 11 p.

Radios: Generalmente hay 2 a 3, rara vez 4 puntuaciones
por campo de cruce. Estas puntuaciones tienen apertura len-
ticular e inclinada en un dngulo de 459 Son puntuaciones me-
dianas cuya altura es de 7 p.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Lago Sarga-
80, Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 2.

Ill. PODOCARPACEAS

Anillos anuales regularmente a poco visibles; transicién gra-
dual a brusca entre la madera de primavera y la de verano.
Presencia de parénquima vertical; en Podocarpus andinus es
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sin embargo muy escaso. Por campo de cruce hay 1 y 2, v, &

muy contados casos, 3 puntuaciones (foto 11).

Manio Macho

Sazegothaea comspicua lindl,

CORTE TRANSVERSAL (foto 12).

Traqueidos: Estan dispuestos radialmente; son de s¢
poligonal redondeada. El didmetro del lumen es: méiximo 2
medio 16 n; El grosor de las paredes varia entre 2 y 3 p;
pues paredes delgadas. por mm? hay alrededor de 1.800
queidos. :

Parénquima vertical: Haces aislados difusos, alrededor
por mm?, distribuidos a través del anillo de erecimiento.

Anillos de crecimiento: Regularmente visibles. Tran
g'ljadual entre el lefio de primavera y el de otofio; grosor d
capa tardia 3 a 5 células. Ny

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 13).

Traqueidos: Su largo es de 1.000 a 2.300 n; la gene
mide alrededor de 1.700 p.

Radios: Dispuestos irregularmente son uniseriados,
géneos y extremadamente bajos; su altura maxima es de
células (220 p);: la generalidad tiene una altura de 3 a 8
lulas, lo que corresponde a 60 y 150 ji, respectivamente. El
sor de los radios es de 12 p; son pues extremadamente

Deben calificarse como muy numerosos, ya que por mm

alrededor de 10 radios.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 11 y 15).

Traqueidos: Puntuaciones areoladas dispuestas en una
vertical. Apertura lenticular inclusa inclinada en 459; algu
tienen el aspecto de X o V por la visibilidad de la apertura

la puntuacién complementaria. Son puntuaciones grandes; !

altura es de 11 pn.

Radios: Las puntuaciones radio-traqueidales son peque
de 6 p de altura y de apertura linear inclusa; por campo de
hay 1 a 2 puntuaciones.
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Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Quillaype.
Colec. por Gert Wagemann W. Xil y Herb.: G. W. N? 18.

Maiiio Chilote, Maiiio Hembra, Manilahuan

Podocarpus nubigenus Lindl.

CORTE TRANSVERSAL (foto 12).

Traqueidos: Estin dispuestos radialmente. Su seccion es po-
ligonal redondeada. El didmetro-del lumen es: maximo 28 n,
medio 17 p. El grosor de las paredes es de 2 a 4 pi son pues
paredes delgadas. Por mm?® hay alrededor de 1.800 traqueidos.

Parénquima vertical: Difuso; haces aislados y abundantes
entre 60 y 100 por mm?®,

Anillos de erecimiento: Poco visibles. El grosor de la capa
de otofio es de 2 a 5 células.

CORTE LONGITUDINAL (foto 14).

Traqueidos: Su largo es de 1.300 a 2.500 p; la generalidad
mide alrededor de 2.000 p.

Radios: Son uniseriados, homogéneos, dispuestos irregular-
mente y extremadamente bajos. La altura maxima es de 25
células (470 n) ; la mayoria tiene una altura de 8 a 10 células,
lo que corresponde a 180 p. Son extremadamente finos; el gro-
sor de los radios es de 12 p. Por mm hay alrededor de 12 ra-
dios; son por lo tanto muy numerosos.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (fotos 11 y 15).

Traqueidos: Con puntuaciones areoladas dispuestas en una
fila vertical. Su apertura es inclusa, de forma eliptica; algu-
nas tienen el aspecto de X. Las puntuaciones son grandes; su
altura es de 11 p.

Radios: Las puntuaciones radio-traqueidales son circulares;
las aperturas lenticulares. Por campo de cruce hay 1 a 2 pun-
tuaciones, en raros casos 3; generalmente se ve una séla pun-
tuacién. Las puntuaciones son pequefias; su altura es de 5 .

Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Ralin. Colec.
por Gert Wagemann W, Xil. y Herb.: G. W. N? 17.
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Manio de hojas largas, Mahio de la Frontera
Pino Maiio

Podocarpus salignus Don

JORTE TRANSVERSAL (foto 12).

Traqueidos: Dispuestos radialmente; son de seccién pol
nal redondeada. El didmetro tangencial méiximo del lumen
de 28 p, el promedio de 17 p. El grosor de la pared es d
a 3 n; es por lo tanto delgada. Por mm® hay alrededor
2.000 traqueidos.

Parénquima vertical:
abundantes.

Anillos de crecimiento: Notorios. Transicién gradual a
ca entre €l lefio primaveral y el de verano. El grosor de
pa tardia varia entre 2 a 4 células.

Haces aislados, difusos. més bien

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 13).

Traqueidos: Su largo es de 1.000 a 2.300 51; la generali
mide alrededor de 1.700 p.

Radios: Son uniseriados, homogéneos, dispuestos irreg!
mente y extremamente bajos; su altura mixima es de 1
lulas (180 n); la generalidad tiene una altura de 1 a 3 célu
(65 1), pero no son escasos los de 4 a 9 células. El grosor
los radios es de 12 p; son pues extremadamente finos. Por
longitudinal hay alrededor de 14 radios, siendo por lo
muy numerosos.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 11 y 15).

Traqueidos: Puntuaciones areoladas dispuestas en una fi
apertura inclusa lenticular a eliptica. Algunas tienen forma
X o V manifiesta. Son grandes; su altura es de 11 n.

Radios: Las puntuaciones radio- traqueidales son peque
su altura es de 5 u; son de apertura linear inclusa, ineli
en un angulo de 45° Por campo de cruce hay generalm
con menos frecuencia 2 puntuaciones, :

Procedencia del material: Prov. Cautin. Colec. por InS' '
Enrique Horsel. Xil. y Herb.: G. W. N9 39,
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Lleuque

Podocarpus andinus Poepp.

CORTE TRANSVERSAL (foto 16).

Traqueidos: Estin dispuestos radialmente; son de seceion
més o menos hexagonal algo redondeada; el didmetro tangen-
cial maximo es de 28 n, el promedio de 15 p. El grosor de la
pared es de 3 n; son pues paredes delgadas. Por mm? hay alre-
dedor de 1.800 traqueidos.

Parénquima vertical: Haces aislados, difusos. Se presentan
s6lo en un nimero muy reducido, habiendo mm* sin ningtin
haz. Esto ocurre con més frecuencia en el lefio tardio.

Anillos de crecimiento: Notorios. Transicién gradual entre
la madera de primavera y de verano. El grosor del lefio tardio
es de 4 a 8 células.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 13).

Traqueidos: Su largo es de 1.700 a 2.500 p; la mayoria tie-
ne alrededor de 2.000 p.

Radios: Son uniseriados, homogéneos, dispuestos irregular-
mente y extremadamente bajos; su altura maxima es de 11
células (160 p); la mayoria tiene una altura que fluctiia en-
tre 3 a 8 células (90p). Los radios son extremadamente finos;
su grosor es de 12 p. Son muy numerosos; por mm longitudi-
nal hay alrededor de 12 radios.

CoRTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 17).

Traqueidos: Puntuaciones areolodas, dispuestas en una fila
vertical. Apertura de la puntuacién inclusa, eliptica a redon-
da. Son grandes; su altura es de 11 p.

Radios: Por campo de cruce se presenta una sélo puntua-
¢ién grande de 12.5 p de alto, que abarca con su forma redon-
deada casi todo el campo de cruce en la madera de primavera:
en la de otofio su forma alargada se extiende desde un vértice
del campo de cruce hasta el opuesto.

Procedencia del material: Prov. Cautin. Colec. por Ing. Agr.
Enrique Horsel. Xil. y Herb.: G. W. N? 40.
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B. DICOTILEDONEAS
WINTERACEAS

Canelo, Boighe

Drimys winteri Forst,

Contrariamente a todas las dicotiledéneas se caracteriza
ta especie por la ausencia de vasos, lo que la asemeja B
turalmente a las coniferas.

CORTE TRANSVERSAL (foto 18).

Traqueidos: Los traqueidos dispuestos radialmente son d
seccién poligonal irregular; algunos tienen tendencia a la fi
ma triangular y otros son mis o menos cuadrados. El diam
tangencial medio de las cavidades traqueidales es de 30 p,
méaximo de 50 n. El grosor de la pared es de 6 a 8 p, lo
corresponde a las paredes delgadas. Por mm?® hay alrededo
800 traqueidos.

Parénquima vertical: Haces aislados, difusos y escasos.

Radios: Son uni a multiseriados; su trayecto es reetil
Los tabiques terminales de las células componentes son
rios y rectos.

Anillos de crecimiento; Apenas visibles; son motivados
un ligero aplastamiento de los traqueidos en el sentido ra
v estan compuestos por alrededor de 2 a 12 células de gros

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 19).

Traqueidos: Siguen una direccién recta; presentan puni
ciones aisladas en sus paredes. Donde mas abundan es en
extremos de las células. Su longitud es de 1.5 a 3.5 mm.

Radios: Estdn dispuestos irregularmente en el tejido;
forma es muy alargada. Los mis abundantes son los unise
dos. Muy notorios por su gran tamafio son los multiseriad
Ellos son heterogéneos y alcanzan una altura mixima de
mm y un ancho de 150 p en su parte mis gruesa; generalme
te son tri a sexseriados. Los radios son pues anchos y me
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nos. Ademas son numerosos, ya que existen 6 a 12 radios por
mm. En las paredes terminales de los elementos radiales se

observan numerosas puntuaciones simples dispuestas en cribas.

En sus paredes laterales se encuentran puntuaciones ciegas.

CORTE LONGITUDINAL RADIAL (foto 20).

Traqueidos: Su cara radial es abundantemente puntuada.
Las puntuaciones estin dispuestas en una, generalmente en
dos, y con menos frecuencia en tres filas verticales méas o me-
nos paralelas. Las puntuaciones son de tamafo medio; su al-
tura es de 7 n. Son areoladas. La cavidad de las puntuaciones
es de contornos circular. La apertura interna es alargada y li-
near e inclusa; su orientacién es vertical u oblicua; en este dl-
timo caso se ven las aperturas de ambas puntuaciones comple-
mentarias del par de puntuacién. Ellas toman la forma de
XoV.

Radios: Bstin formados por células cuadrangulares; algu-
nos son alargados en sentido vertical, otros en sentido hori-
zontal y otros son cuadrados. Entre si se hallan comunicados
mediante innumerables puntuaciones simples. Los radios alar-
gados horizontalmente tienen un largo de 95 p.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Ensenada.
Colee. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 23.

Maderas porosas

Estructuralmente son mucho més complejas que las made-
ras no porosas. Con excepcién del canelo pertenecen a este
grupo todas las dicotiledéneas chilenas. Como rasgo n'ié,s n?-
table hay que destacar la presencia de vasos, su tamafio, ni-
mero y disposicién. Siendo todos estos caracteres muy varia-
hles, su identificacién se ve més facilitada. El parénquima, t-an-
to vertical como radial, también existe en mayores cantida-
des; el vertical origina tipos definidos de dibujos, el radiafl, en
cambio, forma radios generalmente multiseriados, homogéneos
0 heterogéneos. Las fibras, debido a la presién ejercida por los
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vasos, pierden su disposicién radial. Estos elementos
paredeﬁ mucho mas gruesas que los elementos mecani
Ia.u; coniferas, siendo a la vez mucho més cortos. Algunas
tiledéneas presentan estructura parcial o totalmente e ]
cada, otras presentan conductos gomosos radiales. En m:

I. AEXTOXICACEAS

Olivillo, Tique, Palo Muerto

Aeztoricum punctatum R. et Pay,

CORTE TRANSVERSAL (foto 21).

Poros: La n?adera es de porosidad difusa. Los poros son |
n'eralmetnte‘ solitarios, de forma angulosa y distribuidos sin :
g'fnar dibujos. Son muy pequefios; el didmetro tangenciai i
::mn'(:,h es de 45 p; el promelio de 35 n. Son muy numerosos;
mm*® hay alrededor de 100 poros. '

Fibras: Dispuestas radialmente son de seccién poligonaf
dondeada. Las paredes son delgadas; el didmetro medio es
25 p, de los cuales a cada pared corresponden 5 n. |

Parénquima: Poco visible, es del tipo reticulado.

Radios: Grosor: 1 a 5 células. Trayectoria recta.
déAmltcis 'de crecimiento: Muy poco notorios. Su visibilid

bese linicamente a un ligero aplastamiento radial de las

bras y a la presencia d
encia de una cadena de
poros que guarnece
madera tardia. Sy 3

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 22).

Vasos: Son de trayectoria débilmente sinuosa. La longit
de sus elementos es de 750 a 1.400 p. Tabiques in.clinados
ca d'e perforacion escaleriforme con numerosas barras .P'
tuaciones alternas, opuestas o, generalmente, escalerif;}
Son muy pequefas; su altura es de 4 p. :
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Fibras: Su longitud es de 1.500 a 2.000 n; generalmente

" tienen alrededor de 1.700 p. Presentan algunas puntuaciones

areoladas de 7 n altura. Algunas son tabicadas.

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Generalmente son
uniseriados, formados por células verticalmente alargadas, o
bien son heterogéneos y de 4 a 5 células de grosor; en este
caso presentan en sus extremos células verticalmente alarga-
das que los prolongan considerablemente. Los radios son es-
trechos, pues los multiseriados miden 50 n, y los uniseriados
20 n de grosor. Son muy bajos; la altura maxima es de 2 mm.
La mayoria tiene una altura de aproximadamente 600 p. Fre-
cuentemente presentan cristales romboidales de 30 a 50 n al-
tura. Por mm hay 12 radios; son pues muy NnUmMerosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Temuco. Colec. por
Gert Wagemann W, Xil. y Herb.: G. W. N? 26.

I. ANACARDIACEAS

Sus maderas son de porosidad difusa. Los poros son
miiltiples, formados por 2 a 6 poros dispuestos radialmente;
ellos tienden a formar dibujos diagonales. En Schinus de-
pendens originan dibujo multiforme. Los poros son muy pe-
quefios; se hallan de pocos a NumMerosos, a muy nNUmerosos.
Vasos de perforacién simple; puntuaciones aeroladas alter-
nas, medianas. Los vasos presentan engrosamientos en espiral
muy notorios en el género Schinus.

Las fibras son de paredes gruesas a muy delgadas: en parte
son tabicadas. Sus puntuaciones son muy pequefias y simples.

El parénquina es escaso, siendo del tipo paratraqueal va-
sicéntrico, o bien formado por haces difusos.

Los radios son extremadamente bajos, muy finos y muy
numerosos. En el género Schinus hay algunos con conductos
gomosos y otros con cristales.

Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a un aplas-
tamiento de las fibras y a la reduccién del tamafio de los

POros.
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Litre

Lithraea caustica (Mol.) Hook. et Arn.

CORTE TRANSVERSAL (foto 23).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros
multiples; estan formados por 2 a 4 poros dispuestos rad
mente, o bien son solitarios y de forma circular-oval. Ti
a originar dibujos diagonales. Son muy pequefios; su
tro tangencial medio es de 45 p, siendo su méximo de 90 p.
pocos a numerosos; por mm* hay alrededor de 20 a 40 po

Fibras: Estan dispuestas radialmente; son de seccién po
nal y de paredes gruesas, El didmetro medio de cada pared
de 12 p, de los cuales corresponden a cada una 4 n.

Parénquime: Es paratraqueal vasicéntrico, contituido p:
a 2 capas de células. Ademas se presenta parénquima iniei

Radios: Su trayectoria es levemente sinuosa. Son uni a
seriados. Los tabiques terminales son rectos.

Anillos de erecimiento: Débense al engrosamiento y apla
tamiento de las fibras y en menor escala a una reduccién
diametro de los poros.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 24).

Vasos: La trayectoria es sinuosa. Sus elementos tienen
longitud de alrededor de 180 a 380 n. Tabiques inclinados
perforacién simple, a veces reticulada. Puntuaciones alter
de contorno circular, apertura linear horizontal ; su altura es ¢
7 1, son por lo tanto puntuaciones medianas. Engrosamien
en espiral tenues en las paredes.

Fibras: Su longitud es de 300 a 650 u; generalmente tie
alrededor de 450 jn. Las puntuaciones son simples, sumame!
te pequenas y de apertura linear exclusa. Algunas fibras
tabicadas. |

Radios: Dispuestos irregularmente son homogéneos o débik
mente heterogéneos. Son finos; su grosor es generalmente
2 células (35 n); también son frecuentes los radios uni y
seriados. Los radios son extremadamente bajos: la gener:
dad tiene una altura de alrededor 250 n (11 células) ; la alt
méxima es de 380 p (16 células). Son muy numerosos; por
mm hay alrededor de 10 radios.

GERT WaGkMARN, Maderss chilenas 308

Procedencia del material: Prov. Santiago - Maipi. Colec.

por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N©¢ 48,

Molle Costino

Schinus latifolins (Gill.) Engler

CORTE TRANSVERSAL (foto 23).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son ge-
neralmente miltiples, formados por 2 a 3 poros. En el co-
mienzo de la madera de primavera abundan los poros agru-
pados y los solitarios de forma aovada algo irregular. La dis-
posicién de los poros tiende a formar dibujos dlagona-les. Los
poros son muy pequefios; el didmetro tangencial medio es de
40 p, el maximo de 60 p. Son muy numerosos: por mm? hay
alrededor de 100 poros.

Fibras: Estin dispuestas en parte regularmente; son de
seccién poligonal. Las paredes son delgadas; su diadmetro tan-
gencial medio es de 16 p, de los cuales corresponden 3 1 a
cada pared.

Parénquima: Es escaso y poco visible; es del tipo paratra-
queal vasicéntrico y rodea parcialmente los poros. Gl

Radios: Su trayectoria es algo sinuosa. Son uni a biseria-
dos. Los tabiques terminales de sus elementos son rectos.

Anillos de erecimiento: Ellos deben su visibilidad a un aplas-
tamiento de las fibras. Los poros abundan mas en el comien-
zo de la madera de primavera.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 25).

Vasos: La trayectoria es débilmente sinuosa; la longitud de
sus elementos es de 250 a 350 n. Tabiques terminales algo in-
clinados; perforaciones simples; presentan engrosamientos en
espiral notorios. Puntuaciones alternas, areoladas de contorno
hexagonal, apertura lenticular. Su altura es de 8 nu: son pues
de tamafnio medio.

Fibras: Su longitud es de 350 a 850 jn; la generalidad tiene
alrededor de 450 n: algunas son tabicadas, Las puntuaciones
son simples, sumamente pequefias y apenas visibles aun con
mayores aumentos.
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Radios: Estan dispuestos irregularmente; son homog
o débilmente heterogéneos; generalmente son biseriados. |
finos: su grosor es de 30 n. Algunos presentan cristales
boidales, otros poseen conductos gomosos en su parte cent
el epitelio de estos estd formado por 1 a 2 capas de e
muy pequefias. Los radios son extremadamente bajos; la
neralidad tiene 250 n (15 células) ; la altura méixima es
550 p (30 células). Por mm hay alrededor de 12 radios;
pues muy numerosos.

Procedencia del material: Prov. Aconcagua - Cerro La C
pana. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N®

Huingan

Sehinus polygamus (Cav. 1. M, Johnston

Sin: Sehinus dependens Ortega

CORTE TRANSVERSAL (foto 26).

Poros: Son miltiples, formados por 2 a 6 poros dispue
radialmente v de forma angulosa. Los multiples estin s
tonados lateralmente, originando de este modo dibujo
forme notorio. Son muy pequefios; el didmetro tangencial
dio es de 35 1, el maximo de 45 p. Son muy numerosos;
mm? hay alrededor de 200 poros,

Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de se
poligonal y de paredes delgadas. Su didmetro medio es de 1
n; de ellos corresponden a cada pared 3 .

Parénquima: Muy poco visible. Estd formado por haces ais-
lados dispuestos entre las bandas de los vasos.

Radios: Su trayectoria es algo sinuosa; son uni o bi
dos, de tabique terminales rectos o levemente inclinados.
Anillos de crecimiento; Deben su visibilidad a un
engrosamiento de las fibras v a una leve reduccién del diam:
tro de los poros.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 25).

Vasos: Su trayectoria es recta; la longitud de sus eleme
varia entre 170 y 425 p. Tabiques terminales inclinados.
foraciones simples, generalmente terminales. Engrosamien

Gurr WaaeMasx, Maderas chilenas 305

en espiral notorios. Puntuaciones alternas de contornos circu-
lares; apertura linear. Son de tamaifio medio; su altura es de
T 1.

Fibras: Su longitud es de 340 a 600 p; en general fluctia
el largo alrededor de los 450 n. Poseen puntuaciones simples
sumamente pequefias y escasas. Son apenas visibles aun con
mayores aumentos.

Radios: Dispuestos irregularmente son generalmenle bise-
riados, homogéneos o débilmente heterogéneos. Son muy fi-
nos; su grosor es de 25 p. Algunos presentan cristales en las
células de sus extremos; otros presentan conductos gomosos
de seccién circular y 2 o 3 capas de células epiteliales. Los ra-
dios con conductos gomosos son muy abultados en su poreion
central. Los radios son extremadamente bajos; su altura ma-
xima es de 450 p (30 células). La generalidad tiene una altura
de 200 p (15 células). Son muy numerosos; por mm hay alre-
dedor de 12 a 14 radios.

Procedencia del material: Prov. Santiago - Maipu. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil, y Herb.: G. W. N¢ 50.

1Il. ARALIACEAS

Traumen, Sauco del Diablo

Pseudopanaz lastevirens (Gay) Seem.

CORTE TRANSVERSAL (foto 27).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
miltiples y generalmente formados por 6 a 8 poros de for-
ma angulosa; tienden a originar dibujos ulmiformes Son muy
pequefios; el didimetro tangencial medio es de 35 p, el maximo
aleanza 60 p. Son muy numerosos, pues por mm? hay alrededor
de 40 a 80 poros.

Fibras: Bstan dispuestas irregularmente; son de seccién
poligonal y de paredes gruesas. Su didmetro es de 18 j, corres-
pondiendo a cada pared 5 p.

Parénquima: Es escaso y muy poco visible. Hay parénqui-
ma terminal.
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Radios: La trayectoria es levemente sinuosa: son uni a
tiseriados. Los tabiques terminales de sus elementos son
tos o algo inclinados. '

Anillos de erecimiento: Su visibilidad se debe a una
cién del tamano de las fibras. Presencia de parénquima
minal. Los vasos, conjuntamente con disminuir de ta
forman una cadena continua que festonea la madera

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 28).

Vasos: Su trayectoria es levemente sinuosa. La longi
sus elementos fluctiia entre 450 y 650 np. Los tabiques
nales son inclinados; la perforacién simple, muchas veces
teral. Las punftuaciones son opuestas a escaleriformes
dianas; su altura es de 9 p.

Fibras: Su largo fluetia entre 500 y 1.000 n. Prese
puntuaciones de apertura sumamente delgadas. Dificil de
aun con mayores aumentos.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son homo,
a heterogéneos; estos altimos poseen generalmente una en
tura parcial de células verticales. Casi siempre son cu
riados. Hay si algunos uniseriados de 2 a 10 células ve
les de altura. Son radios estrechos; el grosor de los cuatr
dos es de 50 p. Son muy bajos; su altura maxima es de 1.4
(60 células). Por mm hay alrededor de 4 a 6 radios; son
lo tanto pocos. ' |

Procedencia del material: Prov. Aysén - Valle del Ay
Colec. por explorador Augusto Grosse, Xil. y Herb.: G.
N 54,

IV. BORRAGINACEAS
Carbén
Cordia decandra Hook, et Arn,
CORTE TRANSVERSAL (foto 29).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
neralmente solitarios, de forma eliptica, con su diame
yor dispuesto tangencialmente. Son pequefios; el promedio
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tiene un diametro tangencial de 80 p, el maximo es de 180 p,
el minimo de 25 n. Los poros son de tamafio muy irregular junto
a los grandes se hallan muy pequefios. Por mm?* hay alrededor
de 20 poros; son pues pocos a NUMErosos.

Fibras: Dispuestas irregularmente son de seccién circular.
Sus paredes son muy gruesas. Su didmetro medio es de 18 p,
de los cuales a cada pared corresponden T . i

Parénquima: Es muy abundante. Al igual que los poros se
ve su lumen lleno de un contenido obscuro. El parénguima es
del tipo paratraqueal confluente y forma fajas anchas.

Radios: La trayectoria es casi recta. Son multiseriados.

Anillos de ereeimiento: Presentes.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 30).

Vasos: Su trayectoria es muy sinuosa. La longitud de sus
elementos es de 150 a 250 n. Los tabiques terminales son débil-
mente inclinados; las perforaciones son simples. Las puntuacio-
nes son alternas y muy pequefias: su altura es de 3 p.

Fibras: Sinuosas. Su longitud fluetia entre 350 y 1.200 n;
generalmente miden alrededor de 800 p. Poseen puntuaciones
simples, sumamente pequefias y apenas visibles.

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Son homogéneos
o débilmente heterogéneos. Generalmente son cuatriseriados.
Con frecuencia presentan cristales hexagonales en sus elemen-
tos. Son estrechos: el grosor de los cuatriseriados es de 95 n.
Son muy bajos; la mayoria tiene una altura de 600 n (18 cé-
lulas) ; el maximo es de 900 p (35 células). Son poco numero-
s0s; por mm hay 4 a 6 radios.

Procedencia del material: Xiloteca de la Escuela de Farmacia
de la Universidad de Chile.

V. CELASTRACEAS

Sus maderas son de porosidad difusa. Los poros son solita-
rios o miultiples cortos; son muy pequenos y muy numerosos.

La trayectoria de los vasos es sinuosa; las perforaciones
de sus elementos son simples; engrosamientos en espiral te-
nues. Las puntuaciones son alternas u opuestas y pequefias.
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Las fibras, dispuestas mas o menos radialmente, son de pa.
redes gruesas a delgadas.

El parénquima es dificil de ver.

Los radios estan dispuestos irregularmente; generalme
son multiseriados y heterogéneos. Son estrechos a finos, ext
madamente bajos y numerosos.
~ Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a un aplas-
tamiento de las fibras.

Maiten

Maytenus bogria Mol.

CORTE TRANSVERSAL (foto 31).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros mi
ples estan dispuestos generalmente de 2 a 3, o bien son 8
tarios. En este caso son de forma angulosa. El tamano de
poros es bastante uniforme, su didmetro tangencial medio
de 40 p, el miaximo de 50 p; son pues muy pequefios. Por =
hay alrededor de 160 poros; son pues muy numerosos.

Fibras: En parte se hallan dispuestas radialmente; su
cién es poligonal redondeada; son de paredes delgadas; su ¢
metro tangencial medio es de 22 p, de los cuales a cada T .
corresponden 5 q.

Parénguima: No se ve.

Radios: Su trayectoria es recta; generalmente son m
riados. Los tabiques terminales de sus células son muy
rios y rectos a algo inclinados.

Anillos de crecimiento: Débense a un aplastamiento r
de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 32).

Vasos: La trayectoria es sinuosa. La longitud de sus
mentos fluctiia entre 200 y 650 p. Los tabiques terminales |
inclinados. La perforacién entre sus elementos es simpl
puntuaciones son opuestas o alternas; son pequeiias, por ¢
su altura es de 6 p. En las paredes de los vasos hay e
mientos tenues.
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Fibras: Su longitud fluctia alrededor de 800 n. Algunas pre-
sentan puntuaciones de 7 u altura.

Radios: Estan dispuestos irregularmente, Generalmente son
multiseriados y heterogéneos, pues poseen prolongaciones uni-
seriadas de células verticales, o algunos también una envol-
tura parcial de ellas. Cominmente los radios son tri a cua-
triseriados; son finos, ya que su grosor es de 40 n aproximada-
mente. Son extremadamente bajos; su altura es generalmente
de 400 p (15 células), el maximo de 650 p. Son poco numerosos ;
por mm hay alrededor de 6 radios.

Procedencia del material: Xiloteca de la Escueia de Farma-
cia de la Universidad de Chile.

Lena Dura

Maytenus magellanica (Lam.) Hook. fil.

JORTE TRANSVERSAL (foto 33).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son so-
litarios y distribuidos a través de la madera sin originar dibu-
jos; son de forma algo angulosa; son muy pequefios v dificil
de distinguir entre las fibras; su diametro tangencial medio es
de 20 p, el méaximo de 30 p. Por mm* hay alrededor de 70 po-
ros; SON pues muy numerosos.

Fibras: Estin dispuestas radialmente. Son de seccién poli-
gonal y de paredes gruesas; su diimetro medio es de 18 p, de
los cuales 6 p corresponden a cada pared.

Parénquima: Haces muy aislados y difusos.

Radios: La trayectoria es levemente sinuosa; son uni a cua-
triseriados. Las células componentes son de tabiques rectos.

Anillos de crecimiento: Deben su visibilidad a un aplasta-
miento radial de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 34).

Vasos: Su trayectoria es sinuosa. La longitud de sus ele-
mento es de 350 a 600 u, algunas hay con apéndices de hasta
60 n. Las perforaciones son simples. Los tabiques terminales



a0 LILLOA XVI (1948)

son muy inclinados. Engrosamiento en espiral tenue en s
paredes. Las puntuaciones son areoladas alternas; son peqt
nas y escasas; su altura es de 5 .

Fibras: La longitud de sus elementos es de 500 a 1. 000
Algunas presentan puntuaciones areoladas de apertura line
exclusa; tienen aspecto de X. Las puntuaciones son muy pe-
quenas, su altura es de 4 .

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son hetercgéne
Generalmente su grosor es de 3, pudiendo alcanzar a 5 célu :
El grosor de los radios triseriados es de 65 pi; son pues est
chos. Igualmente abundan los radios uniseriados de sélo 1 a
células verticalmente alargadas de altura. Los radios son
tremadamente bajos; la altura mixima es de 850 n (24 cél
las) ; la mayoria tiene alrededor de 350 a 450 p (12 células),
Por mm hay cerca de 8 radios; son pues numerosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Volean Llaima. Co-
lec. por Gert Wagemann W, Xil. y Herb.: G. W. N° 45,

VI. COMPUESTAS

La madera es de porosidad difusa. Los poros son general-
mente miltiples, formados por 2 a 5 poros; en menor n
ro son solitarios o agrupados. Son muy pequefios a peque
pocos a numerosos a muy numerosos, Los tabiques termin
de los vasos son inclinados. Las perforaciones son simple
Presentan engrosamientos en espiral muy notorios. Las P!
tuaciones son alternas y muy pequefias.

Las fibras son de paredes gruesas a delgadas; las pun
cicnes son muy pequefias y escasas.

El parénquima vertical es paratraqueal vasicéntrico.

Los radios estin dispuestos irregularmente: son homogé
o débilmente heterogéneos; varian en grosor de 1 a 5 célu
son finos, muy bajos y numerosos.

Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a una red
cién del didmetro de los poros, aplastamiento de las fib

mayor abundancia de parénquima en el comienzo de la mad
de primavera.
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Trevo, Palo Santo, Tayu

Plotovia diacanthoides Liess,

CORTE TRANSVERSAL (foto 36).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son mil-
tiples, formados por 2 a 5 poros dispuestos radialmente'; al-
gunos son solitarios y a veces agrupados. Su forma es circu-
lar v algo angulosa. Tienden a originar dibujo ulmiforme. S.on
poros muy pequefios; el promedio tiene un didmetro tangencial
de 40 n, siendo el maximo de 55 j1. Por mm?* hay alrededor de
50 poros, 0 sea que Son muy numerosos.

Fibras: En parte estin dispuestas radialmente; son de sec-
ciébn poligonal. Sus paredes son gruesas; su didmetro medio
de 20 p, correspondiéndole a cada pared 5 .

Parénquima: Es paratraqueal vasicéntrico.

Radios: Su trayectoria es recta; son uni a multiseriados. Los
tabiques terminales son rectos.

Anillos de erecimiento: Su visibilidad se debe a una dismi-
nueién gradual del tamano de los poros, aplastamiento de las
fibras y a la presencia de un mayor nimero de poros que guar-
necen la madera tardia.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 35).

Vasos: Son de trayectoria casi recta; la longitud de sus ele-
mentos fluctiia entre 250 y 450 n. Son de tabiques terminales
inclinados y de perforaciones simples. Engrosamiento en espi-
ral muy notori.o. Puntuaciones alternas medianas n; su altura
es de T n.

Fibras: Su longitud es de 600 a 1.100 p generalmente es
de alrededor de 950 u. Las puntuaciones son abundantes y muy
pequefias; pueden verse lnicamente en preparaciones mace-
radas.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son homogéneos o
débilmente heterogéneos. Generalmente son biseriados; algu-
nos son uni o bien triseriados. Son radios finos, pues los bise-
riados tienen 35 a 40 n de grosor. Son extremadamente bajos;
la generalidad tiene una altura de alrededor de 400 n (14 cé-
lulas), siendo la altura méaxima de 850 u (28 células). Son
numerosos; por mm hay alrededor de 8 radios.
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Procedencia del material: Prov. Llanqui i

l 2 A quihue - Petrohué. @

lec. por Gert Wagemann W. Xil. v Herb.: G. W. N? 3¢

Flotovia. Excelsa

Flatovia exeelsa (D. Don) DO,
CORTE TRANSVERSAL (foto 36).

; Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
tiples, formados por 2 a 5 poros dispuestos radialmen
Abundan los solitarios de forma circular-aové.da. El dj
tanger_lcial medio es de 45 p, el maximo de 70 p; son pues :
pequenos. Por mm* hay alrededor de 25 a 50 poros; son por |
tanto pocos a numerosos. ] T

. Fibras: Estan en parte dispuestas radialmente: son de
cu"m. poligonal, irregular y de paredes delgadas; su di4
medio es de 25 u, de los cuales corresponden a cada pared

Parénquima: Abundante., Es paratraqueal vasicéntrico,
no muy definido. Abunda sobre todo en el comienzo de la
dera de primavera.

. Radios: La trayectoria es algo sinuosa. Son uni a cua
rmdoef. Los tabiques terminales son rectos a algo ob]icuo;

A?:e,zﬂos de erecimiento: Deben su visibilidad a una leve
duccién del tamafio de los poros sobre todo a la presencis
abundante parénquima en el comienzo de la madera de prim
vera. Los poros en esta zona no se presentan en forma de

llo que orla la madera tardia, como la hacen en Flotovia
canthoides,

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 37)

Vasos: La trayectoria es sinuosa. La longitud de sus ele"“
tos fluctia entre 200 y 400 u, a veces poseen apéndices
hasta 20 p. Los tabiques terminales son inclinados o rectos
los elemen.tos gruesos. Las perforaciones son simples. Presen
engrosamientos en espiral tenues. Las puntuaciones son a
ladas, alternas y pequefias; su altura es de 5 u. Son circu
¥y de apertura eliptica inclusa. |
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Fibras: Su longitud es de 500 a 1.000 p; la mayoria tiene
alrededor de 700 n. Las puntuaciones son escasas y muy peque-
fias: la apertura linear tiene 4 p de altura.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son homogéneos o
débilmente heterogéneos. Su grosor es de 3, pero singularmen-
te de 4 células, pudiendo llegar a 5 células. Los radios son
estrechos; el grosor de los cuatriseriados es de 70 n. Son muy
bajos; la altura de la mayoria es de 550 p (20 células); el
méximo tiene 1.200 p (30 células). Son numerosos; por mm
hay alrededor de 8 radios.

Procedencin del material: Prov. Aconcagua - Cerro La Cam-
pana. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. vy Herb.: G. W. N: 37.

¥Il. CUNONIACEAS

Las maderas son de porosidad difusa. Los poros son solita-
rios y estan distribuidos sin originar dibujos; son pequenos
y muy numerosos.

Los vasos son de tabiques inclinados; las perforaciones son
escaleriformes o bien simples. Las puntuaciones son escaleri-
formes, opuestas, o se hallan en una fila vertical, son peque-
fias a medianas,

Las fibras son de paredes gruesas; poseen puntuaciones areo-

ladas de apertura linear exclusa.
El parénquima en la madera temprana es escaso; en la tar-

dia es reticulado y terminal.
Los radios son notablemente heterogéneos; a veces también
son homogéneos;: son uni a triseriados, muy finos, extremada-

mente bajos y muy numerosos.
Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a una gradual

disminucién del tamaifio de los poros y a la presencia de parén-
quima terminal.

Tineo, Tefiu, Palo Santo

Weinmannia trichosperma Cav.

CoRTE TRANSVERSAL (foto 38).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son So-
litarios de forma angulosa irregular; son muy pequefios; el did-
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metro tangencial medio es de 45, el maximo de 65 p. Por mm
hay alrededor de 100 poros; son pues muy numerosos.
Fibras: En parte estin dispuestas radialmente. Su seccién
es poligonal de cantos atenuados y de paredes gruesas. El'di
metro de las paredes es de 24 n, correspondiendo a cada una de
ellas 8 n.
Parénquima: En la madera de primavera es escaso vy re-
presentado por haces difusos. En la madera otofial es reticu
do y terminal.
Radios: La trayectoria de los radios es recta. Son uni, bi y
triseriados. Los tabiques son visibles, rectos a algo inclinad
Anillos de crecimiento: Su visibilidad es debida a una

minucién gradual del tamaiio de los poros y a la presencia
parénquima terminal.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 39).

Vasos: Son de trayectoria recta. La longitud de sus elemen-
tos es de 450 a 900 p. Los tabiques son inclinados; presentan
placas de perforacién escaleriforme con numerosas barras, ge-
neralmente terminales. Las puntuaciones areoladas estin dis-
puestas en una fila vertical o bien son escaleriformes. Son de
tamano medio; su altura es de 7 . !

Fibras: Su longitud oscila entre 800 y 1.800 n; en general
tienen alrededor de 1.100 p. Poseen numerosas puntuaciones
areoladas de apertura linear exclusa de 9 p altura.

Radios: Estén dispuestos irregularmente; son notablemen-
te heterogéneos. Cominmente son uniseriados, formados por
células verticalmente alargadas, o bien son biseriados v de ex-
tremos formados por células verticales muy alargadas. Tam-
bién se presentan algunos triseriados. Los radios son finos,
pues los biseriados tienen 85 n de grosor. La altura maxima de
los radios es de 650 u (20 células) ; la mayoria tiene 400 p (14
células) ; son pues extremadamente bajos. Son muy numerosos;
por mm hay alrededor de 12 radios.

Procedencia del material: Prov. Aysén - Valle del Aysén.

Colec. por explorador Augusto Grosse. Xil. y Herb.: G. W.
Ne° 24,
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Triaca, Tiaca

Caldeluvia paniculata (Cav.) Don

CORRTE TRANSVERSAL (foto 38).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Lm poros son g{f—
neralmente solitarios de forma angulosa y distribuidos sin ori-
ginar dibujos. Son muy pequenos; su diametro tangencial ma-
ximo es de 60 n, el promedio de 40 p. Son muy numerosos; por
mm?* hay alrededor de 100 poros. . |

Fibras: Sélo en parte estin dispuestas radialmente. Son de
seceién poligonal de cantos redondeados y dg paredes delgadas;
su diametro medio es de 18 p, correspondiéndole a cada pa-
red 3 n. - . . ;

Parénquima: En la madera inicial casi no se presentft, en
la segunda mitad del anillo de crecimiento aparece pareénditi-
ma reticulado y terminal. il -

Radios: Siguen una trayectoria recta; son uni, bi y trise-
riados. Los tabiques terminales son ref:tf)s. . i

Anillos de erecimiento: Muy poco v1s1-bles.. Su vm‘lnhdad se
debe tGnicamente a la ausencia de parénquima vertical en el

lefio inicial.
CorTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 40).

Vasos: La trayectoria es recta. La longitud de sus elemen-
tos es de alrededor 500 a 700 p. Los tabiques terminales son
inclinados. La placa de perforacién es escaleriforme c-on l'll:l'me-
rosas barras; las puntuaciones son escaleriformes 0 bien cmi:u:
lares, dispuestas en una fila vertical. Son de tamano pequeno;
E s de 5 . ;
qu;;;g::eSu larglo es de 850 a 1.500 n. Poseen puntuaciones
areoladas de apertura linear exclusa y de 6 p de altura; muchas
veces son tabicadas.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son notablemen-
te heterogéneos y uni a triseriados. Los umser.iados son los
que més abundan; ellos estin formados e_xcll:lswamente por
células verticalmente alargadas. Los bi y triseriados poseen en
sus extremos células verticalmente alargadas. Son muy finos:
los radios biseriados tienen un grosor de 25 a 30 p. Son extrej
madamente bajos; la altura maxima es de 825 p (24 células) :
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la generalidad tiene 400 py. Por mm hay alrededor de 14 radios.

sS0n pues muy numerosos.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue - Rio Petrohué,

Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N° 25,

Vill. ELEOCARPACEAS

Patagua

Crinodendron patagua Mol,

CORTE TRANSVERSAL (foto 41).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son mil-

tiples, formados por 2 a 10, generalmente por 3 a 6 poros d
puestos radialmente. Los poros solitarios son escasos; su fo m:
es angulosa. Son muy pequefios; el promedio tiene 45 p;
didmetro tangencial miximo aleanza a 70 pu. Por mm?® hay al
dedor de 70 a 160 poros; son pues muy Numerosos.

Fibras: Estin dispuestas radialmente; son de seccién poli

gonal y de paredes muy delgadas, pues su didmetro medio es de

18 u, d= los cuales corresponden a cada pared 3 n.

Parénquima: Es escaso y dificil de ver. Haces aislados di-

fusos.,
Radios: Son uni o biseriados. Sus trayectoria es ligeramen:

te sinuosa. Los tabiques terminales son rectos. Con frecuenc

e observan cristales cuadrangulares en sus elementos,
Anillog de erecimiento: Su visibilidad se debe a un apl

miento de las fibras y a una disminucién del didmetro de los

poros.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 42),

Vasos: Son de trayectoria recta. La lontigud de sus elemen-

tos fluctia alrededor de 450 n. Los tabiques terminales 8
inclinados; las perforaciones son simples. Las puntuacion
son opuestas de forma circular con tendencia a cuadranguls
La apertura es inclusa. Son puntuaciones medianas; su al :
es de 9 p. .
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Fibras: Su longitud oscila entre 420 y 1.000 p; la generali-
dad tiene alrededor de 650 p. Las puntuaciones son simples,
sumamente pequefias, pero abundantes; su altura es de 4 n.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; generalmente son
uniseriados constituidos por células verticalmente alargadas.
En menor niimero son biseriados, heterogéneos, de extremos
uniseriados alargados. Los radios son muy finos; los biseriados
tienen un grosor de 25 n; los uniseriados 18 u. Con frecuen-
cia presentan cristales en sus células. Estos cristales dilatan
apreciablemente al radio. Los radios son muy bajos; su altu-
ra méaxima es de 1.300 i (45 células) ; la mayoria tiene una
altura de aproximadamente 600 n (20 células). Son muy nume-
rosos: por mm hay alrededor de 16 radios.

Procedencia del material: Prov. Maule — Empedrado. Co-
lec. por Gert Wagemann W. Xil v Herb.: G. W. N? 53.

IX. ESCALONIACEAS

Lun

Escallonia arguta Presl.

CORTE TRANSVERSAL (foto 43).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son casi
siempre solitarios y de forma oval. Raras veces se observan en
pares radiales de a dos. Son muy pequenos; su didmetro tan-
gencial maximo es de 45 n; el promedio de 35 p. Son muy nu-
merosos; por mm? hay entre 150 y 250 poros.

Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de seceién po-
ligonal pero de vértices atenuados. Las paredes son gruesas;
el diametro medio es de 20 n, correspondiéndole a cada pa-
red 5 p.

Parénquima: Es abundante pero poco definido. Es del tipo
reticulado.

Radios: Su trayectoria es algo sinuosa. Son uni y multiseria-
dos.

Anillos de erecimiento: La visibilidad se debe a un ligero
aplastamiento de las fibras y a una leve disminucién del did-
metro de los poros.
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CorTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 44),

Viasos: La trayectoria es algo sinuosa. La longitud de s
elementos fluctia entre 300 y 600 p. Los tabiques termin, _
son inclinados. La placa de perforacién es escaleriforme. P.
sentan engrosamientos en espiral. Las puntuaciones areolad
son opuestas y alternas, muchas veces se hallan en una sé6la
la vertical. Son de seccién circular y de apertura inclusa.
de tamafio mediano; su altura es de 7 j. Son escasos.

Fibras: Su largo fluctia entre 500 y 1.000 p. Presentan
abundantes puntuaciones areoladas de 5 p.

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son notablemen-
te heterogéneos pues poseen extremos muy alargados por cél
las verticales. A veces también tienen una envoltura de cé
las parenquimatosas verticales. Generalmente son uni, bi o t
seriados, llegando con frecuencia zun a 4 células de gros
Son finos; los triseriados miden 40 p de espesor. Son muy
jos; altura maxima 1.200 p (25 células) ; la mayoria tiene 500 p.
Por mm hay 10 radios; son pues muy numerosos.

Procedencia del material: Prov. Santiago - Cajén del Man-
zano. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 51.

X. EUCRIFIACEAS

Ulmo, Muermo

Eucryphia cordifolia Cav,
CORTE TRANSVERSAL (foto 45).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son ge-
neralmente solitarios y de forma angulosa; en parte tienden
disponerse concentricamente, Son pequefios; su didmetro ta
gencial medio es de 50 p, el maximo de 80 p. Son muy numero:
sos: por mm* hay alrededor de 100 poros.

Fibras: Estan dispuestas en parte regularmente; son de |
cién redondeada y de paredes gruesas; su diimetro medio €S
de 25 , de los cuales a cada pared corresponden 7 j. I

Parénquima: En la madera de primavera es muy escaso ¥
difuso. Ya hacia la mitad del anillo de crecimiento empieza
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ser mas abundante y tiende a formar parénquima del tipe me-
tatraqueal mds o menos definido. Ademas se presenta parén-
quima terminal; a veces muy notorio.

Radios: Su trayectoria es recta; son uni y biseriados; los ta-
biques transversales son inclinados.

Anillos de erecimiento: Deben su visibilidad a una reduc-
cién gradual del tamaiio de los poros y a la presencia de pa-
rénquima terminal.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 46).

Vasos: La trayectoria es sinuosa. La longitud de sus ele-
mentos fluctiia entre 500 y 950 n; poseen apéndices de hasta
100 j1; sus tabiques son inclinados; la placa de perforacién es
generalmente escaleriforme con numerosas barras en los vasos
delgados, o bien simples en los gruesos. Las puntuaciones de
las paredes son areoladas y escaleriformes, o bien son opuestas
o alternas. Son muy pequefias, su altura es de 4 p.

Fibras: Su longitud oscila entre 800 y 1.400 p: la genera-
lidad tiene alrededor de 1.100 p. Presentan numerosas puntua-
ciones areoladas en esta cara de apertura linear exclusa. Su
altura es de 8 n. Con frecuencia son tabicadas.

Radios: Estin dispuestos irregularmente; son débilmente
heterogéneos y goneralmente biseriados. Su grosor es de 35 u;
son pues finos. Igualmente se presentan algunos radios unise-
riados formados por 2 a 6 células verticalmente alargadas. Los
radios son extremadamente bajos; su cltura maxima es de 500 p
{16 células) la generalidad tiene una altura que oscila alre-
dedor de 300 p (10 células). Scn numerosos; por mm hay al-
rededor de 8 radios.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue - Lago Todos
los Santos. Colec. por Gert Wagemann W, Xil. y Herb.: G. W.
N? 22,

XI. FAGACEAS

Sus maderas son de porosidad difusa. Los poros, pequenos
a muy pequefios, estin dispuestos radialmente en forma de po-
ros multiples. Entre ellos hay algunos poros solitarios. Los po-
ros son muy numerosos y presentan tilosis en abundancia va-
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riable. Las puntuaciones de los vasos son opuestas altern:
o escaleriformes y de tamafio pequeiio a mediano. Las perfi
ciones entre los vasos son simples. Los tabiques son oblicu

Las fibras lefiosas estan dispuestas més o menos radialme
mente. Sus paredes son delgadas a gruesas; algunas veces son
tabicadas. Su seccién es poligonal. 1

El parénquima es difuso, poco visible. En algunos casos @
terminal,

Los radios, dispuestos irregularmente en ¢l tejido, son he.
mogéneos o débilmente heterogéneos, siendo uni, bi, y, en rs
ros casos, triseriados. Son muy numerosos, extremadamente
bajos y muy finos a finos.

La visibilidad de los anillos de crecimiento débese a una re-
duccién gradual del tamafio de los poros y a un aplastamiento
radial de las fibras. '

Coigiie, Roble Chilote

Nothofagus nitide (Phil,) Reiche

CORTE TRANSVERSAL (foto 47).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son ge-
neralmente solitarios; con menos frecuencia son miltiples for-
mados por 2 a 3 poros. Son pequeiios; su didmetro tangencial
méximo es de 100 p, el promedio de 65 y, el minimo de 25 p.
En parte los poros se hallan obstruidos por tilosis.

Fibras: En parte estan dispuestas radialmente; son de sec-
cién poligonal; sus paredes son delgadas; su didmetro es en
promedio de 18 n correspondiendo a cada pared 4 .

Parénquima: Es poco visible.

Radios: La trayectoria es débilmente sinuosa. Son uniseria-
dos. Las paredes terminales son rectas. i

Anillos de crecimiento: Su visibilidad débese a una ligera
reduccién del tamafio de los poros v a un débil aplastamien-
to radial de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 49).

Vasos: Son de trayectoria recta. La longitud de sus elemen-
tos fluctia entre 400 y 700 p. Sus paredes terminales son in-
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clinadas; perforacién simple entre los elemen‘fos. Las puntua-".
ciones son opuestas con tendencia a esc.alerxfome, pero en
gran parte son escaleriformes. Apertura interna alfrgada ho-
rizontalmente, pero inclusa. Son puntuaciones pequenas; su al-

tura es de 5.5 . ‘
Fibras: La longitud de sus elementos fluctia entre 500 y

00 .
] Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son muy numero-
sos; por mm hay alrededor de 10 radios. {j}eneralment-e son
uniseriados, pero también hay algunos uniserladosf con su par-
te central biseriada. Son homogéneos a muy débl}m'ente hete-
rogéneos y extremadamente bajos; su altura maxima es de
17 células o sea de 500 n; el promedio tiene una altura de 300 n
(9 células). Su grosor es de 15 p; son pues muy finos.
Procedencia del material: Prov. Chiloé. Colec. por Pr{-.\f.
Marcial Espinosa Preparacién N¢ 20. — No queda material

en la xiloteca.

Coigiie

Nothofagus betuloides (Mirb.) Blume

CORTE TRANSVERSAL (foto 48).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son miul-
tiples integrados por 2, y, con frecuencia, por 6 poros. Lf)s 80-
litarios son abundantes, sobre todo en el principio (%el anillo de
primavera. Alli forman un anillo casi sin interrupcmnes; Tam-
bién se presentan poros agrupados. Los poros son Pequenos; su
diametro tangencial maximo es de 70 p, el promedio de 50 p, el
minimo de 18 j. Son muy numerosos; por mm?* hay alre:-:led?r
de 100 poros. Algunos poros se hallan obstruidos por tilosis.

Fibras: Dispuestas mas o menos radialmente son de seccion
poligonal. Sus paredes son delgadas; el didmetro es de 18 p,
correspondiéndole a cada pared 4 u.

Parénquima: Es poco visible; haces aislados difusos.

Radios: La trayectoria es algo sinuosa. Son uniseriados, de
paredes terminales rectas o débilmente inclinadas.




asn LILLOA XVI (1048)

Anillos de crecimiento: Su visibilidad se debe a una leve
ducecién del tamafio de los poros de la madera tardia y a
aplastamiento radial de las fibras. En la madera tempr
inicial los poros forman casi un anillo que orla la zona
terior.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 49).

Vasos: Son de trayectoria recta; el largo de sus elementos
es de 350 a 700 p; algunos hay con apéndices muy largos (90
Los tabiques terminales son inclinados las puntuaciones a
ladas de sus paredes tienen apertura linear horizontal inclu
son opuestas o escaleriformes. Su altura es de 5.5 j1; son
pequenas.

Fibras: Su largo es de 500 a 950 n: presentan algunas puns
tuaciones de apertura linear muy alargada.

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Son uniseriad
homogéneos a muy débilmente heterogéneos. Son extrem:
mente bajos; su altura mdxima es de 500 p (20 c2lulas)
promedio tiene 300 p (10 células). Son muy finos; el gro
de los radios es de 15 pn. Son muy numerosos; por mm hay
dedor de 12 radios.

Procedencia del muaterial: Territorio Magallanes. Colee.
Ing. Forestal E. Bernath. Preparacién N¢ 19. — No qu
material en la xiloteca.

Coigiie

Nothofagus dombeyi (Mirb.) Blume

CORTE TRANSVERSAL (foto 50).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son
tiples formados por 2 a 6 poros; los solitarios son muy
dantes; preséntanse también algunos poros agrupados. Son
quefios; su didmetro tangencial maximo es de 75 p, el P o
dio tiene 50 p, el minimo 18 p. Son muy abundantes; por mI
hay alrededor de 90 poros. No existe anillo continuo de
en el principio de la madera de primavera como en N. betu
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Fibras: En parte estin dispuestas radialmente; son de sec-
cién poligonal y de paredes delgadas. Su didmetro medio es de
20 n, de los cuales 4 i corresponden a cada pared.

Parénquima: Poco visible. Haces aislados difusos,

Radios: La trayectoria es algo sinuosa. Son uniseriados. Las
parades terminales son rectas,

Anillos de erecimiento: Su visibilidad débese a un aplasta-
miento en el sentido radial de las fibras. El grosor de esta
capa es de 2 a 3 células.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 49).

Vasos: Son de trayectoria recta; sus elementos tienen una
longitud que fluctiia entre 400 a 700 p; algunos poseen apén-
dices largos de hasta 100 p. Sus paredes terminales son in-
clinadas; las perforaciones son simples, pero generalmente
terminales. Las puntuaciones son opuestas y con frecuencia
escaleriformes. Su altura es de 5 p: son pues pequeiias. Son
puntuaciones areoladas de apertura linear horizontal inclusa.

Fibras: La longitud de sus elementos fluctia entre 600 y
1.000 p; la generalidad tiene alrededor de 80 ji; muchas pre-
sentan puntuaciones lineares, muy pequenas y dificiles de ver.

Radics: Estén dispuestos irregularmente; son homogéneos a
débilmente heterogéneos y uniseriados; en raros casos son bi-
seriados en su parte central. Son extremadamente bajos; su
altura méaxima es de 380 p (16 células), el minimo tiene 50 n;
la mayoria tiene una altura que fluctia alrededor de 200 n
(10 células). Son muy finos; su grosor es de 15 n. Son muy
numerosos; por mm hay alrededor de 14 radios.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue - Ensenada.
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N° 21,

Lenga, Roble Magallanico, Rauli

Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser

CoRTE TRANSVERSAL (foto 51).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son del
tipo multiple constituidos por 2 a 6 poros; entre ellos, pero
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en menor niimero, se presentan poros solitarios; también hay
algunos agrupados. Son muy pequefios; su didmetro tang
cial maximo es de 60 p, el promedio de 35 11, el minimo de 18 p.
Son muy numerosos; por mm? hay alrededor de 300 poros.

Fibras: Estian en parte dispuestas radialmente. Son de pa-
redes delgadas; su didmetro tangencial medio es de 18 p, co
rrespondiendo a cada pared 4 n.

Parénquima: Es poco visible y constituido por haces s
tarios difusos. b

Radios: Son uniseriados; la trayectoria es débilmente
nuosa; los tabiques terminales son rectos.

Anillos de crecimiento: Débense a un aplastamiento de las
fibras en el sentido radial.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 52).

Vasos: Su trayecto es recto; sus tabiques son muy i
nados; las perforaciones son simples, laterales o terminal
La longitud de los elementos es de 250 a 650 n; poseen ap
dices de 40 1 mds o menos. En sus paredes presentan engro
samientos en espiral muy tenues. Las puntuaciones son ar
ladas de contorno circular y de apertura inclusa lenticul:
son alternas o escaleriformes de tamafio mediano; su altura
ez de 7 n.

Fibras: Su largo fluctia entre 450 y 850 p; la generalic
mide 650 p. A veces son tabicadas. Cominmente presen
puntuaciones apenas areoladas de apertura linear y de 3 n al
ra. Presentan algunos fibro-traqueidos.

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Son muy nun
rosos, pues por mm hay alrededor de 14 radios. Son unis
dos y homogéneos; algunos son biseriados en su parte cf
tral. Son extremadamente bajos, pues la altura maxima
los radios es de 40 células (650 n) ; la minima es de 5 célul:
la mayoria tiene una altura que fluctia alrededor de los
(15 células). El grosor de los radios es de 18 p: son pues
finos.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Volein Lla
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 9.
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Nirre

Nothofagus antaretica (Forst.) Oerst,

CORTE TRANSVERSAL (foto 51).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son del
tipo formados cominmente por 2 a 4 pores, pudiendo llegar
a 8. También hay poros solitarios. Son muy pequefos; el dia-
metro tangencial maximo es de 50 p, el promedio de 35 p, el
minimo de 15 n. Son muy numeroscs; por mm® hay alrededor
de 250 poros. -

Fibras: En parte estin dispuestas radialmente; son de pa-
redes delgadas; su didmetro tangencial medio es de 16 j, corres-
pondiendo a cada pared 4 n.

Parénquima: Es poco visible; sus elementos son difuses.

Radios: En general son uni y biseriados. Su trayectoria es
algo sinuosa.

Anillos de erecimiento: Su visibilidad débese a una dismi-
nucién gradual del tamafio de los poros y en menor grado a
un aplastamiento radial de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 53).

Vasos: Son de trayectoria sinuosa; sus tabiques son muy in-
clinados y de 250 a 500 p de largo. Las perforaciones entre sus
elementos son simples, terminales o laterales. Suelen presentar
apéndices de 18 p de largo, anchos y obtusos. Presentan abun-
dante tilosis. Las puntuaciones son areoladas de forma circular
a alargada. Su apertura es linear inclusa y horizontal. Su dis-
posicién es opuesta y a veces escaleriforme. Las puntuaciones
son muy pequenas; su altura es de 4 n.

Fibras: Su longitud oscila entre 400 y 800 p; la mayor par-
te mide 600 p. Con frecuencia son tabicadas. En material
disociado es posible observar que la mayoria de las fibras pre-
sentan puntuaciones lenticulares de 5 p altura; son débilmente
areoladas.

Radios: Estan dispuestos irregularmente, Son uni, pero ge-
neralmente bhiseriados; son débilmente heterogéneos. Por mm
hay alrededor de 14 radios, o sea que son muy numerosos.
Son extremadamente bajos; su altura méaxima es de 300 p (15
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células), el minimo de 60 p (3 células) ; la mayoria tiene uns
altura de alrededor 180 p (10 células). Son radios muy finos;
su ancho es de 27 p en su parte media.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Voledn Lla
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 10.

Roble-Pellin

Nothofagus obligua (Mirh.) Blume

CORTE TRANSVERSAL (foto 54).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros scn
neralmente del tipo miltiple, formados por 2 a 6 poros. '
bién abundan los poros solitarios; igualmente se presentan al
gunos poros agrupados. Son pequefios; su didmetro tang
cial miximo es de 140 p, el promedio de 80 p, el minimo d
40 p. Son muy numerosos; por mm?® hay alrededor de 70
ros. Presentan tilosis muy abundante.

Fibras: En parte estan dispuestas radialmente. Las pa
des son gruesas; su diametro tangencial medio es de 28 p,
rrespondiéndole a cada pared 8 .

Parénquima: Haces aislados y difusos; es notorio el parén-
quima terminal, pues origina una banda continua. .

Radios: Su curso es sinuoso. Son uni o biseriados. Las pa-
redes terminales son rectas u oblicuas. i

Anillos de crecimiento: Su visibilidad débese tinicamente &
la presencia del parénquima terminal.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 55).

Vasos: Su trayectoria es algo sinuosa. Sus elementos
nen entre 500 a 950 p de longitud: en sus extremos prese
apéndices de 50 p de largo, Sus tabiques son inclinados; la p
foraciéon simple. Las puntuaciones areoladas de sus pare
son alternas u opuestas y de forma circular. Apertura lenti
lar inclusa y horizontal. Son puntuaciones medianas; su a
es de 7 p. Presentan abundante tilosis.

Fibras: Su largo oscila entre 700 y 1.500 p; el prome
tiene 1.100 p. Es posible ver numerosas fibras tabicadas
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minmente tienen 2 o mas filas de puntuaciones de apertura
linear exclusa de 9 u altura.

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Son muy nume-
rosos; por mm hay alrededor de 10 radios. Son débilmente
heterogéneos y generalmente biseriados; se presentan igual-
mente radios uni y triseriados. El grosor de los radios bise-
riados es de 50 n; son pues finos. Son extremadamente bajos;
la altura méxima es de 950 u, el promedio de 450 p (18 células),
el minimo de 90 n.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Temuco. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N° 12,

Roble Colorado., Hualo, Roble Maulino

Nothofagus glavea (Phil,) Espinosa

CORTRE TRANSVERSAL (foto 56).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son ge-
neralmente del tipo miltiple, formado por 2 a 6 poros; tam-
bién abundan poros solitarios; a veces hay poros agrupados.
Son pequefios: didmetro tangencial maximo 90 p, promedio
60 p, minimo 30 n. Son muy numerosos; por mm? hay alrede-
dor de 100 poros.

Fibras: En parte estin dispuestas radialmente. Las pare-
des son gruesas; su didmetro medio es de 18 p, correspondién-
dole a cada pared 5 n.

Parénquima: Bstd constituido por haces aislados; es poco
visible.

Radios: Su trayectoria es levemente sinuosa. Son uni o bi-
seriados.

Anillos de crecimiento: Su visibilidad se debe a una gra-
dual disminucién del tamaiio de los vasos. El didmetro final
de estos es algo superior al didmetro de las fibras. En la ca-
pa de primavera los vasos forman una especie de anillo alre-
dedor del lefio de otofio.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 57).

Vasos: La trayectoria es recta. La longitud de sus elemen-
tos es de 350 a 700 p; presentan apéndices de hasta 90 n de
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largo. Sus tabiques son inclinados; la perforacién simple,
minal o lateral. Las puntuaciones areoladas son alternas, g
neralmente circulares, de apertura linear horizontal inclu
La altura de las puntuaciones es de 9 n; son pues media

Fibras: La longitud de sus elementos fluctiia entre 600 y
1.400 p; la generalidad tiene 1.000 p. Presentan puntuaciones
de apertura linear de 6 p altura.

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Son muy nun
rosos; por mm hay alrededor de 10 radios. Son general
te biseriados, rara vez uniseriados, homogéneos o débilmen
heterogéneos. Son extremadamente bajos: altura méxin
500 p, promedio 250 p (12 células), minimo 60 p Son fi
grosor 30 p.

Procedencia del material: Prov. Maule - Empedrado. Colee.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 13.

Hualo

Nothofagus Leoni Espinosa

CORTE TRANSVERSAL (foto 56).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros
miultiples, integrados por 2 a 6 poros. Los poros solitari
gson muy abundantes; hay, también, algunos poros agrupﬁ‘
Son pequenios; el diametro tangenecial méximoc del lumen
de 70 p, el promedio de 55 n, el minimo de 20 p. Por mm?® h
alrededor de 100 poros; son por lo tanto muy numerosos.

Fibras: En parte estan dispuestas radialmente. Las par
son gruesas, su diametro medio es de 18 n, de los cuales a
pared corresponden 5 n.

Parénquima: Haces difusos; poco visibles.

Radios: La trayectoria es levemente sinuosa. Son uni
seriados. Los tabiques terminales son rectos a algo inclin

Anillos de crecimiento: Su visibilidad se debe a una d
nucién gradual del tamafio de los poros. En la madera

el didmetro de estos es sélo algo superior al tamano de
fibras. I
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CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 57).

Vasos: La trayectoria es levemente sinuosa. La longitud de
sus elementos es de 300 a T00 j; los apéndices terminales tie-
nen un largo de 40 n. Los tabiques terminales son inclinados;
las perforaciones simples, terminales o laterales. Puntuacio-
nes areoladas; son circulares y tienen apertura interna linear
horizontal inclusa; su disposicién es alterna u opuesta, a ve-
ces escaleriforme. La altura de las puntuaciones es de 9 n; son
pues medianas.

Fibras: Su longitud oscila entre 550 y 1.000 n; la generali-
dad mide alrededor de 700 n. Cominmente presentan puntua-
ciones areoladas de apertura linear y de 8 p altura, visibles en
preparacién macerada.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son muy nume-
yosos, por mm hay alrededor de 10 radios. Son débilmente he-
terogéneos. Generalmente son biseriados, rara vez uniseriados.
Son finos; el grosor de los radios biseriados es de 30 p. Son
extremadamente bajos; la altura maxima es de 450 n: el prome-
dio de 250 p (10 células).

Procedencia del material: Prov. Maule - Empedrado. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 16.

Roble Blanco, Roble de Santiago

Nothofagus obligua var, macrocarpa DC.

CORTE TRANSVERSAL (foto 58).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son gene-
ralmente del tipo miltiple, formados por 2 a 5 poros; tam-
bién se presentan algunos poros solitarios, al igual que poros
agrupados. Son muy pequenos, pues su didmetro tangencial
méximo es de 70 n, el promedio de 40 31, el minimo de 18 p.
Son muy numerosos; por mm* hay alrededor de 250 poros. Pre-
sentan tilosis,

Fibras: Son de paredes gruesas; su didmetro medio es de
17 nu, correspondiéndole a cada pared 5 u.

Parénquima: Es poco notorio; haces aislados difusos.

Radios: La trayectoria es algo sinuosa; scn uni y biseriadcs.
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A.nillos de erecimiento: Su visibilidad débese a una dismi-
nuecién gradual del tamafio de los vasos. i

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 59).

Vasos: La trayectoria es recta. Sus elementos tienen
longitud de 450 a 700 n; los apéndices 60 p. Los tabiques
inclinados; la perforacién es simple y generalmente termins
.La,s puntraciones son areoladas circulares de apertura lin |
inclusa; son pequefias, su altura es de 7 j; su disposicién
altel.'na u opuesta y a veces escaleriforme. |
. Fibras: Su longitud fluctia entre 600 y 1.100 u; la mayoria
tiene alrededor de 850 n. Muchas presentan puntuaciones débil-
mente areoladas de apertura linear y de 6 n altura. |

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son muy nu
rosos, pues por mm hay alrededor de 12 radios. Son bise
dos; hay muchos uniseriados v biseriados tnicamente en
?arte media. Son finos; el grosor de los biseriados es de 30 p

€l de los uniseriados 18 j. Los radios son extremadamente baj
su altura maxima es de 700 p (40 células) ; el promedio ti
300 p (15 células) s el minimo es de 60 .
Procedencia del material: Prov. Aconcagua - Cerro La C
pana Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N?

Rauli

Nothofagus procera (Poepp. et Endl) Oerst.

CORTE TRANVERSAL (foto 60),

; Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
tl.po miiltiple, formados por 2 a 7 poros; algunos son s
rios. Son pequefios; su didmetro tangencial méiximo es de 7
€l promedio de 50 p, el minimo de 20 pn. Son muy numer
pues por mm* hay alrededor de 100 porbs.

Fibras: En parte estin dispuestas radialmente; son de
redes gruesas; su didmetro tangencial medio es de 17 p, co
pondiéndole a cada pared 5 p.

Parénquima: Es poco visible, formado por haces difusos
més abundante en el término del anillo de crecimiento.

Radios: Siguen una trayectoria casi recta; son uni y
riados. Sus paredes terminales son rectas o levemente obli
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Anillos de erecimiento: Débense a una reduccién gradual
del diazmetro de los poros. Su diametro en el término de la
madera de otofio es s6lo levemente superior al de las fibras.
y a la mayor abundancia de parénquima en el limite del anillo.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 61).

Vasos: Son de trayectoria algo sinuosa y de tabiques ineli-
nados. La longitud de sus elementos oscila entre 300 y 700 p;
presentan apéndices de unos 60 p de largo. Las perforaciones
son simples, terminales o laterales. Las puntuaciones son en
parte alternas, opuestas, y a veces escaleriformes. La altura
de las puntuaciones es de 7 ji; son por lo tanto pequenas.

Fibras: La longitud de sus elementos fluctia entre 600 y
1.100 p; la mayoria mide alrededor de 800 p. Presentan pun-
tuaciones de apertura alargada; su altura es de 6 .

Radios: Estin dispuestos irregularmente; son uni pero ge-
neralmente biseriados, débilmente heterogéneos y extremada-
mente bajos. Su altura méxima es de 700 n (35 células) ; la
mayoria tiene una altura de 300 n (17 células). Los radios son
muy finos; el grosor de los biseriados es de 30p. Por mm hay
alrededor de 12 radios; son por lo tanto muy NuMerosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Voledn Llaima Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 11.

Ruil

athofagus Alessandrii Espinosa

CORTE TRANSVERSAL (foto 60).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son mil-
tiples, formados por 2 a 6 poroes; los solitarios son abundantes;
también hay algunos poros agrupados. Son pequenos; el dia-
metro tangencial maximo es de 70 n, el promedio de 50 p, el
minimo de 20 n. Por mm? hay alrededor de 140 poros; son pues
muy numerosos.

Fibras: Estan dispuestas en parte radialmente; son de pare-
des gruesas; su didmetro medio es de 17 n, correspondiéndole
a cada pared 7 p.
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Parénquima: Estd dispuesto en haces difusos. Es poco vi-
sible.
Radios: Su trayectoria es levemente sinuosa. Son uni y bi-
seriados. Las paredes terminales son rectas y oblicuas.
Anillos de crecimiento: Débense a una reducecién gradual del
tamafio de los poros; su diametro en el término de la madera
otonio es sélo levemente superior al de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 61).

Vasos: Siguen una trayectoria algo sinuosa. El largo de sus
elementos fluctia entre 550 y 750 p; los apéndices tienen
90 p. Sus paredes terminales son inclinadas. Las perforacion
son simples, terminales o laterales. Sus puntuaciones areolad
son de apertura lenticular inclusa; son opuestas o alternas;
altura es de 7 p; son pues pequenas. Presentan tilosis.

Fibras: La longitud de sus elementos fluctiia entre 700
1.200 p; la generalidad tiene alrededor de 900 n. Presenta
puntuaciones areoladas de apertura linear y de 6 p altura;
embargo son dificiles de ver por lo angostas que son.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; generalmente son
biseriados; hay también uniseriados; son débilmente hetero
neos. Son extremadamente bajos; la altura maxima es de 500
el promedio de 300 p. Son finos; el grosor de los biseriados
de 35 p. Por mm hay alrededor de 10 radios; son pues muy
merosos.

Procedencia del material: Prov. Maule - Empedrado. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 14,

XIl. FLACURTIACEAS
Lilén

Azara petiolaris (Don) I. M. Johnston

Sin: Azara gilliesii Hook. et Arn,

CORTE TRANSVERSAL (foto 62).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros
miiltiples, formados por 2 a 20 poros dispuestos radialmen
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Muchas veces estos poros miltiples estan amontonados lateral-
mente de manera que, en parte, se originan poros del tipo agru-
pado. Los poros solitarios son escasos. La forma de los poros
es angulosa. Son muy pequefios; su diametro tangencial medio
es de 35 11, el maximo de 50 p. Por mm* hay alrededor de 300
poros; son pues muy numerosos.

Fibras: Dispuestas en parte radialmente son de seccién poli-
gonal. Las paredes son delgadas, por cuanto su didmetro medio
es de 18 p, de los cuales a cada pared corresponden 4 n.

Parénquima: Dificil de ver,

Radios: La trayectoria es algo sinuosa; son uni a triseriados.
Los tabiques terminales son rectos y gruesos.

Anillos de erecimiento: Su visibilidad débese a un débil aplas-
tamiento de las fibras y a que los poros, conjuntamente con
disminuir algo de tamafio, forman una cadena casi continua en
el comienzo de la madera de primavera,

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 63).

Vasos: la longitud de sus elementos fluctia entre 350 y 650 p.
Los tabiques terminales son inclinados; las perforaciones sim-
ples y generalmente laterales. Las puntuaciones de sus paredes
son alternas de contorno circular; apertura lenticular inclusa.
Tamafio de las puntuaciones 9 j; son pues medianas.

Fibras: La longitud de sus elementos es de 425 a 1.000 p;
la generalidad mide 700 p. Presentan puntuaciones muy peque-
fas, escasas y dificiles de ver.

Radios: Dispuestos irregularmente son heterogéneos. Las cé-
lulas de sus extremos son verticalmente alargadas y prolongan
mucho la altura del radio. Los radios son de 2 tipos: los unise-
riados, abundantes, son formados exclusivamente por células
verticalmente alargadas; los multiseriados estin formados por
2, v generalmente por 3 células de grosor. Son finos; el grosor
de los triseriados es de 45 1. Son extremadamente bajos; la
altura de la mayoria fluctGa alrededor de 350 p, siendo la al-
tura maxima de 820 p (30 células). Por mm hay alrededor de
14 radios; son pues numerosos.

Procedencia del material: Prov. Santiago - Cajén del Man-
zano. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 47.
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XIll. ICACINACEAS

Huilli - Patagua, Naranjillo

Citronella mucronata (R. et Pav.) D. Don

Sin: Villaresia mueronata R, et Pav.

CORTE TRANSVERSAL (foto 64).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son em
general solitarios, de forma angulosa v muy pequefios;
metros tangencial medio 30 j1, méximo 45 p. Son pocos a nu-
merosos; por mm® hay alrdeedor de 40 poros.

Fibras: Estin dispuestas en parte radialmente. Son de
cién poligonal redondeada. Sus paredes son gruesas; el d
metro tangencial medio es de 25 ji, correspondiéndole a
pared 7 p.

Parénquima: Es poco definido. Es del tipo reticulado.

Radios: Tienen una trayectoria recta. Su grosor oscila en-
tre 1 y 10 células. Los tabiques terminales son rectos.

Anillos de ereeimiento: No se ven con precisién, pues s6
existe una disminueién gradual del diametro de los poros,
pasa insensiblemente de una zona a la otra.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 65). '

Vasos: La trayectoria es sinuosa. La longitud de sus ele-
mentos fluctia entre 650 y 900 u. Los tabiques son inclina
Las placas de perforacién son escaleriformes con numeros
barras. Las puntuaciones son alternas y en parte escalerifo
mes. Las apertura es inclusa linear. Son puntuaciones muy
quenas; su altura es de 4 n.

Fibras: Su longitu fluctia entre 1.100 y 2.000 p; la
neralidad tiene alrededor de 1.500 n. Presentan num
puntuaciones areoladas de apertura linear de 5 p altura.

Radios: Estan distribuidos irregularmente. Son de 2 tij
multiseriados, homogéneos o heterogéneos; en estos hay e
las verticales que envuelven a las horizontales. Los radios
muy anchos. Su grosor es generalmente de 6 células (200
pueden llegar aun a 10 células de grosor. Abundan también
radios uniseriados de 20 p de grosor, formados por ¢
verticalmente alargadas. Los radios son medianos; la ma
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ria tiene una altura de 2.5 mm (70 células) ; el maximo es de
3 mm. Por mm hay entre 7 a 10 radios; son pues numerosos.

Procedencia del Material: Prov. Cautin — Temuco. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 38.

XIV. LAURACEAS

Sus maderas son de porosidad difusa. Los poros son multi-
ples, formados por 2 a 3 poros, o bien son solitarios. Son de
forma redonda a oval, pequefios a muy pequenos, y muy pocos
a muy numerosos. Tienen vasos con perforaciones simples. Las
puntuaciones son alternas y de pequefias a medianas.

Las fibras son de paredes muy delgadas a gruesas con pun-
tuaciones muy pequefias. ' _

El parénquima es paratraqueal vasicéntrico y metatraqueal
a reticulado en el peume.

Los radios estan dispuestos irregularmente. Son homogéneos
a débilmente heterogéneos, finos, y generalmente bi a cuatri-
seriados. Son extremadamente bajos y se hallan de poco nume-
T0S0S & MUy Nnumerosos,

Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a una gra-
dual reduccién del didmetro y a un aplastamiento de las fibras.

Belloto

Beilsehmiedia miersii (Gay) Kostermans

CORTE TRANSVERSAL (foto 66).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
miiltiples, formados generalmente por 2 a 3 poros, o bien son
solitarios. A veces se presentan también poros agrupados. Son
de forma circular y pequefios; el didmetro tangencial maximo
es de 90 p el promedio de 60 1. Son pocos a nUMErosos; por mm?
hay alrededor de 25 poros. Algunos presentan tilosis.

Fibras: Estin dispuestas radialmente; su seccién es cua-
drangular e irregular. Las paredes son muy delgadas; su dia-
metro medio es de 20 n, correspondiendo a cada pared 2 .

Parénquima: Es paratraqueal vasicéntrico y dificil de ver
por cuanto sus elementos son muy semejantes a las fibras; sin
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embargo se reconoce en las paredes transversales con puntua
cfones cribiformes que presentan algunas de sus células.
Radios: Su trayectoria es levemente sinuosa. Generalmente
son biseriados. Los tabiques terminales son rectos.
Anillos de crecimiento: Su visibilidad débese a un aplasta
miento de las fibras.

‘CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 67).

Vasos: Son de trayectoria algo sinuosa. La longitud d
sus elementos fluctia alrededor de 350 j. Los tabiques te
nales son inclinados; las perforaciones simples, laterales o
minales. Las puntuaciones son alternas de contorno cire
apertura linear. Son puntuaciones de tamafo medio; su alt
es de 8 .

Fibras: Su longitud es de 500 a 1.000 p; la mayoria n
750 n. Presentan puntuaciones muy pequenas, de apertura lin
exclusa en sus paredes de 2 n altura. 4

Parénquima: Sus elementos descienden rodeando el vaso,

Radios: Estan dispuestos irregularmente, Son homogéneo
en parte heterogéneos. En el ultimo caso tienen 1 a 2 célt
alargadas en sus extremos. Su grosor es generalmente de 2
células (35 n)i son pues finos. Son extremadamente bajos; i
altura méaxima es de 450 n (20 células). La mayoria tien
altura de alrededor 250 i (12 células) por mm hay alred
de 9 radios; son por lo tanto numerosos.

Procedencia del material: Prov. Aconcagua — Cerro I
Campana. Colec. por Gert Wagemann W. Xil, y Herb.: G.
N¢ 31.

Lingue

Persea Lingue Nees

CORTE TRANSVERSAL (foto 66).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son
neralmente solitarios y de forma oval, o bien son miultiples
mados por 2 poros dispuestos radialmente. Son pequefios; su d
metro tangencial maximo es de 90 1n1; el promedio de 60 n
muy pceos; por mm* hay alrededor de 5 poros.

Fibras: Son de seccién irregular, dispuestas radialmente ¥ @
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paredes muy delgadas. Su diametro es de 20 p, correspondién-
dole a cada pared 3 n.

Parénquima: Es paratraqueal vasicéntrico.

Radios: Siguen una trayectoria recta. son uni a cuatriseria-
dos. Los tabiques terminales son rectos.

Anillos de erecimienio: Su visibilidad se debe a una gradual
veduceién del didmetro de los poros y a un aplastamiento de las
fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 67).

Veasos: Su travectoria es algo sinuosa. La longitud de sus ele-
mentos fluctia entre 150 y 450 p; presentan apéndices de 50 .
Los tabiques terminales son débilmente inclinados; las perfora-
ciones son simples y casi siempre terminales. Las puntuaciones
son alternas, en parte opuestas y de contornos circular; apertu-
ra linear horizontal. La altura de las puntuaciones es de 9 n;
son pues medianas. _

Fibras: Su longitud oscila alrededor de 500 a 850 n. Presen-
tan puntuaciones numerosas pero sumamente pequenas, al pa-
recer simple; su altura es de 1 n.

Parénquima: Sus elementos descienden alrededor de los va-
S08.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son homogéneos.
Su grosor es generalmente de 3 a 4 células (40 p) ; son pues
finos. La altura méxima es de 470 n (25 células) ; en general
es de 250 u (12 células) ; son pues extremadamente bajos. Por
mm hay alrededor de 6 radios; son por lo tanto poco nume-
T(308.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Temuco. Colee. por
Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N°? 30.

Peumo
Cryptocarya rubra (Mol.) Skeels
Sin: Cryptocarya peumus Nees
CorRTE TRANSVERSAL (foto 63).

Poros: La madera es de porosidad difusa; los poros son ge-
neralmente solitarios y de forma aovada, a veces miltiples.
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Son pequeiias; €l promedio tiene 50 p, el maximo 100 p, ps
mm? hay alrededor de 40 poros; son pues pocos a NUMEroso
Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de sec
poligonal. Sus paredes son gruesas; el didmetro medio es de
18 1, de ellos corresponden a cada pared 5 n. '
Parénquima: Es metatraqueal y de 1 o mas células de
sor en el lefio terminal. En la madera temprana tiende al
reticulado. Es ficilmente visible, pues sus paredes son mucho
mas delgadas que las de las fibras.
Radios: La trayectoria es algo sinuosa. Son uni a triseri
dos. Los tabiques terminales son rectos.
Anillos de erecimiento: Débense exclusivamente a una re-
duecién gradual del tamano de los poros.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 69).

Vasos: Su trayectoria es algo sinuosa. La longitud de
elementos fluetia entre 250 y 400 p; algunas presentan a
dices de hasta 60 n de largo. Los tabiques terminales son
inclinados; las perforaciones son simples. Las puntuacion
son alternas; son pequeiias; su altura es de 7 ju. Son de con
nos cuadrangular y de apertura linear.

Fibras: Son sinuosas. Tienen un largo de 650 a 1.100 p;
neralmente miden unos 850 . Presentan numerosas puntuai
nes de apertura linear exclusa; su altura es de 5 .

Parénquimae: Haces diseminados entre el tejido.

Radios: Estén dispuestos irregularmente. Son homogi
Generalmente son tri a cuatriseriados. Son finos; su grosor !
de 45 . Son extremadamente bajos; la altura maxima
500 n (30 células), el promedio tiene 300 n (20 células).
poco numerosos; por mm hay alrededor de 8 radios.

Procedeneia del material: Prov. Santiago - Maipi.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N©? 32,
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XV. LEGUMINOSAS

Pelu, Pilo

Sophora tetraptera Ait,

CORTE TRANSVERSAL (foto 70).

Poros: Son solitarios o unidos lateralmente de manera que
originan bandas méas o menos diagonales. Los poros son pe-
quefios; su didmetro tangencial medio es de 50 11, el maximo de
70 p. Son pocos a numerosos: por mm* hay 40 poros.

Fibras: Estin dispuestas irregularmente. Son de seccién
circular. Sus paredes son muy gruesas; el didmetro medio es de
12 p, de los cuales a cada pared corresponden 5 p.

Parénquima: Es abundante y notorio. Origina una serie de
bandas diagonales anchas, embebidas en las cuales se hallan
los poros.

Radios: Su trayectoria levemente sinuosa. Generalmente
son multiseriados, de tabiques terminales rectos o algo in-
clinados.

Anillos de erecimiento: Notorios.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 71).

La madera es de estructura parcialmente estratificada; sé6-
lo los vasos y el parénquima estin dispuestos en estratos de
alrededor 150 n altura.

Vasos: Son de trayectoria sinuosa. La longitud de sus ele-
mentos es de 70 y 190 n. Los tabiques terminales son débilmente
fnclinados; la perforacién es simple. Presentan engrosamientos
en espiral notorios. Las puntuaciones son alternas de 4 n de
altura; son pues muy pequenas.

Fibras: Su longitud es de 500 y 1.000 p. Las puntuaciones

_S0N escasas.

Parénquima: BEsta formado por células parenquimatosas
fusiformes, dispuestas en estratos.

Radios: Estian dispuestos irregularmente. Son homogéneos
v multiseriados, pudiendo alcanzar a 10 células de grosor. Son
anchos; generalmente su grosor fluctia alrededor de 6 célu-
las (110 p). Son muy bajos; la mayoria tiene una altura de
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600 p (35 células) ; su altura maxima es de 1.100 u. Por r
hay 4 a 6 radios; son pues pocos a numerosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin - Temuco. Colee
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N9 43, |

Espino, Caven, Churque

Acacia eavenia Mol,

CORTE TRANSVERSAL (foto 72).
Poros: Son solitarias o a veces multiples, formados por
4 poros dispuestos radialmente. El tamafio es lrregular, ¢
forma circular; estdn distribuidos sin originar dibujos.
pequeiios; ¢l didmetro tangencial medio es de 70 p, el
mo de 120 p. Son pocos a numerosos; por mm? hay 5 a
pPOoros.
Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de seccién re
donda. Las paredes son muy gruesas; el diametro medio es de
10 p, de los cuales a cada pared corresponden 4 .
Parénquima: Es muy abundante; es del tipo vasicéntri
confluente y terminal. Origina anchas bandas o manchas qt
dejan entre si islotes de fibras.
Radios: Su trayectoria es sinuosa; generalmente son muI
seriados. Los tabiques terminales son rectos.
Anillos de erecimiento: Débense a una disminucién del did
metro de los poros, y a una capa de parénquima terminal qu
festonea la madera primaveral y que estd formada por
mentos mas pequeiios que los normales.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 73).

Vasos: La trayectoria es sinuosa; sus elementos son de
biques rectos o levemente inclinados. Su longitud fluetia
dedor de 130 u. Las perforaciones entre los elementos !
simples; las puntuaciones son areoladas, opuestas a alte
en parte escaleriformes. Son de tamafio pequefio, pues su
tura es de 5 j. .

Fibras: La longitud de sus elementos fluctiia entre 650 B/
750 n. Presentan pocas puntuaciones muy pequefias

Parénquima: Abundante; desciende rodeando el vaso.
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Radios: Estan dispuestos irregularmente; generalmente son
homogéneos y quintuploseriados. Su grosor es de 50 p; son
pues estrechos. Son extremadamente bajos; su altura media es
de alrededor 250 p (20 células), la maxima es de 650 p. Por
mm hay alrededor de 8 radios; son pues numerosos.

Procedencia del material: Prov. Santiago - Maipi. Colee.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N°@ 42,

XVI. MIRTACEAS

La madera es de porosidad difusa. Los poros son general-
mente solitarios y de forma circular. Son muy pequeros, po-
oS & numerosos, a muy numerosos. Los vasos tienen perfora-
ciones simples (en el arraydn son escaleriformes) ; sélo en la
pitra se presentan engrosamientos en espiral tenues. Las pun-
tuaciones son escasas, del tipo escaleriforme, opuestas a alter-
nas, muy pequefias a pequefias. Las fibras de las paredes son
gruesas o muy gruesas, El parénquima es abundante, pero no
forma bandas anchas, sino tiende a originar el tipo paratra-
queal, aliforme y confluente o bien reticulado. Ios radios son
uniseriados o multlsenados y heterogéneos. Son finos a muy
finos, extremadamente bajos a muy bajos, y muy numerosos.
Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a la presencia
de ura capa de fibras achatadas. En general son poco notorios.

Arrayan

Myreeugenella apiculata (DC.) Kaus,
Sin: Myrceugenia apiculata (DC.) Niedenz.

CORTE TRANSVERSAL (foto 74).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los porcs son ge-
neralmente solitarios de forma poligonal; pero con frecuencia
se presentan del tipo miiltiple, formado por 2 a 4 poros, o
hien en cadenas. Son de tamafio uniforme y muy pequefios; el
diametro tangencial medio es de 35 p, el maxmm de 40 p. Son
muy numerosos; por mm?* hay alrededor de 250 poros.
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Fibras: Estin dispuestas irregularmente. Son de secci
mAas o menos circular ¥y de paredes gruesas. El diametro
dic de las paredes es de 20 p, de los cuales 5 p correspond
a cada una de ellas.

Parénquima: Es abundante sin originar dibujo definido,
niendo la tendencia de originar el tipo paratraqueal confluen

Radios: Son uni a triseriados y de tabiques terminales
rectos. 1

Anillos de erectimiento: Son muy poco visibles; su vigibi
dad débese a un ligero aplastamiento de las fibras, y a que I
vasos se disponen en una linea tangencial en la madera inicial.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 75).

Vasos: La trayectoria es algo sinuosa. La longitud de sus
elementos fluctia entre 450 y 750 p. Los tabiques termin
les son oblicuos. Las perforaciones son escaleriformes con n
merosas barras. Las puntuaciones son escaleriformes u opues-
tas. Son escasas y muy pequeias; su altura es de 3 n.

Fibras: Su longitud es de 800 y 1.200 p. Las puntuacion .
son abundantes.

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son uniseriados
constituidos por ecélulas verticalmente alargadas de 20 n
grosor, o bien son triseriados, heterogéneos, pues sus ext
mos son uniseriados y muy alargados; su grosor es de 35
sen pues finos. La altura de la generalidad oscila alrededo
de 600 n (22 células); la altura méaxima es de 1.200 n (2
células) ; son pues muy bajos. Por mm hay alrededor de 20
dios; son pues muy Nnumerosos, ]

Procedencia del material: Prov. de Cautin - Dpto. Nva, Im-
perial. Colec. por Dr. E. Kausel. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 59..

Pitra
Myrecugenia exsuneca (DC.) Berg.
CORTE TRANSVERSAL (foto 74).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
si siempre solitarios y de forma irregular. En contados cas
son miltiples, formados por 2 poros. Son muy pequefios; S
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didmetro medio es de 35 n, €l méiximo de 45 p. Son muy nu-
merosos; por mm? hay airededor de 250 poros.

Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de seccion
poligonal irregular. Son de paredes delgadas; su diametro
medio es de 18 p, de los cuales corresponden a cada pared
3.9

Parénquima: Estid formado por haces difusos con tendencia
a paratraqueal confluente, pero poco notorio.

Radios: La trayectoria es algo sinuosa. Son uni o biseriados.
Los tabiques terminales son rectos.

Anillos de erecimiento: Deben su existencia a la ausencia de
poros en una delgada zona del lefio terminal y a un leve engro-
samiento de las fibras. Son débilmente visibles.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 75).

Vasos: Tienen una trayectoria levemente sinuosa. La longi-
tud de sus elementos es de 300 a 500 p; los apéndices tienen
60 n de largo. Los tabiques terminales son inclinados. Las per-
foraciones son simples. Poseen engrosamientos en espiral te-
nues. Las puntuaciones son escasas; en parte se hallan en una
hilera vertical, v en parte son escaleriformes o alternas. Son
muy pequefias; su altura es de 4 u.

Fibras: Su longitud es de 150 a 850 p; la generalidad tie-
ne 600 u. Presentan puntuaciones areoladas de 9 n de alto ¥
de apertura linear exclusa. .

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son uniseriados y
formados tnicamente por células verticalmente alargadas de
15 n de grosor, o bien son biseriados, heterogéneos y muy fi-
nos; su grosor es de 20 p. También se presentan algunos ra-
dios triseriados de 27 n de grosor. Son extremadamente ba-
jos; la mayoria tiene una altura de aproximadamente 250 a
300 p (11 células), aleanzando el méximo una altura de 600
n (22 células). Por mm hay alrededor de 17 radios; son pues
numerosos. .

Procedencia del material: Prov. Cantin - Dpto. Nva. Tm-
perial. Colec. por Dr. E. Kausel. Xil. y Herb.: G. W. N? 56.
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Tepu

Tepualia stipularis Griseh.

CORTE TRANSVERSAL (foto T76).

-Pm'os: La madera es de porosidad difusa. Los poros som
solitarios y de forma circular. Son muy pequefios; el diime-
tro tangencial medio es de 35 p, el miximo de 50 p. Son p'-.
COS a NUMerosos; por mm-* hay alrededor de 16 poros. .

Fibras: Dispuestas radialmente son de seccién circular.
Sus paredes son muy gruesas; el didmetro medio es de 20 p,
de los cuales a cada pared corresponden 8 n. |

Parénquimae: Es reticulado y poco notorio; en parte es pa-
ratraqueal vasicéntrico poco definido.

Radios: Son uniseriados; su trayectoria es levemente si-
nuosa. Los tabiques terminales son rectos. .

Anillos de erecimiento: Casi no se ven. Débense a una muy
leve reduccién del tamafio de las fibras. 3

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto T7).

Vasos: La trayectoria es recta. La longitud de sus elemen-
tos fluctia alrededor de 600 p; los apéndices miden ha
60 p. Los tabiques terminales son ineclinados. Las perforacio-
nes son simples. Las puntuaciones son escasas, alternas [
opuestas y de contornos circulares; apertura inclusa. La altu-
ra de las puntuaciones es de 4 j, son pues muy pequeias. [

Fibras: Su longitud es de 800 a 1.400 u: las generalidad mi-
de alrededor de 1.100 p. Presentan puntuaciones de aper
linear exclusa y de 8 p altura.

Radios: Estéan dispuestos irregularmente. Generalmente son
uniseriados y formados por células verticalmente alargadaw
su grosor es de 15 p. También hay radios biseriados, nota .
mente heterogéneos y de extremos uniseriados muy alargaﬂus
estos tienen un grosor de 30 p; son pues muy finos. La
tura de la mayoria de los radios Tluctiia alrededor de los
n (10 células) ; la altura maxima es de 1.100 n (20 célula
son pues muy bajos. Por mm hay alrededor de 20 radios; son
pues muy numerosos.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue - Estero Relon-
cavi. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 55.

"
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Luma

Amomyrtus luma (Mol.) Legr. & Kaus,
Sin: Myrtus luma Barn.

CORTE TRANSVERSAL (foto 78).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son ex-
clusivamente solitarios y de forma circular. Son pequefios; su
dismetro medio es de 60 j, el miximo de 80 p. Son pocos a
numerosos; por mm? hay entre 10 a 20 poros.

Fibras: Estan dispuestas irregularmente. Son de seccion
poligonal redondeada. Las paredes son muy gruesas; el dia-
metro medio es de 18 n, correspondiéndole a cada pared 7 1.

Parénquima: No es de ningln tipo definido, pero tiende si
a formar el tipo paratraqueal confluente. Con frecuencia es
interrumpido. En algunos poros es aliforme y en parte re-
ticulado.

Anillos de crecimiento: La visibilidad se debe a una gradual
reduccién del didmetro de los poros, y ante todo a que la ma-
dera tardia estd constituida casi exclusivamente por fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 79).

Vasos: Tienen una trayectoria sinuosa. La longitud de sus
elementos fluctia entre 350 y 650 p; suelen presentar apén-
dices de 30 n. Los tabiques terminales son débilmente inclina.
dos; las perforaciones son sencillas y terminales. Las puntua-
ciones son alternas y muy pequefias; su altura es de 4 p. Son
de contorno circular.

Fibras: Su longitud es de 650 a 1.400 p; generalmente tie-
nen alrededor de 1.000 p. Presentan nabundantes puntuaciones
de apertura linear exclusa y de 7 p altura.

Radios: Bstan dispuestos irregularmente. La mayoria son
uniseriados; su grosor es de 15 p. Estéan constituidos tnica-
mente por células verticalmente alargadas. Por su tamaiio, en
cambio, son méas notorios los radios multiseriados; éstos son
heterogéneos y casi siempre cuatriseriados. Son finos; su gro-
sor es de 45 p. Son extremadamente bajos; la mayoria de los
multiseriados tiene una altura de mas o menos 400 n; la altu-
ra maixima es de 560 n (25 células). La mayoria de los uni-
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seriados tiene 200 p de altura. Por mm hay alrededor de 14 ra-
dios; son pues muy numerosos. j

Procedencia del material: Prov. Cautin - Dpto. Nva. Im-
perial. Colec. por Dr. E. Kausel. Xil, y Herb.: G. W. N°? 57{_

Temu

Temu divaricatum Berg.
Sin: Blepharoealyx divaricatus (Berg.) Niedenz.

CORTE TRANSVERSAL (foto 78).

: Pttros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son so-
litarios de forma circular aovada v pequeiios; su didmetro mee-
dio es de 65 p, el miaximo de 90 p. Son pocos a numerosos ; por
mm? hay alrededor de 25 poros.

Fibras: En parte estin dispuestas radialmente. Son de see-
cién circular. Las paredes son muy gruesas; su didmetro medit;-.
es de 18 p, de los cuales a cada pared corresponden 7 p. ]

Parénquima: Es reticulado y menos notorio que en Amo-
myrtus luma. '

- Radios: Son uni a triseriados; su trayectoria es débilmente
sinuosa. Los tabiques terminales son rectos.

Anillos de crecimiento: Deben su visibilidad a una ligera re-
duccién del didmetro de los poros y, ante todo, a la presencia de
fibras aplanadas en el lefio terminal. 4

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 80).

Vasos: Su trayectoria es algo sinuosa. La longitud de sus
elementos es de 350 y 550 p. Los tabiques terminales son ineli-
nados. Las perforaciones son simples. Las puntuaciones son al-
ternas a irregular y pequefias; su altura es de 5 u.

Fibras: Su longitud es de 500 a 1.100 p. Presentan abundan-
tes puntuacion_es de apertura exclusa muy alargada y delgada,
de 14 n de alto. F

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Generalmente son
uniseriados, formados por células verticalmente alargadas y de
15 p de grosor, o bien son triseriados, heterogéneos y de 30
de grosor; son pues muy finos. Los radios son extremadama:!_ié‘-‘-
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te bajos; la generalidad tiene una altura que flucttia alrededor
de 350 1 (10 células) ; la altura méxima es de 650 n (22 cé-
lulas). Son muy numerosos; por mm hay alrededor de 14 radios.

Procedencia del material: Prov. Nuble - Dpto. San Carlos.
Colec. por Dr. E. Kausel. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 58.

XVIl. MONIMIACEAS

La madera es de porosidad difusa. Los poros son solitarios,
agrupados, y se presentan en cadenas en el boldo. Son pe-
quefios, de pocos a NUMErosos, a muy NUMErosos. La trayec-
toria de los vasos es sinuosa. Las perforaciones son escaleri-
formes o simples en el boldo; en este iltimo caso presentan en-
grosamientos en espiral. El parénquima es escaso y poco vi-
sible. Los radios estin dispuestos irregularmente, son hete-
rogéneos y multiseriados; en el boldo son finos y anchos. Son
extremadamente bajos a bajos, poco numerosos a Numerosos.
Las puntuaciones son alternas, opuestas o escaleriformes;
son pequefias a muy pequeiias. Los anillos de crecimientos son

poco visibles.

Laurel, Tihue

Laurélia sempervirens (R. et Pav.) Tul

Sin: Laurelian aromatica Spreng.

CORTE TRANSVERSAL (foto 81).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son
generalmente solitarios y de forma angulosa; a veces forman
poros agrupados. Su tamano es muy uniforme. Son pequenos;
el didmetro tangencial medio es de 50 p, el méximo de 70 p.
Son muy numerosos; por mm* hay alrededor de 80 poros.

Fibras: Estan dispuestas radialmente; son de seceién poli-
gonal. Las paredes son muy delgadas; su diametro medio es
de 30 n, de los cuales 4,5 corresponden a cada una de ellas.

Parénquima: Haces aislados, dificiles de ver.
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R.adws: Sorf uni a triseriados; su trayectoria es recta. Los
tabiques terminales son levemente inclinados. v
: :4:11'.!’.10.9 d:e ereeimiento: Son poco visibles. Débense a upa
eve reduccién del tamafio de los poros

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 82)

Vasos: Su trayectoria es sinuosa. La longitud de sus ele-
Efnttosbfes de 45}) a 750 p; suelen presentar apéndices de 60.."-'-
: s tabiques terminales son inclinados. Las perforaciones son
;-icallerlfoll:mes con numerosas barras; generalmente son te: ;
nales. Las puntuaciones son opuestas i pe

0 es

quenas. Su altura es de 77 p. calertionnes
. Fibras: Su longitud es de 700 a 1.400 n; la generali
1ene‘alrededor de 1.000 p. Presentan numerosas puntuacis
nes lineares de una altura de 8 n.

Radios: Estin dispuestos irregularmente; son heterogéneos.
En cuanto a altura y grosor son bastante uniformes. Gene:
mente son bi o triseriados; en sus extremos poseen .1 a2 cé-
]1..11as verticalmente alargadas. Son finos; el grosor de los b -
r.xados es de 40 n. Son extremadamente bajos; la generalida
tz.ene una altura de alrededor 350 p (12 células), siendo el m 1

- Ximo de 600 n (19 células). Por mm hay alrededr;r de 8 radi-:
son por lo tanto numerosos. 4

Procedencia del material: Prov. Cautin — Rio Cautin. Co-

lec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N 28,

Tepa, Huahuan

Laurelia philippiana Looser

Sin: Laurelia serrata Bert.

CORTE TPANSVERSAL (foto 83).

) Pﬂlros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son s0- .
litarios y de forma angulosa. Generalmente estan unidos laté-; ‘
rftlmente 2 a 4 poros, lo que tiende a originar dibujos tan —
ciales. Igua?lmente se presentan poros agrupados. Su tanf:;o
es muy uniforme. Son muy pequefios; el diz’tmetr:o tangencml
medio es de 45 1, el maximo de 50 p. Son muy numerosos; 05!'-
mm* hay alrededor de 100 poros. "
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Fibras: Sélo en parte se encuentran dispuestas radialmente.
Son de seccién poligonal. Sus paredes son delgadas; su diame-
tro medio es de 22 p, de los cuales a cada pared correspon-
den 5 .

Parénquima: Muy poco visible; haces aislados difusos.

Radios: La trayectoria es recta; son uni a triseriados. Los
tabiques terminales son rectos.

Anillos de erecimiento: Deben su visibilidad a una breve re-
duccién del tamafio de los poros ¥ a un ligero aplastamiento
de las fibras. Son poco visibles.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 84).

Vasos: Su trayectoria es levemente sinuosa. La longitud de
sus elementos es de 900 a 1.100 p. Los tabiques terminales
son inclinados; las perforaciones son esealeriformes con nume-
rosas barras; son terminales o laterales. Las puntuaciones son
opuestas o escaleriformes. Son pequefias; su altura es de 6 p.

Fibras: Su longitud es de 900 a 1.700 p. Presentan puntua-
ciones de apertura linear exclusa v de 10 n de alto.

Radios: Son heterogéneos y generalmente triseriados; en me-
nor escala son bi y uniseriados. Las células de los extremos son
muy alargadas verticalmente. Los radios son estrechos; los
triseriados tienen un grosor de 50 p. Son extremadamente ba-
jos; la mayoria tiene una altura de 500 n (20 células) ; el mé-
ximo es de 800 p (25 células). Por mm hay alrededor de 88
radios; son poco NUMErosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin — Volean Llaima.
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 27.

Boldo

Peumus boldus Mol.

CORTE TRANSVERSAL (foto 85).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros estin
dispuestos en cadenas radiales de 2 a 6, o bien son solitarios
de forma circular. Son pequefios; didmetro tangencial medio
60 p, maaximo 90 p. Por mm? hay alrededor de 15 a 40 poros;

son pues pocos a numerosos.
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_Fibms: Estan dispuestas irregularmente. Son de se
circular. Las paredes son muy gruesas; su didmetro medio
de 25 p, correspondiéndole a cada pared 8 p.

Pa.afénqm'm: Poco visible; haces aislados.

' Anillos de erecimiento: Son notorios debido a una disminu-
cién gradual del didmetro de los poros y a un aplastamien-d
de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 86).

Vasos: Su trayectoria es sinuosa. La longitud de sus elemen-
tos fluctia entre 300 y 700 pn; poseen apéndices de hasta 125 p.
Las paredes terminales son inclinadas. Las perforaciones s"'-'
ples. Poseen engrosamientos en espiral. Las puntuaciones s n

gng;osa-mientos. Las puntuaciones son pequefas; su altura es
e 5

Fibras: Su longitud es de 850 a 1.700 n; la generalidad mi-
de alrfdedor de 1.400 p. Presentan puntuaciones areoladas muy
pequefias en sus paredes.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; son heterogéneos y -'
poseen en sus bordes y extremos células alargadas verti -
ment.:e. Su grosor es generalmente de 4 a 6 células (130 p) ; s
nui-xxmo de 9 células (190 n) ; son pues anchos. Los radios ’
bajos; en g:enera-] fluetiia su altura alrededor de 1 mm de
tura; el maximo es de 3,5 mm (110 células). Los radios pre-
sentan numerosas manchas gomosas. Son poco numerosos; bor
mm hay entre 4 a 7 radios. ’

Procedencia del material: Prov. Maule — Empedrado 001
lec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N° 29, T

XVill. PROTEACEAS

Sus maderas son de porosidad circular. Los poros estdn uni-
dos Ia-tera]mente vy forman asi bandas coneéntricas, Son m ;
paquenios y muy numerosos.

Los vasos son de perforaciones simples; las puntuaciones
alternas y muy pequefias; presentan engrosamientos en espirs
tenues en el avellano. A
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Las fibras son de paredes delgadas a gruesas y estan dis-
puestas irregularmente. _

Los radios son uni o multiseriados, homogéneos o débilmen-
te heterogéneos. Son muy anchos, bajos y pocos.

Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a un engro-
samiento de las fibras, y a un adelgazamiento de las bandas

de los poros.

Avellano, Guevin, Guevuin

Gevuina avellana Mol

CORTE TRANVERSAL (foto 87).

Poros: La madera es de porosidad circular. Los poros, uni-
dos lateralmente, forman bandas tangenciales de grosor varia-
ble que fluctia entre 60 y 130 p. Son mu ypequerios; su dia-
metro tanngencial medio es de 35 p. Su forma es angulosa irre-
gular. Son muy numerosos; por mm? hay alrededador de 90
poros.

Fibras: Estan dispuestas irregularmente; constituyen ban-
das limitadas por los vasos. El espesor de estas bandas es va-
riable. La seccién de las fibras es poligonal angulosa. Son de
paredes delgadas; su didmetro medio es de 20 p, de los cuales
a cada pared corresponden 4 j.

Parénquima: Es poco notorio, pues sus elementos son muy
semejantes a las fibras. El parénquima guarnece las bandas
vasenlares en su cara externa.

Radios: Su trayectoria es recta. Son uni a multiseriados. Los
multiseriados se engruesan en el limite del anillo de crecimien-
to. Los tabiques terminales de sus elementos son inclinados.

Anillos de erecimiento: Deben su visibilidad a un engrosa-
miento de las fibras; ademds las bandas de poros disminuyen
gradualmente de grosor. Por anillo de crecimiento hay entre

4 y T bandas de poros.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 88).

Vasos: Su trayectoria es sinuosa. La longitud de sus elemen-
tos fluctia entre 300 y 650 p. Los tabiques terminales son in-
clinados; las perforaciones son simples. Las puntuaciones son
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alternas, de contorno circular; su apertura es inclusa. Son
pequefias; su altura es de 4 p. Presentan e fentos &l
i) ngrosamientos en
Fibras: Su longitud fluctia entre 700 y 1.700 p. Algu
presenj:an puntuaciones muy pequemas y escasas de 5 p altu
}:;’adzas: Estan dispuestos irregularmente. Son de 2 tipos; u
&erla:dos dela 3.cé1ulas de altura los unos, y multiseria.do;-
mogéneos a’debﬂmente heterogéneos los otros. Generah:r:e
t1ef1en 14 células de grosor (250 p); son pues anchos. S
:):Jolst ; la mayoria tiene una altura de 1.500 p (50 células
altura méaxima es de 2.500 pu. Por mm h
SON pues pocos. e
Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Ensenada.
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N° 5

Ciruelillo, Notro

Embothrium coceineum Forst,

CORTE TRANSVERSAL (foto 89).

Poros: La madera es de i i
porosidad cireular. Los poros, uni-
dos Ilateralmen-te, forman bandas concéntricas bien definizias- Y‘
regulares. Entre l,os radios gruesos, esas bandas originan ar-:-
cos con la parte concava hacia el centro del drbol. El grosor.dé'
esta:“, bandae: fluctia entre 30 y 55 p. Los poros son muy pé-’-.-
ggenos s el diametro tangencial medio es de 35 i, el méximo de
pn. Son muy numerosos; por mm? :
iy P hay alrededor de 40 a
" Faba‘l‘a:‘:: Estan dispuestas irregularmente; son de seccién po-
txgo:a f;rregular. El espacio entre los anillos vasculares limi-
dalil es fluetia e.s!’ltre 70 a 500 p. Las fibras son de paredes muﬁ"
elgadas; su didmetro medio es de 22 p, de los cuales a cada
pared corresponden 3 . 1
fareﬂ-qzuma: Es bastante visible; estd dispuesto en el borde
:x erno de las bandas vasculares, a las cuales orla integramen-
e.}?Snir -_espesor es generalmente de 2 células ;
adios: Su trayectoria es recta; so i 3 iseri
v _ ; son uni y mult '
tabiques terminales son inclinados. 4 B
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Anillos de erecimiento: Deben su visibilidad a un gradual
estrechamiento de las bandas vasculares y a un aplastamiento
de las fibras. Por anillo hay alrededor de 8 bandas vasculares.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 90).

lgo sinuosa. La longitud de sus
650 p; poseen apéndices de 60 p
oblicuos; las perforacio-

Vasos: Su trayectoria es a
elementcs fluctiia entre 300 y
de largo. Los tabiques terminales son
nes son simples terminales. Las puntuaciones son de forma
circular alterna; su altura es de 4 p; son pues muy pequeiias

Fibras: Su longitud es de 800 a 1.700 p. Presentan puntua-
ciones areoladas de apertura linear exclusa de 9 p altura. Las
hay también sin puntuaciones.

Radios: Son homogéneos; generalmente son multiseriados,
rara vez uniseriados y de sélo 2 a 6 células de altura. El gro-
sor de los radios multiseriados es generalmente de 4 a 12 cé-
lulas (alrdededor de 110 p). Son pues anchos. Los radios son
bajos en general su altura es de 1.000 n (50 células), pudien-
do llegar a 1.700 n. Por mm hay alrededor de 2 a 5 radios;
son pues pocos.

Procedencia del material: Prov. Llaquihue — Lago Todos
los Santos. Colec. por Gert Wagemann W. Xil, y Herb.: G.

W. N° 6.

Radal, Ralral, Nogal

Lomatia hirsuta (Lam.) Diels

Qin: Lomatia obliqua R. Br,

CORTE TRANSVERSAL (foto 91).

Poros: Estan dispuestos en porosidad circular. Los poros es-
tan unidos lateralmente, formando asi bandas tangenciales con-
céntricas Su disposicion carece de la simetria que ostenta el ci-
ruelillo, pues muchas veces se bifurcan e interrumpen; ademas no
se presentan como arcos, sino casi rectos. Su grosor fluctia en-
tre 60 y 170 n. Los poros son muy pequenos; su diametro tan-
gencial medio es de 35 1, el méximo de 55 n. Son muy numero-

sos; por mm? hay alrededor de 100 poros.
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Fibras: Estin dispuestas irregularmente; son de seccién po-
ligonal angulosa. Sus paredes son delgadas; su diametro es
20 n de los cuales a cada pared corresponden 5 p. El espesor
las capas de fibras entre dos bandas porosas colindantes fl uctiia
alrededor de 850 p.

Parénquima: Guarnece la cara externa de las bandas vas-
culares. Es poco notorio.

Radios: La trayectoria es levemente sinuosa. Son uni y mul-
tiseriados. Los tabiques terminales son rectos u oblicuos.

Anillos de erecimiento: Débense a un aplastamiento de las fi-
bras; por anillo anual hay alrededor de 3 a 5 bandas de vasos.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 92).

Vasos: Son de trayectoria sinuosa. Su longitud oscila entre
300 a 450 p; algunos tienen apéndices de 60 u de largo. Los ta-
biques terminales son inclinados; las perforaciones son simples
Las puntuaciones son alternas, irregulares y de tamafo muy pe-
quenio; su altura es de 4 p. Son de eontorno circular. 1

Fibras: Su longitud fluctiia entre 600 y 1.200 j1; la generali-
dad tiene alrededor de 900 n. Presentan puntuaciones de aper-
tura linear y de 6 n altura.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; los hay de dos ti-
pos: los uniseriados son abundantes y de 1 a 10 células de al
ra; los multiseriados, homogéneos a heterogéneos, tienen hasta
15 células de espesor. El grosor de la mayoria de los radios mul-
tiseriados es de 120 n (8 células) ;: son pues anchos. Son muy.
bajos; cu altura fluctiia alrededor de 800 n. Por mm hay &
dedor de 4 a 6 radios; son pues pocos a NUMErosos.

Procedencia del material: Proy. Cautin — Volean Llaima,
Colec. por Gert Wagemann W. Xil. ¥y Herb.: G. W. N¢ 8,

Avellanillo, Pinol, Palo Negro

Lomatia dentata (R. et Pav.) R, Br.

CORTE TRANSVERSAL (foto 91).

Poros: La madera es de porosidad circular; los poros esf
unidos lateralmente, originando asi bandas concéntricas,
carecen de simetria. Muchas veces esas bandas estin interrumpi-
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das o se bifurcan; no originan arcos. El grosor de las bandas
flueta entre 30 y 150 n. Los poros son muy pequefios; su dié-
metro medio es de 30 5, el miximo de 55 n. Por mm? hay alre-
dedor de 80 poros, 0 sea que SOn Muy NuUMerosos.

Fibras: Estian dispuestas irregularmente. Son de seccién po-
ligonal, Sus paredes son muy delgadas; su didmetro medio es
de 20 n, de los cuales a cada pared corrgsponden 3 p. La distan-
cia entre dos bandas vasculares colindantes oscila entre 100
a 500 n.

Parénquima: Guarnece las bandas vasculares. Es poco no-
torio.

Radios: Su trayectoria es recta; son uni y multiseriados. Los
tabiques terminales son inclinados; se ensanchan en los limites
del anillo de crecimiento.

Anillos de erecimiento: Su visibilidad se debe a un ligero es-
trechamiento de las bandas vasculares y a la presencia de fi-
hras aplanadas en el lefio terminal.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 93).

Vasos: La trayectoria es levemente sinuosa. La longitud de
sus elementos es de 300 y 650 ji; los apéndices tienen 60 n de
targo. Los tabiques terminales son inelinados; las perforaciones
son simples. Las puntuaciones son de contorno cireular y tienen
apertura exclusa poco visible; son alternas y muy pequenas; su
altura es de 4 .

Fibras: Su longitud fluctia entre 650 y 1.300 n; la mayoria
tiene alrededor de 900 . Algunas presentan pocas puntuacio-
nes areoladas de 3 p altura.

Radios: Bstian dispuestos irregularmente y son de dos ti-
pos; los uniseriados son sumamente abundantes; su altura.es
generalmente de 1 a 8 células; los multiseriados, muy notorios
por su tamafo, son homogéneos a heterogéneos. El grosor de
los radios es generalmente de 12 a 17 células (200 ) ; son
pues anchos. En cuanto a su altura son bajos a medial.*los; la
mayoria tiene una altura de 1 a 2 mm, siendo la maxima de
4 mm. Por mm hoy 6 a 8 radios; son pues poco Numerosos.

Procedencia del material: Prov. Cautin. Colec. por Ing. Agron.
E. Horsel. Xil. y Herb.: G.W. N? 44,
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Fuinque, Huinque, Romerillo

Lomatia ferruginea (Cav.) R, Br,

CORTE TRANSVERSAL (foto 91),

Poros: La madera es de porosidad circular. Los poros estén
dispuestos en bandas concéntricas algunas veces interrum
das: carecen del arqueamiento simétrico del ciruelillo. El
pesor de las bandas oscila entre 60 y 170 p. Los poros son my
pequefios: didmetro medio 35 j, maximo 60 u. Son muy
merosos por mm? hay alrededor de 70 poros. g

Fibras: Estin dispuestas irregularmente; son de seccién
ligonal irregular. Son de paredes gruesas; el didmetro med
es de 18 n, de los cuales 6 1 corresponden a cada pared. I
bandas de fibras entre dos cireulos vasculares colindantes
nen un espesor que fluctia entre 100 a 500 u.

Parénquima: Festonea la cara externa de las bandas vaseu-
lares en forma algo irregular.

Radios: Su trayectoria es recta. Son uni y multiseriados
tabiques terminales son inclinados y experimentan un eng
miento en los limites del anillo de crecimiento.

Anillos de erecimiento: Débense a una ligera disminueién
tamafo de los poros y a la presencia de fibras aplanadas.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 93).

Vasos: Su trayectoria es algo sinuosa. Su longitud es d

a 650 n; algunos presentan apéndices de 60 n de largo.
tabiques terminales son inclinados; las perforaciones son
ples. Las puntuaciones son alternas de contornos hexagor
Son de tamafio pequeno; su altura es de 3 u.
. Fibras: Su longitud es de 850 a 1.700 n; la mayoria
1.200 n. Presentan abundantes puntuaciones areoladas de :
altura. Hay algunas fibras con aspectos de vaso. X

Radios: Estin dispuestos irregularmente. Generalmen

uniseriados y de 1 a 6 células de altura, pero por su
son mas notables los radios multiseriados, homogéneos o h
rogéneos, cuyo grosor es generalmente de 6 a 8 células ( (
son por lo tanto anchos. Como la mayoria posee una a
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1.300 n (50 células) deben clasificarse como bajos, Por mm
hay entre 4 a 6 radios; son pues poco nUMErosos.

Procedencia del material: Prov. Llanquihue — Ensenada.
Colec.. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 7

XIX. ROSACEAS

Sus maderas son de porosidad difusa con tendencia a porosi-
dad circular. Los poros son solitarios y distribuidos sin originar
dibujos. Son muy pequefios, de seccién circular y muy nume-
rosos. Loz vasos de los tabiques son inclinados. Las perfora-
ciones son simples. Las puntuaciones son alternas, muy peque-
fias y de contornos algo alargados. Presentan engrosamientos
en espiral notorios a tenues.

Las fibras son de paredes gruesas y muy gruesas con nu-
merosas puntuaciones areoladas. El parénquima es difuso y es-
caso.

Los radios estan dispuestos irregularmente. Son homogéneos
a débilmente heterogéneos; son finos, bi a cuatriseriados, ex-
tremadamente bajos a muy bajos. Algunos presentan cristales,

Los anillos de crecimiento deben su visibilidad a una redue-
cién del diimetro de los poros v al aplastamiento de las fibras.

Quillay

Quillaja saponaria Mol,

CORTE TRANSVERSAL (foto 95).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son ge- .
neralmente solitarios y de forma algo angulosa. A veces for-
man cadenas de 2 a 8 peros. Los poros estan distribuidos sin
originar dibujos. Son muy pequefios; su didmetro tangencial
medio es de 25 n, el maximo de 32 n. Son muy numerosos: por
mm? hay alrededor de 300 poros.

Fibras: Estan dispuestas radialmente. Son de seccién polige
nal redondeada y de paredes gruesas, cuyo diimetro medio es
de 16 u; de ellos corresponden a cada pared 4 n.

Parénquima: Haces difusos y aislados.
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Radios: Su curso es recto; son uni a triseriados; sus pa
des terminales son rectas.

:%ndlos de crecimiento: Su visibilidad débese a una di
nucién gradual del tamano de los poros y a un aplastami
de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 94).

Vasos: Su trayectoria es recta. La longitud de sus elemen
tos varia entre 350 y 650 p; tienen apéndices de hasta 60
d'e largo. Los tabiques son inclinados. Las perforaciones
simples. Las puntuaciones son alternas, alargadas y muy
quefias. Su altura es de 4 pn. Los engrosamientos en espiral
débilmente notorios.

Fibras: La longitud es de 450 a 850 j; la mayoria tiene 700 p.
ﬁ:lg‘unas presentan numerosas puntuaciones areoladas de 5
altura. 4

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son heterogén
CGeneralmente son cuatriseriados y finos: su grosor es de 40..-:
Son muy bajos: la generalidad tiene una altura de 500 u (35 :
lulas) ; su altura maxima es de 2.000 p (110 células). Por mm
hay alrededor de 8 radios; son pues numerosos.

Procedencia del material: Prov. Santiago — Maipi. Colee.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N¢ 34.

Olivillo Cordillerano

Kageneokin angustifolia D. Don

CORTE TRANVERSAL (foto 95).

\ Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son so-
h.tarios de forma circular y distribuidos a través de la madera.
sin originar dibujos. Son muy pequefios; su didmetro medio
es de 25 11, el maximo de 36 p. Por mm? hay alrededor de 200 po~
r0S; SON pues muy NUmerosos.
Fibras: Dispuestas irregularmente son de seccién poligonal.
Sus paredes son gruesas, siendo su didmetro medio de 15 u,
de los cuales a cada pared corresponden 4 n. |
Parénquima: Haces aislados y difusos.
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Radios: La trayectoria es algo sinuosa; los tabiques termina-
les son rectos; los radios son uni a triseriados.

Anillos de crecimiento: Su visibilidad débese a una disminu-
cién gradual del tamano de los poros y a un aplastamiento de
las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 96).

Vasos: Su trayectoria es algo sinuosa. La longitud de sus ele-
mentos oscila entre 250 y 450 p. Los tabiques terminales son
inclinados: las perforaciones son simples. Sus paredes care-
cen de engrosamiento en espiral. Las puntuaciones de los va-
sos son alternas u opuestas y muy pequenas; su altura es de
3 n. Son de contornos algo alargados.

Fibras: Su largo varia entre 500 a 1.000 n. Presentan nu-
merosas puntuaciones areoladas de 4 n altura.

Radios: Estan dispuestos irregularmente; generalmente son
homogéneos; a veces son débilmente heterogéneos. Son finos:
su grosor es generalmente de 3 a 4 células (45 p). Son extre-
madamente bajos; la altura méxima es de 500 p (30 células) ;
la mayoria tiene una altura de 300 n (15 células). Por mm
hay entre 8 a 10 radios; son pues numerosos. :

Procedencia del material: Prov. Santiago — Caj6n del Man-
zano. Colec. por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 33.

Bollen, Huayu

Kageneckia oblonga R. et Pay.

CORTE TRANSVERSAL (foto 97).

Poros: La madera es de porosidad difusa. Los poros son so-
litarios de forma aovada. Estin bastante distanciados entre
«i. Son muy pequehos: didmetro medio 25 n, maximo 30 n.
Son muy numerosos; por mm-® hay alrededor de 100 poros.

Fibras: Estan dispuestas en parte radialmente. Son de sec-
cién eircular. Sus paredes son muy gruesas; el diametro me-
dio es de 12 n. correspondiéndole a cada pared 5 .

Parénquima: Haces aislados y difusos, en parte con tenden-
cia de formar parénquima reticulado. Es més notorio que én
las otras dos rosiceas.
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Radios: La trayectoria es recta; tienen 1 a 3 células de .
sor. Los tabiques terminales son rectos.

Anillos d._e erecimiento: Casi no se ven. Débense tinicamente
a la reduccién gradual del didmetro de los poros. -

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 94).

Vasos: Su trayectoria es sinuosa. La longitud de sus
mentos oscila entre 250 y 400 n; suelen presentar apéndie
de ur?os 40 p de largo. Los tabiques son inclinados. Las
forac19nes son simples, Las puntuaciones son alternas. Son mu
pequenias; su altura es de 3 n. Engrosamientos en espiral pre-
sentes.

Fibras: Su longitud fluctiia entre 600 y 1.200 p; general-
mente tienen alrededor de 850 p. Presentan numerosas pu "
tuaciones areoladas de apertura lenticular y de 2 n de a.lto.”

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Son débilmente
heterogéneos. La mayoria es bi a triseriado y finos; su anc
es. de 40 p. También se presentan radios cuatriseriados; asi-
mismo abundan los radios uniseriados formados tGnicamente
por células verticalmente alargadas. Los radios son extre
damente bajos; su altura méaxima es de 800 p (40 células), el
protr:edio de 450 p (20 células). Algunas células radiales p:m-
sentan pequefios cristales. So .

i e b Son muy numerosos; por mm hay

Procedencia del material: Prov, Santiago - Cajén del Ma.nzae-"-
no. Colec. por Gert Wagemann W, Xil. y Herb.: G. W. N¢ 35.

XX. SALICACEAS

Sauce Amargo

Saliz chilensis Molina

Sin: Salix humboldtiang Will,

CORTE TRANVERSAL (foto 98).

. Poro.?: 'La madera es de porosidad difusa. Los poros son del
tipo miltiple formado por 2 a 3 poros. Abundan, sobre todo,
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los poros solitarios de forma ovalada; también se presentan
algunos poros agrupados. Son pequefios; el didmetro tangen-
cial medio es de 70 n, el maximo de 100 p. Por mm* hay al-
rededor de 40 poros; son pues POCOS a NUMErOSOS. Algunos
presentan tilosis.

Fibras: Estan dispuestas radialmente. Son de secciébn poli-
gonal angulosa. Son de paredes muy delgadas; las fibras tie-
nen un didmetro de 20 n, de los cuales 2 n corresponden a
cada pared. g

Parénquima: Haces aislados y difusos.

Radios: Su curso es algo sinuoso. Casi todos son uniseria-
dos. Los tabiques terminales son visibles y rectos.

Anilles de erecimiento: Débense a un aplastamiento radial

de las fibras.

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 99).

Vasos: Los tabiques son algo oblicuos. La longitud de sus
elementos es de 250 a 600 p; a veces presentari apéndices de
40 n de largo. Las puntuaciones son alternas, de forma he-
xagonal y de apertura lenticular inclusa. Las perforaciones
son simples y, generalmente, terminales. Las puntuaciones son
de tamafio medio; su altura es de 7 n.

Fibras: Su longitud es de 500 a 1.100 p; la mayoria tiene
alrededor de 700 n. Presentan puntuaciones de apertura li-
near de 4 p altura, dispuestas irregularmente y visibles sélo
en preparaciones maceradas.

Radios: Estan dispuestos irregularmente. Generalmente son
uniseriados, débilmente heterogéneos, y, a veces, biseriados en
su parte media. Son extremadamente bajos; su altura maxi-
ma es de 500 j, el promedio de 300 pn (12 células), y el mi-
nimo de 70 p. Su grosor es de 18 n; son pues muy finos. Por
mm hay alrededor de 12 radios: son pues muy numerosos.

Procedencia del material: Prov. Santiago - Maipi. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N? 41,
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XXI. ZIGOFILACEAS

Guayacan, Palo Santo

Porlieria chilensis 1, M, Johnston

Sin: Porlieria hygometrica R. et Pav.

CORTE TRANSVERSAL (foto 100).

Poros: La madera es de porosidad circular. Los poros s
exclusivamente solitarios de forma oval. Son muy pequeii
el didmetro tangencial maximo es de 45 n; el promedio ti
30 p. Son muy numerosos; por mm* hay alrededor de 70 po-
ros. En el lefio tardio casi no hay poros. 3

Fibras: Estin dispuestas irregularmente. Son de sece
circular y de paredes muy gruesas; su didmetro medio es
9 n, de los cuales a cada pared corresponden 4 n.

Parénquima: Metatraqueal; bandas de 1 célula de grosor..

Radios: La trayectoria es sinuosa. Son uniseriados. Los a-
biques terminales son inclinados. :

Anillos de crecimiento: Débense a la ausencia casi total de
poros en el lefio tardio. a

CORTE LONGITUDINAL TANGENCIAL (foto 101).

La madera es de estructura estratificada, excepcién hecha
de las fibras. Por mm hay alrededor de 11 estratos. L

Vasos: Tienen una trayectoria sinuosa. La longitud de sus
elementos es de 95 n; carecen de apéndices. Los tabiques ter-
minales son transversales. Las perforaciones son simples. Laa
puntuaciones son alternas, circulares, y muy pequenas; su al-
tura es de 3 n.

Fibras: Son sinuosas. La longitud de sus elementos fluctia
entre 300 y 600 n. Algunas presentan puntuaciones muy pe-
quefias en sus paredes.

Radios: Estan dispuestos en estratos, Son homogéneos, ¥,
generalmente. uni o biseriados, Son muy finos; el grosor de 8
los biseriados es de 15 1. Son extremadamente bajos; su al-
tura es de alrededor 75 n (6 células). Por mm hay entre 14
y 18 radios; son pues muy numerosos. i

Procedencia. del muterial: Prov. Santiago - Maipi. Colec.
por Gert Wagemann W. Xil. y Herb.: G. W. N 52. '
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Cuarta parte

Aplicaciones y llaves para identificar las maderas chilenas

Desgraciadamente sélo es posible deducir algunas aplica-
ciones y propiedades mediante este trabajo, por cuanto para
la realizacién total de este objeto seria necesario disponer de
una xiloteca de las maderas comerciales usadas en Europa y
Norteamérica.

Mediante el conocimiento de la estructura y disponiendo de
los valores fisico mecénicos exactos de las maderas chilenas,
cerfa posible determinar sus aplicaciones por simple analogia
con respecto a las maderas extranjeras, y aun seria posible
determinar las maderas chilenas que podrian substituir a
aquellas, creandoseles de este modo un mercado en el extran-
jero, mercado que siempre se muestra reacio a la introduccién
de innovaciones desconocidas.

Enumeraremos algunas de las posibilidades que se pueden
deducir. Las maderas de lag coniferas chilenas, v sobre todo
las del alerce y del ciprés de las islas, poseen radios muy ba-
jos y de trayectoria recta; sus fibras son largas y su creci-
miento es muy lento. Todas estas propiedades hacen que sean
de estructura muy homogénea y flexible. Por estas causas y
por su bajo peso especifico son adecuadas para usos aeronau-
ticos, embarcaciones, etc. :

El canelo posee en grado menor las propiedades de las ma-
deras anteriores. Este tipo de madera es facil de astillar, por
lo que es 1util para tejuelas. Como retiene mal los clavos no es
adecuado para cajones, ete. :

Para objetos pequenos que requieren gran dureza y gran
resistencia mecanica es sobre todo util el guayacin. De todas
Jas maderas chilenas es ésta la mas densa, asemejandose en tal
cualidad bastante al Lignum vitae, pudiendo ser tutil para tor-
neria, instrumentos cientificos, ete.; el carbén y la lefia de es-
ta madera son sumamente calorificos por unidad de volumen.
En menor escala presentan estas propiedades el tepid, la lu-
ma y las diversas rosiceas y leguminosas.

En cuanto a la impregnacién con preservativos tenemos que
el roble-pellin posee gran cantidad de tilosis, lo que lo hace di-
ficil de impregnar; sin embargo su durabilidad natural es muy
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elevada. El coigiie, que es la madera mas abundante del pais,
posee tilosis en regular cantidad, de modo que seguramente no
es facil de impregnar. La durabilidad natural de esta especie
no es muy elevada.

La presencia de la tilosis hace que la madera de las faga-
ceas sea impermeable a los liquidos; es por tal razén que son
adecnadas para duelas de envases de liquidos, ete.

El laurel, tepa, pino-araucaria, etc. son maderas de fibras
muy delgadas, por consiguiente blandas y faciles de trabajur.
Ademas son de color claro. Por estas razones son ttiles para
la fabricacién de juguetes. torneaduras, ete.

Para la fabricacién de pulpa de madera, producto que ae-
tualmente se importa en grandes cantidades y en cuva calidad
influye la longitud de las fibras, seria muy itil estudiar dete-
nidamente la madera del canelo. Esta especie, ademis de exis-
tir en volumen muy considerable dentro del hosque chileno,
especialmente en las regiones pantanosas de la Patagonia chi-
lena, posee traqueidos muy largos v es de riapido crecimiento.
La longitud de sus traqueidos oscila entre 15 a 3.5 mm sus
paredes son delgadas y su color es claro, propiedades que en
conjunto podrian hacer de este arbol un gran productor de
celulosa. :

De las otras maderas chilenas que actualmente existen en
volumen suficiente, la longitud de las fibras es:

P T s s R R S e e 1.7 a 37 mm
TRLHIEDT & vt rre s vieinisrn e T LR I ”
1451 et o o s L L R ¥
B T H [l s SRS T 0T . 14 -
PURDT" o ateh s e s 0.8 14 e
olgle = sy i 05 , 1.- 5

Sin embargo, con excepcién del pehuén, las paredes de sus
fibras son gruesas y generalmente son maderas coloradas.

Una madera interesante por su veteado y color es la del
carhon, arbolito que crece en la regién norte. Su madera café
negruzea podria hacerla adecuada para substituir con ventaja
al ébano. La velocidad de su crecimiento no es excesivamente
lenta. Pueden citarse ademds aqui las maderas de las protei-
ceas, a las cuales sus grandes radios le dan en la cara radial
un veteado bonito.
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Dentro de las maderas chilenas tenemos que el roble santia-
guino y aun el roble maulino tienen gran semejanza estructu-
ral con el rauli, de modo que posiblemente sus propiedades
fisicos-mecanicas sean semejantes; cosa idéntica ocurre entre
otras con el lingue y el belloto. Esto justificaria tal vez econé-
micamente la reforestacién de los cerros de la regién de Acon-
cagua, etc., con esta ultima especie, dado el elevado precio y
la escasez cada vez mayor que tiene la madera del lingue. Es
notable también la semejanza existente entre las maderas del
ulmo y tineo, probablemente sus propiedades fisico-mecéanicas
sean a su vez similares.

Clave para la Identificacion de las Maderas Chilenas

Como puede desprenderse a través del estudio anatémico de
las diversas maderas, la generalidad de ellas tiene una es-
tructura bastante diferente entre si; pero como estos carac-
teres son bastante constantes dentro de la especie, se hace
posible establecer una clave para identificar microcospica-
mente las diversas maderas, siendo este hasta el momento el
método méas exacto para identificar las maderas, y una de las
principales aplicaciones de su estudio anatémico (38).

En paises, cuya industria maderera estd mds adelantada que
en el nuestro, se controla mediante este método sobre todo la
madera de exportacién a fin de evitar que se cometan fraudes,
consistentes en la introduccién de maderas inferiores entre aque-
llas de cualidades superiores por las que se venden las maderas.
Este proceder incorrecto de parte de los comerciantes trae con-
sigo el desprestigio del producto con sus consecuencias pernicio-
sas para la economia del pais productor. Esto ocurre también
con mucha frecuencia en nuestro pais, donde, p.ej., un eleva-
do porcentaje de la madera de roble-pellin que se expende en
el comercio no corresponde a tal especie, sino a maderas in-
feriores, pero semejantes a aquella en cuanto a color, peso,
ete., tales como las son las maderas del tinéo, ulmo, ete.

A fin de facilitar la identificacién de las principales made-
ras comerciales del pais, presentamos, fuera de la clave para
la identificacién de la totalidad de las maderas tratadas en
este trabajo, una clave simplificada, en la cual se excluyen to-
das las maderas de importancia secundaria.
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CLAVE

I. Maderas no porosas.

A. Radios lefiosos uniserindos.
a. Ausencia total o existenei i
inoen ¢ { : ii
e en eantidades muy pequefing de paréngu
af*). P
i P:r campo de ernee 1 a 5 puntuaciones.  Arawcaria araucana
. pr;m.n e:;:s:}mpohdcdcmoe 1 gran puntuacién. Podocarpus andinus
A e abundante parénquima vertieal . ‘
o en forma {
a('). Por campo de eruee 1 a 5 puntuaeiones’ et
- . . i
a(®). Pared traqueidal eon estrias tenues en su cara radial
b(*). Pared traqueidal lisa, e
@ =
a(®. Radios generalmente 1 a 3, maximo 5 e6lulas alturs.
. Pilgerodendron iferum
) endron u
h(*). Radios generalmente 5 a 8, maximo 15 ecélulas altura i
: Liboeedrus i
b :;]P;r eampo de eruee 1 a 2 puntuacionss, e
a i Ly :
adios generalmente 5 a 12, miximo 25 eélulas altura
Podocarpus LR
: nul
hi*). Radios generalmente 1 a 6, miximo 15 célulag n]turu..“m 8
Sarcgothaca conspicua ¥
. _ Podocar —
B. Radios lefiosos uni y multiserindos. Drimys wi’:;ﬂf“h-‘?m‘*

11. Maderas porosas.

A.Ah‘[‘aderaa de estructura irregular. (para B ver pig. 370
i ) - i
A){;)M;;daru de porosidad difusa. (para B(') ver phg 370;
. ’ adel:aa sin conductos gomoses, (para B(*) wer pag. 370)
(*). Radios muy anchos, sobre 100 p
a, Anil imi i :
los de erecimiento notorios, placa de perforacién escaleriforme.
) Peumus Bold -
b. Anill imi o
o8 de erecimiento no se notan, placa de perforacion simple.
. Citronella materonita
B(*). Radios estrechos y finos, bajo 100 y grosor
a, f’:ros gener:_l]mente solitarios, (pafa b ver pag. 368)
alM. Parénquima vertical, en bandas gruesas y muy -nozoriu
; Cordia decand
i ) ndra
MnlPs;ré1.';,qunsn_a'a|. vetrtxca.l, en bandas delgadas y poeco visible.
(;} er oraclt?n intervascular simple. (para b(*) ver pag. 567)
a (;)Porns.duimetro medio 50, miximo 100 .
a(*). Id?,adlos ci?ar siempre tri a euatriseriados, por mm alrededor
¢ 6 radios, fibras de seceién angulosa y paredes gruesus.
Cryptocarya rubra
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b(Y). Radios uniserindos o multiseriados, por mm alrededor de

14 radios, fibras de seceién eircular y paredes muy gruesas,
(%, Radios multiseriados, poseen generalmente extremos unise-
~ riados, que los prolongan considerablemente, el grosor de
los multiseriados es de 30 j.
Temu divaricatun
b(). Radios multiseriandos sdlo son prolongados levemente por
sus extremos uniseriados, el grosor de los multiseriados

es de 45 n.
Amomyrtus Luma

30, miximo 50 1.
fluetGa entre 30 ¥ 35w
fibras de parcdes

b(2). Poros didmetro medio entre 25 ¥
(%), Radios muy heterogéneos, su grosor
a(*. Vasos sin engrosamientos espirales,
muy gruesas.
Tepualia stipularis

biF). Vasos con engrosamientos espiralados, fibras de paredes

gruesas,
Myreeugenia esucca

h(*). Radios solo débilmente heterogéneos, su grosor es de 40

a 60

a(%). Grosor de los radios 60 .
Maytenus magellanica

bi). Grosor de los radios 40 n.
a(%). Vasos con engrosamientos en espiral tenues.
a7, Parénquima retienlado algo notorio.
Kageneckia oblonge

b(7). Parénquima poco notorio.
Quillajo saponaria
b(®). Vasos sin engrosamientos en espiral. ?
Kageneckia angustifolia

bi2), Perforacion intervascular esealeriforme,
a(®. Vasos eon engrosamientos en espiral.
Escallonia arguta

b(3). Vasos sin engrosamientos en espiral.

a(Y). Parénquima eseaso ¥ dificil de ver.
a(®. Poros suelen unirse en bandas tangeneiales de 4 poros,
radios generalmente 20, méximo 25 eélulas altura.
Laurelia Philippiana

b(*), Poros generalmente s6lo se unen de a 2 lateralmente,

radios generalmente 12, miximo 20 células nlturi.
Laurelia sempervirens

bi'). Parénquima en bandas delgadas.
al(®. Radios enatri & quintupliseriados,

grandes.

presentan eristules

Acatoricum punctatim
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bi"). Radios uni a triseriados.

a(’). Radios débilmente heterogéneos, en sus extren
poseen 1 a 2 eélulas algo alargadas, generalmen
hiseriaudos, por mm hay alrededor de 6 radios,

Eueryphia cordifalia

b"). Radios muy heterogéneos, son de extremos muy p
gados por células verticales, los radios uniseriado:
muy ahundantes, por mm hay entre 12 y 20 radio

a(’). Radios multiserindos, generalmente 2 células g
fibras con puntuaciones muy notorins.

a(". Grosor de los radios multiseriados 30 a 35 u,
tuaeiones de los vasos 6 p altura,
Weinmannia trichosp

h*). Grosor de los radios multiseriados 20 a 95 !1
tuneiones de los vasos 4 i altura,
Caldeluvia paviculata

b, Radios multiseriados, casi siempre triseriados, mi
fibras, carecen de puntuaciones visibles,
Myceugenella apioulata
b. Poros generalmente miltiples,
al"l. Ausencia de parénguima notorio, (A veces bandas termina
#{*). Radios débilmente heterogéneos.
al"). Radios generalmente uni a triseriados y extremadam
hajos.
#(". Pibras de paredes muy delgadas.
Salix chilensis
b*). Fibras de paredes delgadas a gruesas, ;
al"), Radios bi y con freeueneia triserindos, difimetro m
de los poros 80, méximo 140 yi.
Nothofagus obliqua
B". Radios generalmente biserindoe, didmetro medio de !
poros entre 30 y 60, miximo 80 .
al®. Altura de los radios entre 250 y 300, mfximo 600
difimetro medio de los poros entre 40 v 60, mi
80 .
at®. Puntuaciones de los vasos 9 i altura.
Nothofagus alauca y Nothofagus Leoni
b*). Puntuaciones de los vasos 7 p altura,
Nothofagus procera y Nothofagus Ales
drii y Nothofagus abliqua var. maoro
b, Altura media de los radios 180, méxima 300 W, di
metro medio de los poros 30, miximo 40 1.
Nothofagus antaretica
e("). Radios generalmente uniseriados,
a(). Radios hasta 40 eélulas altura, vasos con Cngrosam
tos muy tenues y puntuaciones generalmente alte
Nothofagus Pumilio

B6S
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L%}, Radios hasta 20 células altura, vasos sin engrosa-

mientos, puntuaciones generalmente opuestas o ©sca

leriformes. o
a(%. Poros generalmente miltiples, formados por 2 a
poros, eon frecuencia llegan aun a 6; diimetro me-
dio de los poros 50, miximo 75 . ;
(%, Poros forman en ¢l comienzo de la madera de ‘p‘l:i
mavera una cadena sin interrupeiones, altura media
de los radios 350 mixima 500 w. .
Nothofagus betuloides _
h(®. Poros no forman cadena en ¢l eomienzo ﬂ('ei anillo
de erceimiento, altura media de los radios 250,
mixima 400 p.
Nothofagus Dombeyi
1(*). Poros generalmente solitarios o bi:an multiplsu: fo;-
mados por 2 y miximo 3 poros: difimetro medio 65,
miiximo 100 ”
IL Nothofagus nitida
i almente cuatriseriados y bajos. .
e Pseudopanaz lactevirens
b(*). Radios muy heterogéneos. " 1
engrosamientos en espiral.
g getins - Maytenus boaria
7 i espiral.
b(®). Vasos sin engrosamientos en : _
a(Y). Radios uni a triseriados, puntunciones de los vasos alternas,
D Azara petiolaris

b(*). Radios generalmente uni o bien biserindos, puntuaciones

de los vasos opuestas. o LRI
b)), Parénquima vasicéntrico més o menos notorio.
a(?). Ausencia de engrosamientos en espiral en los vasos.
a(%). Tibras de paredes muy delgadas,
(¥, Por mm alrededor de 5 poros,
cuatriseriados.

radios generalmente tri &

Persea Lingue

h(v), Por mm? alrededor de 50 poros, radios bi a triseriados,

nima vertical menos visible. :
P Beilschmiedia Miersii

d de paredes muy gruesas. :
BT : Aeacia Cavenia
i i los vasos.

h(*), Engrosamientos en espiral en as o
a(?), Parénquima vasicéntrico poco definido, altura de los radios
alrededor de 400 p. |
a("). Poros forman en el comienzo de la lmadem de phmav:::

una eadena continua, los engrosamientos en espiral .
muy mnotorios, los radios estin dispuestos generalmen

iseri a8 g h
v o Flotovia diacanthoides
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b, Poros no forman ecadenn continua, engrosamientos en
piral menos notorios, radios generalmente tri o eng
rindos (60 p). :

Flotavia ercelsa
bh*). Parénguima vasicéntrico definido, altura de los radios
dedor de 200 g,
Lithraea caustica
B*). Radios con conduectos gomosos,
A(Y. Poros dispuestos en dibujo ulmiforme notorio.

Sehinus  polygamus
B, Poros no forman dibujos ulmiformes,

) Sehinus latifoling
B, Maderas de porosidad eireular,
Al%). Vasos con engrosamiento en espiral,
Gevuina avellana
B(*). Vasos sin engrosamientos en espiral,

#. Bandas de poros originan areos muy regulares, radios uniseriados ¥

MUy esCasns.

Embothrivm voceinewm
Poros originan bandas mis o menos irregulares, radios uniseris
muy abundantes.

b,

Lomatia hirsuta y Lomatia den
tata y Lomatia fervuginea
B. Maderas de estructura pareial o totalmente estratifieada.
a. Radios dispuestos en estratos.

Porlieria chilensis

b. Radios dispuestos irregularmente, estratos formados por el pmlmqiii;

mn ¥ los vasos,

Nophora tefraptera

Clave para las maderas comerciales

1. Maderas no porosas.

A. Radios unlseriados.
a. Ausencin de parénguima vertical,

Pino Araunearia

. i Araucaria aravcana
b. Presencia de parénquima vertieal.

a("). Anillos anuales muy visibles; 1 a 5 puntuaciones por eampo de
eruce,

a(®). Pared traqueidal con estring fenues en su enra radial,

Aleree
Fitzroya cupressoides
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bi*). Pared traqueidal lisa.
a(®. Radios de 1 a 8, miximo de 5 eflulas de alto.
Ciprés
Pilgorodendron uviferum
b(*. Radios de 5 a 8, miximo de 15 cblulas de alto.
Cedro
Libocedrus ehilensis

b('). Anillos anuales regularmente visibles; 1 a 2 puntuaciones por

eampo de cruce.
a(2). Radios de 3 a 12, miximo de 25 etlulas de alto,
Maiiio Hembra
Podocarpus nubigenus
bi*. Radios de 1 a 6, miximo de 15 ebélulas de alto.
Maiiio Macho
Saxegothaca conspicua

B. Radios uni y multiseriados,

Canelo
Drimys wintert

11. Maderas porosas.
A. Maderas de porosidad difusa. . :
a. Poros generalmente miiltiples: perforaciones intervaseulares general

mente simples, ) y
al?). Muy pocos poros; parénquima vasieéntrico.
Lingue
Persea Lingue
b(*). Poros muy numerosos; parénguima vertieal dificil de ver, o bien
terminal. -
a(*). Radios bi y triserindos; poros difimetro medio 80 u; tilosis
muy abundante; fibras tabicadas muy notorias,
TRoble Pellin
 Nothofagus obliqua
b(). Radios bi y uniseriados; poros diimetro me}?;z‘ iﬁ[\ u;
Nothofagus procera
¢(), Radios generalmente uniseriados. .
a(®. Radios hasta 40 células de alto; vasos con engrosa
mientos muy tenues; puntunciones generalmente al-
ternas.
Lenga -l
Nothofagus .pumlw
b(*). Radios hasta 20 células de alto; vasos sin engrosi-
mientos; puntuaciones generalmente opuestas o eseale-
riformes.
Coigue ’
Nothofagus dombeyi N, nitida N. betulotdes

b. Poros generalmente solitarios; perforaciones intervaseulares esealeri-

formes.
a()). Parénquima vertical no se ve. . b
al®. goros guclen unirse en bandas tangenciales de 4 poros;
radios generalmente de 20, miximo de 25 eélulas de alto.

Tepa
Laurelia philippiana
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bi*). Poros se unen generalmente de a 2 lateralmente:
generalmente de 12, miximo de 20 células de alto. ¥
Laurel
Laurclia sempervis
; metatraqueal o paratraqu
a(®). Radios cuatri o quintupliseriados; heterogéneos; son free
tes grandes eristales hexagonale;;. g .

b('). Parénquima vertical retieuludo,

Olivillo
el A i
b¢2). Radios uni a telsariadon: extoxicum punetabumn

a(. Radios uniseriados formados por células ver
muy abundantes; los radios multiseriados son n
heterogéneos.

i Tineo
nmannia  trichospe
5 oo

hi"), Radios Etnmerm.dou ¥ escasos; los multiseriados

s6lo débilmente heterogéneos.

Ulmo

B. Maderas de poresidad eireular manifi Eueryphia ocordifolia '.

i, Engrosamiento espiralados en los vasos ]

Avellang -

b. Vasos sin engrosamientos, Gevuina aveliana

al. Bandas vaseulares forman arcos simétricos; radios uniseris ,
o Ciruelillo

“mbothrivm cocoineum

b("). Bandas vasculares extendidas o irregulares; radios uniseri:

muy abundantes. i L

) Radal
Lomatia hirsuta

Nombres Vulgares de los Arboles Chilenos y sus Equivalent

Cientificos )

Aleree Fitaroya cupressoides
Araucaria Aravcaria aravcana
Arrayin Myreeugenella apiculata
Avollanillo Lomatia dentata
Avellano Gevuina avellana
Belloto Beilschmiedia Miersii
Boldo Peumus boldus

Bollén

Hageneclia oblonga
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Canelo =
Carbén

Cavén

Cedro

Churqune

Ciprés de la Cordillers
Ciprés de las islas
Ciruelillo

Coigiie

Céigiie

Coigiie

Jspino
Fuinque

Guayaedin
Guevin
Guevnin

Huahuin
Hualo

THualo

Huayu
Huilli-Patagua
Huingin
Huinqua

Laurel
Lenga
Tefia dora
Lilén
Lingue
Litre
Lleuque
Tuma

Tan

Maitén

Maiifo chilote

Maiifo de la frontera
Maiifo de hojas largas
Maiiio hembra
Maiiflahnan

Maiiio macho

Molle ecosting

AMupermo

Drimys winteri
Cordia decandra
Acacia cavenia

Libocedrus chilensis

Aeaecia ecavenin
Libocedrus chilensis
Pilgerodendron wviferwm
Embothrinm ecoceinewm
Nothofagus betuloides
Nothofagus dombeyi
Nothofagus nitida

Aecacia ecavenia
Lomatia ferruginca
Porlieria chilensis
Gevuina avellana

Gevuina avellano

Laurelia philippiana

Nothofagus glavea

Nothofagus leoni
Kageneckia oblonga
Citronella maucronata
Schinus polygamus
Lomatia ferruginea

Lawrelia sempervirens
Nothofagus pumilio
Maytenus magellanica
Azara petiolaris
Persea Lingue
Lithrara eaustica
Podocarpus andinus
Amomyrius Tuma
Escallonia argula

Maytenus booria
Podocarpus nubigenus
Podocarpus salignus
Podocarpus salignus
Podocarpus nubigenus
Podocarpus nubigonus
Saregothava conspicua
Schinus latifolivs
Eueryphia cordifolia
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Naranjillo
Nogal
Notro

Rirre

Olivillo
Olivillo eordillerano

Palo muerto
Palo negro
Palo santo
Palo santo
Palo santo
Patagua
Pehuén

Peli

Peamo

Pilo

Pino arausaria
Pino maiiio
Pifiol

Pitra

Quillay

Radal

Rabral

Rauli

Rauli

Roble blaneo
Roble chilote
Roble ecolorado
Roble magallinien
Roble maulino
Roble-Pellin
Roble de Santiago
Romerillo

Ruil

Sauce amargo
Saueo del diable

Tayu
Temu
Teiiio
Tepa
Tepu
Tiaca
Tihue

Citronella mueronata
Lomatia lirsuta
Embothrium coeccineum

Nothofagus antaretica

Aextoxicum punetatum
Kageneckia angustifolia

Avxtoxricum punetatum
Lomatia dentata
Flotovia diacanthoides
Weinmannia trichosperma
Parlieria chilensis
Crinodendron patagua
Araucaria araucana
Sophora tetraptera
Cryptocarya rubra
Sophora tetraptera
Araucaria araucana
Padocarpus salignus
Lomatia dentata
Myreeugenia exsucea

Quillajar saponaria

Lomatia hirsuta
Lomatia hirsuta
Nothofagus procera
Nothofagus pumilio

Nothofagus obliqua var. maerocarpa

Nothofagus nitida
Nothofagus glaveca
Nothofagus pumilio
Nothofagus glauca
Nehofagus obliqua

Nothofagus obliqua var. macrocarpa

Lomatia ferruginea
Nothofagus alessandrii

Saliz chilensis
Psendopanax lactevirens

Flotovia diacanthoides
Temu divaricatum
Weinmannia trichosperma
Laurelia philippiana
Tepualia stipularis
Caldeluvia paniculata
Laurelia sempervirens
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Tinéo Weinmannia trichosperma
Tique Aeatoxricun: punctatum
Traumén Pscudopanaz laetevirens
Trevo Flotovia diacanthoides
Triaca Caldeluvia paniculata
Ulmo Eweryphia cordifolia
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Foto 1
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Foto 1. — Corte transversal del pino arawearin, Tn Ia parte central se ve el Umite del
anillo de crocimiento. Ademis ohsérvanse 4 radios.
Foto 2. — Corte longitudinal tangencial del pino nrancarin. Aparecen los radios medi-

fares de 2 a 9 células altura; en las paredes lnterales de algunes tre paeidos pueden ohser:
virse puntuacionse.

Foto 3. — Corte longitudinal radial con aumento X 500 de unn Cupressicen ( Libo-
cedrug ehilensis), En 61 aparece nn radio en el cual es posible ver ¢l mspesto Ii|-i|"0 fque
presentan las puntunaciones de los eampos de eruee en osta familin (1 & 5 puntusciones).
S la parte inferior aparecen las puntuaciones que comunican los tragueidos entre si



Foto 31

Foto 33
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Foto 81. — Corte transversal del maitén, Poros de forma anguloss, solitarios o miltiples,
Puede verse el limite del anillo de erecimiento ¥, fuern de las fibras dispuestas radialmente,
dos radios multiseriados con los tabiques de sus clementos notorios.

Foto 82, — Corte longitudinal tangeneinl del maitén. Vasos con engrosamientos en
espiral; radios uniseriados o multiseriados heterogénecs v dispuestos irregularmente.

Foto 83, — Corte transversal del lefin dura. Vasos muy pequefios, dificiles de dife-
renciar de las fibras. Las fibras se hallan dispuestns radinlmente: los radios son uni o
niltiseriados.

Foto 34, — Corte longitudinal tangencinl del lefin durs, Vasos con engrosamientos en
espiral. Radios uniserindos o multiserindos, heterogéneos,

LiAmixa X

LAsmixa XI

Foto 35

e b

Foto 36

Foto 87

3 : 2 3 = e
Foto 35, — Corte longitudinal tangencial de Flotovin dincanthoides. I:;l':l 9:1,11;0!1!::‘1::";:.

toz :::1 (:~I||Iim| en lns paredes de los vasos son notories. Los radios son débilmen

Y3 * o

3 o hi iserindos

éneos ¥ genralmente bi o triseriados, R o e

5 ? 96, — Corte transversal de Flotoyvin excelsa. Pueden verse & rmim? Ilp}ulll_x e
et g filti : in 1 le parénquima poco notorio. Las fibras ¢

Los poros son maltiples ¥ estin rodeados de paré 1 8 b

seceitn poligonal, Semejante aspecto. tiene la i'.ih:unuf yoides, y L
Foto 37, — Corte longitudinal tangencial de Flotovia &-xn'--lsa..!l.n -;':th L aeeitis Y

Eﬂtltit‘nl(‘;\ ‘(lv los vasos son povo visibles, Los radios son generalmer

de formn diferente a los de F. diacanthoides
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Foto 38

Foto 39

Foto 40

Foto B8, — Corte transversal del tineo. Les poros son . solitarios de forma angulosa.

En la parte central superior de la fotografin se ve el lfmite del anillo de crecimiento.
En la parte superior corespondiente a la madera tardia puede observarse o parénquims
dispuesto én bandas de una céluln grosor, La triacn tiene aspecto similar,

Foto 80, — Corte longitudinal tangencial de la trinca, Puede ohservarse que los radios
multiserindos: san muy heterogénecs; por lo demids son considerablomente més estrechos
que los del tineo.

Foto 40, — Corte longitudinal tangencial del tineo. En los extremog de los eclomentos
vasculares pueden verse los restos de las perforaciones escaleriformes, Los radios son en
su mayor parte uniseriados y constituidos por céluins verticales; aparecen, ademis, algu-
nos radios multiseriados heterogénecs,

oto 41

|. Poto 43
i

Liawa XIIT

Grrr Waoesmasy, Moderas chiicnng

(Corto transversal de ln patagun, Eun el torcio superior se ve gl anillo de

e del tipo anialtiple, Pueden verse alemiis 2 eristales de oxalato de Ca.

erecimiento ¥ pPorcs I
roetorin Tecta g
Aus

5 — Corte longitudinal tengencial de la patagua. \“"'“”. de tra
tnl!i:;;::ﬁ",'h. los lainantos dncil s. Pueden verse Ins puntusciones opuestas | en
Los radios son homogénecs ¥ goperalmente uni o biserindos, ; |
ronerpliments solitarios; m.!(m
: Los radios son uni ©

paredes
Foto 43, — Corte transversal del lun. Los  poros son e h
¢a unas malla de pardnquima reticviado de una efluln de grosor,
biseriados, :
Toto 44. — (lorte lnu_q‘itml_inu] tangencial «
algunos elementos de parénquima; eén la parie

11 Jun. Radios muy heteroglneds, He ven
inferior se¢ perciben nlznnos VASOS

Foto 44
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Foto 45

Foto 46

Foto 45 e b

5. e transversal del ulmo, L g itari

s . : 1. Los poros son solitarios ¥ de forma angulos

en parte m‘;- \E"r_""‘ bandas de parénguima metatraquenl; las fibras se hallan r;:-‘.'--:"J I..u;
inlmente, Ademiis se ven algunos radios uniserindos ks

Fato 46. — Corte ongitudinal tangencial del ulmo, Pueden verse numerosos radios,
generalments  biseriados ¥ débilme heterogénens diferenciindose on  esl -
1Rer] 3 ilmen e s 1 findose on to de ls Cn

s lns

nonificens, En los restos de las 3 5 5 K05 8 8
e ] ¢ + isti i
Al et G b paredd de los vaso pueden  distingunirse puntusciones

ito 47

Toto 49

y
i
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Foito 47. — Corte trasnversal de N. nitida. Los poros son del tipo miiltiple; slgnnos
son solitarios de forma angulosa; en algunos se notn tilosis, Los radios son uniserindos
¥ nleo sinuoscs,

Foto 48. — Corte transversal de N. betuloides. Hay numerosos poros de forma an-
gulosa, milltiples o bien solithrios. Los radios son uniseriados de trayectoria algo Sinuosh.

Foto 49, — Corte longitudinal tangencial de N. betuloides. Pueden verse numerosos
radios  uniserindos, homogéneos o débilmente heterogéneos. Eno el raso del plano iz
fotograiin pueden verse elementos vasculares de tahiques ficlinados ¥
o8, El aspecto es comiln para los tres coigiies.
dombeyi. Fn In parte central puede  verse el
vt de las fibri Los poros
agrupndo en ln

guicrdo de Is
puntuseciones escaleriforn

Foto 50, — Corte transversal de X.
limite decl anillo de erscimiento motivado por un aplastan
son numeresos, de formw angulosa, miltiples o solitarios.
esquing superior derecha de le fotografis.

Be percibe un

Foto 48

Foto 50
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Foto 51

3 \ehiastoy . v ' ; e s Foto 55
G sto 54 ¥ 5 i T B | [ 8. }

Foto 52

P
s

Foto 53

Foto 51 — Corte transversal de la lenga,
radios uniserindos de trayvectoria
El aspecto es comin con el fiirre,

. Pueden verse numerosos poros miltiples,
sinvosa y fibras dispuestas was o menos radinlmente, ' Foto 54. — Corte transversal del roble-pellin. Los poros son generalmente n1\§‘|iilllll!51§
obsirnidos por abundente tilosis. En ln parte central l‘!l‘ It I'-.m'.'.'ruflln so notn el limite t&e
anillo de erecimiento, notorio por la presencin de parénquima terminal. Los radios son

Folo 52, — Corte longitudinal tangencial do ln lengn, Los clementos vasenlnres 50N
de _Inllunws muy inclinados; en sus paredes se ven numercsns puntn
redios son c¢usi en su totalidad

X mes wlternas; los trayectoria algo sinuosa, > r ,
uniserindos. Foto 55 — Corte longitudinal tangeneial del rolle-pellin. Los radios son ::" o 12:'..“1‘:11'5
- e : 5 5 i A 1 B z 4R : Ehi it pleroctnens. Se RE=
Foto 58. — Corte longituding]l tangencial del fiirre. Los vAsos son de trayectoria biserindos; en el centro se ve un radio triserindo. Son .r_hhalllm I!.t-‘. ll\n.l.ttll::l.“r‘li}l‘r‘l:_m e ts-
sinuosh ¥ s¢ presentan obstruidos por abundante tilosis. Los radios son extremadaments ° ciben algunas fibras tabicadas, Los vasos presenton tilosis, lo gue fex .
bajos ¥ peneralmente biseripdos,

bicados, ) I BT o
Foto 56, — Corte transversal del roble eolorado, Los poros .-.nn‘.-.nl:lur_u:-.n o t]n!ultlﬁ:isl:sl
muy numerosos, Los radios son diébilmente sinnosos: lus fibres: de seseién poitponal, L
aspecto es comin eon el N, leoni, ! : y oy
Foto 57. — Corte longitudingl tangencial del roble rnlm-uﬁn.‘l.nn *nl-lnm-:l:-"1\5':1:“‘:011
mente biseriados, Se ven los vascs con puniusciones alternss. El ‘nspecto g5 €0

i ¢l N, leoni.




Foto 58

Foto 60
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Foto 58, — Corte transversal del roble blanco, Pueden verse numerosos poros del tipo
miiltiple ¥ algunos poros solitarios. Los radios son de trayectorin recta, Las fibras estin
dispmestas irregularmente. Aleanzan a verse un anillo anual y parte de otros tres.

Foto 59. — Corte longitudinal tangencial del roble blanco, Los radios son uni o bise-
riados ¥ muy nuomerosos. Los elementos vasenlares son de tabignes inclinados; en sus

paredes presentan puntuaciones alternns 1 opuesias.

Foto 60. — Corte transversal del rauli, Los poros son solitarios o miiltiples. Pueden
verse varios radios biseriades ¥y uniseriades, Las fibras estin dispuestas radinlmente, Se-
mejante aspecto tiene el N, alessandrii,

Foto 61. — Corte longitudinal tangencial del rouli. Los radios son uni o biseriados ¥
muy numerosos. En las paredes de los vasos pueden observarse puntusciones alternas, As-
pecto parvecido tiene el N, alessandril,

Liamixa XVIIL

oto 62

Foto 5

Liwixa XIX
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Foto 62. — Corte transversal del lilén. Los poros miltiples son de forma angulosn ¥
son muy abundantes. Los radios son uni a triserigdos ¥ de trayectoria recta.
Toto 63, — Corte longitudinal tangencial del lilén, Radios uni a triserindos, heteros

géneos; vasos con puntusciones alternas,
Foto 64. — Corte transversal de ¢ huilli-patagua. En el centro de In fotografin se ve
un radio grueso; suz elementos son de tabigues rectos, Pueden verse lns puntusciones sim-
Foto 65, — Corte longitudinal tangeneial de In huilli-patagua. Puedon verse tres radios
ples en alganos de ellos, Se observan, ademds, algunos radios unlserindos. Los poros son
angulosos, solitarios, miltiples o ngregados; parénguims reticulado.
multiserindos tipleamente heterogéness, pues posecn ung envoltura de oflnlas verticalmente
alargndns, Fn el vaso alcanzan s distinguirse las puntuaciones esctleriformes.

Foto 63

Foto 68
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Foto 66
Foto 7E

o Foto 7F

solitnrios v 1 miltiple
4 radios multiseriados.

Foto 60 Corte (ransversal del lngne. 846lo s¢ ven # poros:
que estin rodeados de paréngquimna vasicéntrico, Se wven, ademi
El aspecto es comin con el belloto.

Foto 67. — Corte longitudinal 1_am.:o:n-i:|l del lingue, En la parte central de la fotografis
puede VErse un vaso con puntuaciones nlternas, rodeado por parénguima. Los radios son
homogiénecs. El aspecto es comin con el helloto.

Foto 68, — Corte transversal del peumo, Los poros

Foto 70, — Corte transversal del peli, Los poros son solitarios y se cncuentran emer:
gidos en bandas de parénguima; de este modo originan un dibujo caracteristico,

Foto 71. — Corts longitudinal tangencial del peli. Los radios son multiseriados ho-
mogeneos de tpmafo varighle, Los elementos vasculares con  engrosamientos sy ralados
forman, junto con las célnlas parengquimntosas fusiformes, una estructura estratificada,
Corte transversal del espino. Lad poros solitarios o miltiples se hallan To-
Las fibras, de paredes muy groesas, estan

on exelusivamente solitarios ¥ de Foto 72.

forma ovoide, B B in 2 Ppelie N i i rox g & i i - e i
5 m.m:J_m]n“..i Il'zl :;I:{- m]n_m.uli_ es r.‘ ic u_lhriu o metatrngn poce definido ¥ de una célula deados por paréngnima vasicéntrico o confhiente,
2 BTOS0T; £ iras estin spuestas irreg rInente i

I‘:t > 60 @ ‘I : -It ) ll ! ”l‘ A .‘T]"; ];" LR 1 dispuestas irregolarmente,

COoLg: D, — K ongitudinal tangencin > WL S8 0% 5! Irprprulars - . - 2 3 ] o S e,
mente, son multicerindos v homogne ]',“r‘l : ] l“" “” l' |] I}q”“'_‘m < 'ill\']]“h'll"g \I:l:l-;“uu- Foto T3 — Corte fongitudinal tangencial del espino, En la parte central es posible ver
Y et b A AR e los elementos vasenlares con puntuaciones al ns rodeados por eflulas de parénguimn.

fibras.

merosos haoces parengnimntosos h . . 1
Los radios son homogénecs ¥ dispuestos irregularments &n la masa de
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Toto 76

Foto T4, — Corte transversal del arrayian. Los poros son muy numerosos ¥ general

mente soliturios. Entre Jas fibras es posible distinguir numeroses haces de parénguima
Los radios son uni o biserindos. Kl aspecto es comin con la pitra
Foto T5. — Corte longitudinal tangencial del arrpyin. Pooden verse, sobre todo, nn-

morosos radios uniserindos o bien triserindos heterogénees, Entre Ins fibras se distinguen,
fuern de varios vasos, algunns eflulas de parénguimn por sus tabiques transversales

Fota 76. — Corte transyersal dol tepii. Los poros solitarios son de forma cireular: las
fibras de paredes muy gruesas estin dispuestas radinhmente
Foto 77. - Corte longitudinal tangencinl del tepld. Pueden distinguoirs

THINEerosos i
dios, sobre todo uniser w ¥y wlgunos multiserindos heterogéneos. Adembs se ven algonos

hnees de parénguima,

LAsaixa XXI11

Poto 75

Foto 77
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Foto 78

Foto 79

Foto B0
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Foto T8, Corte fransversal del lumn. Los poros son solitarios de forma ecireulnr; Ins
fibras son de paredes muy croesas; el paringuima es del tipo parateaqueal confluente poco
definido, Puede verse un radio mulliserindo. Similar aspecto tione el temu,

Foto 70, — Corte longitudinal tangencial del lama. 1
RBon ademés notorios tres radios multiserindos heterogéneos y dive

Foto 80. — Corte longitudinal tangencial del tenva.
sible distinguir varios radios multiserindos heterogéneos, ns
bién pueden verse numerosos haces de paréniquima, notorio:

En e lado derecho se ve un VAS0.
rrsos hnces de parénguima.

Dentro de la mnsa de fibras es po-
nsl como algunos uniserindos, Tam-
por sus tablgues transversales.
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Foto 4
Foto 7 Foto 8
Foto 5
|
{ Foto 9 Foto 10
Foto 6 {
il

nul;.(;:':-: -I.‘.l — Oorto 1'|v|||1-i\-.l-1-_~m! dul alerce, Se ven 2 anillos annales, Puede apreciarse lo

¥ que es en esta madera el lefio tardi . < RS ; Tl

86 ven 2 radios. era el lefio tardio, formado por traqueidos aplastados. Ademis

. Flllm 5, — .l’lnrh- Juuuilmii_uu] tangencial del alerce, 8¢ ve el aspecto de sus radios.
‘n las paredes de los traqueidos: se ohservan ndemis, lns secciones de las puntusciones A
que aparecen como interrumpiendo In eontinnidad de Ia pured. =
Foto 6. — Corte longitudinal radinl del alerce. Aleanzan s verse 3 radios, En la parte Foto 7. — Corte transversal del cedro. Se aleanza a ver wn anillo de erecimiento. Puede
media de la fotografia apurece la transicidn entro el lefio inici : UL 1} aprecinrse el erecimionto mas rapido de esta especie con respecto al alerce y ciprés.
eV ek fiiioh i = an entro el lefio inicial y el tardio. En las fibras 1 I : :

ol leno inicial es posible ver las puntuacions en uwna fila vertical. Foto 8 — Corte longitudinal tsngencinl del cedro. Puede apreciarse aqui que los radios
tienen unt mayor altura y mayor nimero de cflulas que Jos carrespondientes nl nlerce ¥
ciprés,

Foto 9. — Corte transversal del eiprés de las [slas. Aleanzan s verse 4 anillos anuales;
2 de ollos integros. Como puede aprecisrse el erecimiento efectuado por este arhoel es

sumamente lento, pues el ineremento en difdmetro es hiferior a ' mm anual
Foto 10, — Corte tangencial del eiprés de Jas islas, Se observan en esta fotografin
In eseasa altura que presentan los radios.
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Foto 81. — Caorte transversal del lanrel, Les poros son de forma angulosa; generalmente
son solitarios. Arriba se ve un poco agrupado, Las fibras, dispuestas radialmente son de
paredes muy delgndas. Los radios son uni a multiserindos

Foto 82. — Corte longitudinal tangencial del lanrel, Los radios son bi a triserindos ¥
dibilmente heterogénecs. Son mas hajos que los de la tepa,

Fota 88, — Corte transversal de la tepn. En la pirte central estd el limite del anillo do
erecimiento. Los poros, de forma angulosa, son generalmente solitnrios: A& veces se unen
en bandas tangencinles de haste eustro poros. Las fibras, de paredes delgadas, estin dis-
puestas radialmente, Los radios son nni o multiseriados.

Foto 84. — Corte longitudinal tangencial de Ia teps. Los radios son generalmente tri-

serindes: son notablemente mAs altos que los del laurel. En las paredes de las fibras pue-
den verse las puntuaciones,

TFoto 82

Foto ﬂ-
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Foto 85
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Fato 86

Foto 85. — Corte transversal del bolde, Los poros, de forma rir--ul_nr._nsln’m dispuestos
en parte en cadenn o bien son soliturios. Pueden verse dos radios multiserindos. Las fibras
pstin dispuestas irregulprmente; sus paredes son gruesas.

Foto 86, — Corte longitudinal tangencial del boldo. Vases de puntuiciones alternas.
Pueden verse varios radios heieroghneos ¥ multiserindos entre In masa de fibras.
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Foto 87, — Corte transversel dol avellano, Aumento X 40, Se ven dos radios muy
anchos, Los poros eotd lateralmente origi o asi madera de porosidad cirenlar;
@l grosor de esas bhandas dimminnye kaeln la medera terdia,

Foto 88. — Corte lovgiiudinel tangenciel del avellano. Puoede verse parte de un gran

radio multiserindo ¥ dos o tres radios uniserindos muy bajos. Hacin el lado derecho se
perciben, ademds, slfunos varos en coyas pa distinguir engrosamientos
tenues; entreverados entre elles ey algunas eflulas de parénguima.

Foto 80, — Corte trapsversul del cirnelillo. En In parte ceatral hay wun radio ancho.
Los pores forman bandas concéntricas; on la parte inferior se ve el limite del wnilla de
erecimiento, visible debido wn mayor crosor de las bandas poresas, Fn la cara externa
de los poros sp observae

Foto 90, — €
es posible ver

wrte lenpitndinal tengencial del clruelillo. Dentro de la masa de lns _fi!ml.'s
te do toos radios tacl seriados: notose la escnssz de los radios uniserindos.

Foto 88

Foto 90
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Foto 91

Foto 92

Yoto 93

Toto 81, — Corte transverssl del radal. Las bandas porosas son extendidas y carecen
de simetria, ¥n su cars externn se nots una eapa de célnlas pllrn-urmimntoslnm Los radios
son uni a multiserindos. Las fibras, de seceién poligonal, estfin dispuestas irregularmente.
El avellanillo y ¢l fuingue tienen aspecto semejante.

Foto 92, — Corte longitudinal tangencial del radal. En la parte superior pueden ‘vgrso
algunos vaso &con puntuaciones alternas, Se obsrvan, admis, tres radios multiserindos.
Fmbebidos en las fibras se distinguen también algunes radios uniserindos, .

Toto 98. — Corte longitudinal tangeneial del fuinque. En el lado superior se I'er_"‘b':;
algunos vasos, Ademfs so ven tres radios multiserindeos ¥ varios uniseriados, El aspecto
comiin con ¢l avellanillo.




Foto 94

Foto 96
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Foto 04, — Corte longitudinal tangeneinl del quillay, En las paredes de los vasps  es
posible ver log engrosamientos muy tenues, Los radios son multiseriados y débilmente he-
terogéneos; son mis altos que los del olivillo, EI hollén tiene aspecto parecido.

Foto 05 — Corte transversal del olivillo cordillerano. Se ve un anillo anual y parte de
otros dos, Los poros son de forma circular aislados y difusos. Pueden vorse varios radios,
E| quillay tiene aspecto parecido,

Foto 96, — Corte Jongitudinal tangencial del olivillo cordillerano, Puede observarse b
menor altura de sus radios comparados con las del guillay ¥ bollén, Sus vasos sigunen una
trayectoris algo sinuosa,

Foto 97 Corte transversal del bollén, Pueden verse numerosos poros solitarios de
formn oval. Las fibras, de pacdes gruesas, estin dispnestas radialmente. Los radios son
uni ¥ multiserindos ¥ de trayectoria recta.

Foto 95

Foto 97

Foto 08

Toto 100

Lisixa XXIX
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Foto 98. — Corte transversal del sauce amargo. Pueden verse varios poros miltiples o
solitarios y algunos radios uniserindos de trayectorin sinuosa, Las fibras son de paredes
delgndas,

Foto 08, — Corte longitudinal tangencial del sance amargo, En la parte central se ve

un vaso con elementos de tabiques débilmente inclinados, Pueden verse sus puntunciones
alternas, Ademhs se ven numerosos radios uniserindos débilmente heterogéneos.

Foto 100, — Corte transversal del gnayacin, Los poros son de forma aovada; In parte
superior de ln fotografin corresponde a la madera tardin; en ella los poros estin ausentes.
Las fibras son de parvedes muy gruesas. El parénguimn es melstraqueal; se ve como pe-
quefias células transparentes entre medio de la masa de poros.

Folto 101. — Corte longitudinal tangencial del guayacdin. Se ven dos radios; Bus _tlh{‘
ques son de elementos rectos, Los radios estin dispuestos en estratos; son uni o biseriados
¥ homogzéneos,

Foto 99

foto 101
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Foto 13
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Foto 11, — Corte longitudinal

( = radinl con aumento ¥ 500 de unn Podocarpd (P.
nubigenus). Presentn ||'J|~|u'r'ln tipico de los cnmpos de eruce con gencralmente una sola
puntue fque caracterizn o esta familing,

Foto 12, = l'nlrlu transversal del madiio wmacho, Puede verse un anillo anual v algunos
hices de parénquima con el contenido resinoso obsenro que ecaracterizn sus célulns, (Este
aspecto es similar para P. salignus ¥ P, nubigenus),

Foto 13. — Corte longi
comin con el P, salig

Foto 14, — Corte idinal tangencial del mafifo hombra, Puede aprecinrse on esta

fl-mgr_‘nﬁll In gran altura que aloanzan los radios cn esta especie, Aparece un radio con
21 eélulas sltura,

tangencinl del mafiio macho. El aspecto de este corte es
P. andinus,
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Foto 17

i i i j g 4 Ve 2 radios
Foto 15. — Corte longitudinal radial del maiio r!nllmjas Irll'-.M.I t1r"wl‘::~<nl:lllm:idﬂ‘irl‘"'h\'
] CETO | R, & » central, aparccen entre s ik £
v los restos de un tercero; ademis, en la parte cen i - ] s
ias con tabigues transversales que corresponden a los ]Iil"i_'h de pard Iml““I?s-'-nlrla‘;‘?r::'::m
puntuaciones estin dispuestas en una hilera. Aspecto comin para las Podocary 8, &
5 i rTOS Te
Foto 16. — Corte transversal del llenque. Sus tragueidos son engrosados, Apd
anillo anual ¥ parte de otros i e
Foto 17. — Corte longitudinal radial del lleuque ;-rm nmm-lnt:i X”;";:11'.‘h.lT:'}l‘:nilifrﬂvi:: e
8 i del esmpo de eruce de los tr ; .
ran tamafio que presenta la puntusc . ¢ 4 nei
;.:m traqueidos de primavern la puninacion abarea casi todo el campo de erud
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Foto 18

5 ® .. P -
ned914v,

Foto 19

Foto 20
Folo 18. = Corte transversal del eanelo, En la parte central de la fotografia Aparees
un radio multiserindo. Puede aprecinrse ln ansenci

1 : in de vasos y la presencin de traqueidos
dispuestos radinlmente lo que le da cierto aspecto de conifern,

1'l!tu F&i. ~— Corte longitudinal tangencial del canclo. Pueden verse 2 grandes radios
multiseriados v heterogéneos, pues en sus bordes poseen células verticalmente alargadas;
ndemifis aparecen varios radios uniserindos, Fuera de esto es posible observar lns puntua-
ciones en lns paredes de algunos tragueidos.

Fote 20. —— Corte longitudinal radial del eanelo, En la parte central aparecen las eélu-
lus de un radio; en la parte superior de la fotografin es posible ver como pequefias esculs
turas las puntuaciones que estin dispuestas en 2 a # hileras verticales,

o 8 veces miltiples de &

Lunrto

gunos vasos es posible v

Lismixa VII

LERT WAGEMANN, Muoderas ohilenas

Foto 21
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Foto 22

Los poros, de formn angulosa, son _.-;_o‘!l_laszs
un radio mnltiserindo y vaTios uniserindos.

sy un
del olivillo, Pneden verse & ¥ .:ulrl: g{?lu'lns
w radios uniserindos formados po e
istal romboidal. En las paredes

3 a1, — Corte transversal del olivillo,
s 2. poros. Puede verse
Foto 22, — Corte longitudinal tangencinl

radio multiserindo, fuera de numerose .
adio central puede verse un e
or las puntusciones esenleriformes,

serticales. Junto al T
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Foto 23,

Foto 25,
tanse los o

multiple ;

WAGEMANN,

) — Corte transversal del litre,
de parénquima vasicéntrico:
puestas miis o menos radialmente, Aspecto se
Foto 24, — Corte longitudinal tangenecial del
elementos de tabiques inclinados v
heterogineos dispuestos irregularmente
e longitudinal ta
! ntos espiralados; dentro
somosos radiales con su respectivo epitelio,
Foto 24,

— Cort
Erosa

— Corte

transversal del
se hallan unidos lateralmente originando un

Maderas ehilenns

los radios son de t

Aspecto comin con el huingiin,

A 40. Los poros son del tipo
dibujo ulmiforme manifiesto,

Imingédn,

LAsaiNA VIIT

oros son solitarios o miiltiples y rodeados
irayecto algo sinuoso; las fibras estin dis-
mejante al del molle,

del litre. Puede verse ur
puntunciones
entre lax
gencial del molle. En las paredes de los vasos née
condnetos

1 vaso formado por
débilmente
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Foto 27. — Corte transversal del tranmen.

tiples largos, Es posibhle ver
estii sefinlado por un mayor

Foto 28. — Corte longitudinal lun::-*nrjui_ (Ivll lmu.u
S s de los vasos es posible distingnir las 1

Fn las parede
escaleriformes,
Foto ; i
eon gomas, ete, El parénqy
llenos econ la substancia obscurs.
Toto 80, — Caorle

virios vasos: aparecen, ademis, var

anillo de erecimi
iento de Ilas fibras. e
4 radios multiseriados.
en  parte,

2 radios multiseriad
tamafio ¥y aplastam

yuntuaciones opuestas ¥,
ag, — Corte transversal del carhin.

e
Las fibras son de parede

en nnchas bandas;

longitudinal tangencial del l’lll‘hﬁﬂ.‘ En ‘o
ios radios con sus eélulas re

Liaiwa IX

en la fotografia los poros "ml_d:
ento, cuyo limite

algunos 1-file:ws
Bns i'!l’ll\l'lllllh esian Tes
¢ sumamente gruesis.
| lado izquierdo pneden verse
llenas de contenido obsenro.

Foto 28

Foto 30°



