SOBRE LA CAULIFLORIA EN LA FAMILIA DE LAS ANONACEAS

Por ROB. B, FRIES

ABSTRACT

About the Cauliflory in the “Annonaceae’.

The author studies the cauliflory, i.e. the development of flowers from the
lignified stem or branches in some species of Annonaceae of tropical South
America. The different types are mentioned and several examples of cauliflo-
ry are studied and morphologically interpreted. Its taxonomic value is con-
sired rather small.

s para mi un gran honor aparecer aqui ante esta ilustre
asamblea, pero siento mucho no dominar suficientemente la
lengua de este gran pais para que mi comunicacién sea digna
del auditorio que tiene la gentileza de escucharme.

La vegetacién de la América del Sur ha cautivado siempre
mi interés y por espacio de cincuenta afios me he dedicado a
estudiarla. Por un lado, la vegetacién en extremo interesante
de las regiones del norte de Argentina y por otro lado la taxo-
nomia y biologia de ciertos grupos de plantas. Especialmente,
me he dedicado al estudio de las especies de la familia Anno-
naceae que crecen en este continente. Durante este trabajo, asi
como en las revisiones taxonémicas de otras varias familias,
he tenido la suerte de obtener la preciosa ayuda de varios cole-
gas sudamericanos. Querria aprovechar la oportunidad para
expresar, con tal motivo, mi profunda gratitud y para agrade-
cer también las amabilidades que tantos boténicos latino-ame-
ricanos han tenido para conmigo.

Como asunto de mi comunicacién he elegido el dar cuenta de
algunos problemas sobre la constitucién de las Annonaceae.
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Segin la revisién que he hecho, esta familia comprende
700 especies americanas, representando 36 géneros. Pero
que decir que falta mucho todavia para que la familia sea
dianamente conocida. La mejor prueba quizas del conocimie
incompleto que hemos tenido de esta familia hasta estas Gltin
décadas es el hecho de que, durante mis trabajos sobre el gru
me vi obligado a describir como nuevas nada menos que ce
de 340 especies y 11 géneros. No obstante, cada afio se encu
tran nuevos tipos y no me parece inverosimil que un centel
de especies americanas puedan aumentar el nimero de las
conocidas.

Por el tiempo limitado de que dispongo, no es posible tra
a fondo de la taxonomia y morfologia de esta interes
familia, por muy tentador que ello sea. Me limitaré aqui, pu
a tratar de un fenémeno frecuente en la familia en cuestién,
cual se ha denominado caulifloria.

Con el nombre de caulifloria, en su amplia acepcion, se de
signa, como Vds. ya saben, el fenémeno que se produce en
plantas lefiosas, cuando las flores brotan en los troncos o
mas, debajo de la copa. Como también es sabido, este fer
meno es frecuente en los paises cdlidos, especialmente en e
tropico.

Por ser plantas casi exclusivamente tropicales, las Anon
ceas presentan muchos ejemplos de caulifloria. En mis est
dios sobre este grupo, he encontrado muchas veces tipos cai
floros. He notado también el fenémeno més o menos mare
en algunos casos débilmente en otros muy acusado, asi e _
también variable respecto a la interpretacién morfolég
Como la familia invita al estudio de este interesante fenémen
¥ ya que se trata de plantas de la flora sudamericana, me

rece oportuno exponer algunos puntos de vista sobre el fen
meno en cuestion.

Sin embargo, para comprender la constitucién morfolés
de las inflorescencias caulifloras, es necesario primeramen
mencionar, en breves palabras, los diferentes tipos de la eo
titucién de los tallos en las Anondceas americanas, tema
que he dedicado un estudio bastante detallado. En varis
géneros (Cremastosperma, Guatteria, Xylopia, y otros)
flores son axilares. En muchos otros, al contrario, son te
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nales (como en Annona, Rollinia, Duguetia), pero, las mas de
las veces, las flores son entonces empujadas a un lado por un
tullo que brota de la axila de una hoja inferior. De este modo

i i ja. El tallo
flor (o la inflorescencia) resulta opuesta a la hoja.
:i:e ha fempujado a la flor, puede llevar a su vez una flor ter-

minal, la cual serd empujada también, formandose de este
modo una cadena de generaciones (comp. Fig. 1 a). Entonces

Fig. 1. — a - b. Figuras dingramiticas de tallos simpodinles

en Amnonaceac; comp. el texto,

tenemos aqui un “sympodium”, en contraposicion al tipf) mo-
nopodial que caracteriza a las especies con flores axtla::eu.
Para la taxonomia de la familia, esta diferencia es especial-
mente importante.

Vamos a examinar ahora unos casos de caulifloria del tipo
monopodial, al que pertenece, por ejemplo, €l gran género
Guatteria. En algunas especies, las hojas mds bajas caen muy
temprano de los tallos floriferos y las flores quedan en‘tonccs
desnudas en las axilas, debajo de la parte foliosa. (Fig. 2).
Por eso se tiene en cierto modo la impresién de caulifloria,
pero en realidad no lo es, porque las flores estin situadas
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todavia en el tallo del ano corriente. Se podria dar a este
némeno, muy caracteristico en ciertas especies, el nombre
“caulifloria falsa”.

Este tipo tiene también cierto interés como principio d
caulifloria de la familia en cuestién. El nos conduce al
infimo de la caulifloria verdadera. Las flores brotan, es ci
en las axilas de las ramitas del afio corriente, pero se de;
llan solamente después de uno o mas anos. Se encontraran
tonces en ramas mas gruesas de anos anteriores, como se p
ver aqui en la figura 3. Para mayor brevedad querria usar
término “ramifloria” para este tipo de caulifloria. Este fi
meno es muy comun; existe en varias especies de muchos
neros, como por ejemplo Xylopia, Unonopsis y Onychope
Se observan transiciones también entre la caulifloria falsa
ramifloria.

El grado siguiente de caulifloria presenta el tipo que p
llamarse “truncifloria”, es decir el fenémeno en el cu
piensa generalmente cuando se habla de caulifloria, y que
caracteriza por el hecho de que las flores se hallan en el tron
mas o menos grueso del arbol, a menudo muy abajo. En
tipo también las flores han brotado primeramente en las pa
j6évenes de los tallos, pero los botones no se han desarroll
por una causa u otra, hasta después de varios afnos. Han do
mido durante muchos afios, y como los tallos que produjer
los botones han seguido creciendo y haciéndose mas grue:
hasta formar troncos, las flores han brotado en este curic
Jugar, en la parte inferior de los troncos. El fenémeno es :
logo al que caracteriza a los ‘‘botones durmientes” que
encuentran en varios arboles, también en las regiones te
das; el género Tilia (el tilo) es en mi pais bien conoci
este respecto. Pero en estos casos, los botones durmientes
vegetativos, nunca floriferos. Lo particular de la cauliflol
es en realidad que los botones durmientes son floriferos.

Lindos ejemplos de este tipo de caulifloria se encuentra
Guatteria novogranatensis de Colombia v en las dos espe
Benthami y Ulei del género Xylopia, pertenecientes a la r
del Amazonas (Fig. 4). En estas especies, las flores estan
pacas en inflorescencias apretadas en los troncos de los
boles.
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Si consideramos ahora los géneros, cuyos tallos como acaba-
mos de decir, estan constituidos como sympodia, encontramos
representados también estos mismos grados de caulifloria. Pero
dentro del tipo mas extremo, es decir la truncifloria, se hallan

en Xptopia Ulei Diels (a) ¥ (itentteria

“Prunciflorin™

Fig. 4
novagranatensiy R.F.Fr, (h)

formas atn mas extranas. Tienen este aspecto extrano, las

inflorescencias de las dos especies stelechantha y cauliflora del

género Duguetia, como se puede ver por la figura 5. De los

troncos de estos drboles brotan ramitas cortas, a lo largo de

las cuales se ven cicatrices numerosas y seguidas que han de-
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jado las flores caidas. Cada una de estas flores constitu
eslabén de una generacién en una brevisima cadena symp

i e
o il 2

A o i .
el -

-~
Fig, 6. — "Truncifloria”, muy especlalizada, en Duguetie stolechantha Dielss

Otro tipo curioso lo representa la Hornschuchia Bryo
un arbol bajo, que crece en el estado de Bahia. De la b
tronco salen tallos floriferos muy ramificados, sin hojas
(fig. 6). Estas ramas se extienden sobre el suelo, en el
también algunas veces penetran.

El resumen que he hecho hace un momento de la constitl

ci6n de los tallos en las Anonéceas, lo he hecho especialme
para que entendiéramos el tipo de caulifloria extremam
raro que se produce en algunas especies de Duguetia. Una |
ci6n de este género produce flores en largos tallos, seme;

a estolones que salen de los troncos y que representan un
mucho mas diferenciado que el tipo Hornschuchia. '

La primera especie de esta categoria, Duguetia rhz‘zmntfs‘a’,.
encontrada en los alrededores de Rio de Janeiro y ha
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Pig. 6. — “Trunciflorin™ en Hornschuchia Bryotrophe Neos,
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colectada alld después en varios lugares. Fué descrita y
ducida primero por el botanico aleman Eichler en el afio 18
De las flores dice él: “Die bliitentragenden Zweige entsprin,
am unteren Teil des Stammes und laufen am Boden des W
hin aber nicht unterirdisch”. Por consiguiente Eichler ya
comprobado que esos tallos floriferos son ramas, y es pues.
trafio que al describir la especie le diese el nombre de rhiza
es decir, la que echa las flores de las raices.

En el afio 1909 describié Huber de Para una segunda
cie del mismo tipo, Duguetia cadaverica, que tiene,
Ducke, los estolones subterrdneos (las flagelas como se p
llamar brevemente), y que no alcanzan un metro de
Huber describié también una tercera especie, flagellaris,
la que las flagelas son también subterrineas y miden has
metros. Hace algunos afios (1941) pude yo afadir otras
especies, heteroclada y trichostemon, de la cuenca del Rfo :
gro en el estado de Amazonas y del departamento S
Santander en Colombia, respectivamente. La primera di
que tiene las flagelas “subterranei plurimetrales, radiei
mes”, BEste tipo en extremo curioso de caulifloria estd, pi
muy extendido en las selvas pluviales desde Rio de Ja
hasta Colombia. Por sus estolones floriferos (las flagelas
este tipo tan divergente de los otros tipos caulifloros que
se ha lanzado para él el nombre “flagelifloria”. Es claro ¢
éste constituye solamente un subtipo de la truncifloria.

Vamos a examinar mas detalladamente estas extranas
gelas. Llevan a ciertas distancias cortas ramitas flori
dirigidas a un lado, que recuerdan mucho a las infloresce
cuyo conocimiento acabamos de hacer con la Duguetia
chantha (comp. Fig. 1 b). Como he podido comprobar, 18
gela larga es un sympodium, en el que cada eslabén de la
simpodial termina en la inflorescencia. Is rasgo caracter
en las Anonaceas que las hojas estén situadas siempre
nadas en dos hileras a lo largo de las ramas., Como conse
cia de ello las ramitas floriferas (las inflorescencia
siempre estan situadas en frente de una hoja (o b
también deberian estar en dos hileras a lo largo de la
como muestra la figura 1 a. Pero no ocurre asi, sino que
estin dirigidas a un mismo lado. La explicacién de
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que los eslabones de la cadena simpodial estidn compuestos de
dos internodios. Solamente a cada dos hojitas ocurre el desalo-
jamiento de las inflorescencias, como aparece en la figura 1 b,
que de modo esquematico muestra como esti construida co-
minmente la flagela. De ello resulta que las inflorescencias
estin en frente de cada dos bracteas y como éstas estian or-
denadas en dos hileras, todas las inflorescencias se dirigen a
un mismo lado.

Hemos visto que las flagelas se extienden sobre el suelo y
a menudo también se esconden debajo de la superficie. Si las
flores estuvieran en dos hileras en la flagela como estan las
bracteas, entonces cada dos flores estarian dirigidas hacia
arriba y cada dos hacia abajo. Pero, a causa de la construcciéon
morfolégica de las flagelas aqui descrita, todas las flores estan
expuestas a un lado, seguramente hacia arriba, lo que es de
importancia especial en los casos en que la flagela es subterré-
nea. La morfologia de las flagelas, con las flores enfrente de
cada dos hojitas, constituye, pues, una adaptacién para una
buena exposicién de las flores a los insectos visitantes.

He tratado de hacer un breve resumen de la caulifloria de
los géneros americanos de la familia Anonaceae y he tratado
también de dar una interpretacién morfolégica de los fenéme-
nos. Ademas he sefialado que se trata siempre de botones dur-
mientes, que por una u otra causa se desarrollan con retraso,
después de varios anos. Hemos visto los diferentes grados de
caulifloria que estin representados: la caulifloria falsa, la
ramifloria, la truncifloria y dltimamente el tipo mas especial
que encontramos en la flagelifloria. Serd natural examinar, si
este fenémeno tiene también un valor taxonémico, y en este
caso, hasta qué punto? Puede ser de alguna utilidad para la
taxonomia?

Para contestar esta pregunta, habri que examinar con mas
detalle algunos géneros. En el gran género Guatteria las flores
estan, casi sin excepecién alguna, situadas en las axilas de las
hojas que quedan o de las recientemente caidas. Hay también
lna especie, scandens, que tiene tanto caulifloria falsa como
ramifloria y también truncifloria. Otra especie del género,
Rovogranatensis, tiene una marcada truncifloria (Fig. 4 b). A
Causa de ciertas caracteristicas de las hojas, flores y frutos,
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ésta especie debe ser colocada en una seccién natural del
nero que carece por lo demés de toda caulifloria. Por lo tan
me parece imposible atribuir a la caulifloria, en estos cas
un valor grande, para la taxenomia. Lo mismo ocurre con
género Anaxagorea, en el que de las 20 especies una s
(petiolata) es cauliflora; fuera de esto, se relaciona con la
otras especies no caulifloras. En el género Annona hay caul
floria en una sola especie dentro de cada una de tres seccion
naturales y bien delimitadas.

Un gran interés ofrece a este respecto el género Duguet
Ya he mencionado que dos especies, cauliflora y stelechanth
tienen extrafias inflorescencias que salen de las partes vieje
del tronco. Aqui también se unen estas dos con una serie
otras especies, con las cuales forman dentro del género ui
seceién bien delimitada. Mas notable es, sin embargo, la cauli
floria en las cinco especies ya mencionadas del tipo que repre
senta la rhizantha. Estas forman una seccién especial dentx
del género, y seria natural atribuir a la flagelifloria especial
zada de estas un valor taxonémico. Esta seceién (Geanthemu
estd, sin embargo, suficientemente caracterizada por las ¢
lidades de las flores y frutos, y seria considerada como una
cién especial dentro del género, aunque no existiese la fla
lifloria. Interesante es también que una flagelifloria co
tamente idéntica se ha encontrado en una especie africana
género Paraphyadanthe perteneciente a la familia Flacour:
ceae, y que crece en las selvas del Camertn. De lo que he di
aqui, se puede pues sacar la conclusién de que a la caulifle
de las Anondceas americanas no se le puede atribuir un va
tuxonémico demasiado grande. Sin embargo algunas Vv
puede ser tutil como cualidad para ayudar a distinguir las
cies. Pero no mas.

La caulifloria es, evidentemente, un fenémeno que e ta
relacién con otras circunstancias unidas a la adaptacién
planta al medio ambiente, y entonces lo mas natural es €
derar las condiciones biolégicas de las flores. La frecue
morfologia de la caulifloria se puede estudiar en el mate
seco de los herbarios, como yo he tratado de hacerlo, pe
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— “‘Caulifloria falsa"
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Guateria réflexa R, E. Fr.
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Fig. 8. — “Ramifloria” en Unonopsis speetabilis  Dicls,

LAsmiya IIT
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interpretacion debe hacerse en plena naturaleza, y aqui se pre-
senta un problema interesante para los que viven en este con-
tinente. Se han intentado varios ensayos de interpretacién en
otros paises, pero de aqui esperamos el definitivo.

{ Prosentado al 11 Congreso Sudamericano de Botinica, Seccién Anatomin y Morfologis
Vegotal, en la sesion del 14 de ocinbre de 1048).



