ESTRUCTURA LENOSA ESTRATIFICADA NO REGISTRADA EN GENEROS DE
LEGUMINOSAS ARGENTINAS

Por DOMINGO COZZO

ABSTRACT

Storied ligneous structure recorded for the first time in Argentine Le-
guminosae. — The oceurrence of storied structure is reported in 14 genera
of Leguminosae, in which this feature has not been previously reported., These
genera are: Mimosa (the 6-5 th, genus of Mimosoideae-Leguminosae recorded

A us possessing this strueture), Calpurnia, Anarthrophyllum, Spartium, Ulex,
Sarathamnus, Medicago, Psoralea, Colutea, Caragana, Glycyrrhizo, Coronilla
Adesmia, and Galactia, belonging to the Papilionatae. 91 genera of this sub-
family have already been recorded as possessing storied struecture,

For each genus investigated the species studied are mentioned and the
anatoimeal characteristies of the secondary wood are deseribed.

En este trabajo comunicamos y describimos la existencia
de estructura estratificada en el lefio secundario de algunos
£éneros de Leguminosas indigenas o cultivadas en la Argentina,
no citados atin con esa caracteristica,

De los géneros en donde verificamos la estratificacién, los
siguientes son endemismos argentinos o por lo menos tienen
alguna especie indigena: Mimosa, Anarthrophyllum, Medicago,
Psoralea, Glyzyrrhiza, Adesmia, y Galactia, mientras los res-
lantes: Calpurnia, Spartium, Ulexz, Sarathamnus, Colutea,
Caragana y Coronille son exéticos y cultivados en mayor o
menor grado para ornamentacién de parques y jardines. Res-
Pecto a estos tltimos nos extrafé no hallarlos ya citados,
& pesar de contar con representantes bien conocidos, muchos
de los cuales fueron ya estudiados con anterioridad por diversos
a_utores. Es sabido que no existe ningtin trabajo moderno rela-
tivamente completo sobre el lefio de las Leguminosas, siendo
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muy reducida la descripcién que de la familia hicieran recien
temente Record v Hess (1943) ; necesitamos remontarnos ha
cerca de medio siglo atrdas para hallar los estudios maés
tenidos sobre Leguminosas, destacindose los de Saupe (1887),
Weyland (1893), Rauth (1901), Solereder (1908), Piccioli
(1924), ete.

En ninguno de ellos encontramos referencias de la indole que
nos ocupa ni tampoco en las listas y claves de Record (193 -
1943).

La razén sobre esta ausencia de informacion consiste proba-
blemente en el hecho de que la estructura estratificada en estos
géneros, no alcanza a ser total, pues no participan los radios
lefiosos que son los que consagran el tipo mas evolucionado y
completo de seriacién; ya en el trabajo inicial de Héhnel y
los primeros de Record sobre “ripple marks” se advierte que
su atencién estaba dedicada preferentemente a los casos de
estructura estratificada completa, criterio que se ha moderni-
zado al comprender en un mismo plano de importancia a la
seriacién parcial. Ademéas cabe agregar que, las secciones lon-
gitudinales donde unicamente existe esta clase de estructura no
merecian para aquellos anatomistas la misma atencién e impor-
tancia que la transversal, por cnya razén muchas veces no se
las estudiaba.

En muchas de las especies de los géneros considerados se
aprecia sin embargo una tendencia a la estratificacién total,
al disponerse también en pisos los radios lefiosos més peque=
flos que son por lo general unibiseriados. En muchos casos
(Anarthrophyllum, Spartium, Ulex, Sarothammnus, Medicago,
Glyeyrrhiza, Adesmia), la responsabilidad de la seriacién in-
cumbe casi exelusivamente a los elementos vasculares y tra-
queidas por ausencia o escasez del parénquima vertical subs-
tituido en su funcién y ordenacién por estos tejidos, especial-
mente por los elementos vasculares mas pequefios (de las 2
clases: grandes y pequenos, en que se dividen sus vasos).

En esta contribucién citamos géneros en tribus y subtribus
de Papilionoideas, donde atin no se habia constatado la exis-
tencia de estructura estratificada (Medicago en Trifolive; Anar-
throphyllum en Genisteae-Crotalariinae; Colutea en Galegeae-
Coluteinae; Caragana y Glyzyrrhiza en Galegeae-Astragalinae;
Coronilla en Hedysareae-Coronillinae; Adesmia en Hedysareae=

Patagoniinae y Galaetia en Phaseoleae-Galactiinae) ademés de
;’u hallazgo en Mimosa que representa recién el 52 o 69 regis-
trado en las Mimosoideas, a la inversa de lo que ocurre en
las Papilionoideas donde estdn ya citados 91 géneros y 33 en
las Cesalpinoideas.

Fuera de los incluidos en el presente trabajo hemos compro-
pado la existencia de seriacién incompleta, aunque perfecta y
:bien visible al microscopio en un ejemplar (B.A. 52615) de
Sesbania punicea (Cav.) Benth. pero decidimos no considerar
momentineamente éste género, por cuanto en otras 4 muestras
de igual especie, la estructura estratificada estaba ausente o era
tan irregular que resultaba dificil apreciar su presencia; tam-
poco la hallamos entre otras 5 muestras de S.marginate Benth.
Un ejemplo similar ocurre con la disposicién seriada, registrada
por Record, en Amburana ccarensis (Fr. Allem) Smith y que
nosotros no habiamoes podido corroborar a pesar de contar con
‘abundante material; pero finalmente la registramos al exami-
nar un ejemplar proveniente de Salta. La inestabilidad de este
fenémeno nos induce a considerar que en ambas especies la evo-
_"_I'ucién progresiva o regresiva estd en plena actividad al no ha-
ber podido fijar o perder definitivamente esa organizacién es-
tructural. -

Dejamos también establecido que Styphnolobium japonicum
(L.) Schott. posee estructura estratificada incompleta, similar
ala de Sophora, con el que se la habia sinonimizado hasta hace
poco. i :
Con los 14 géneros aqui descriptos, suman 19 los citados hasta
ahora en la Argentina, comenzando con Ramorinoa estudiado
por O'Donell (1939) (1937), Cascaronic por Descole y O'Donell
(1988) vy Capparis (1944), Plectrocarpa (1946) y Cyclolepis
(1946) por nosotros, a mas de los del presente trabajo. Cabe
destacar que seglin nuestro juicio solamente Ramorinoa, Cas-
caronia y Pleetrocarpa presentan estratificacion total.

Hemos seguido en este trabajo el Glosario de Términos Usa-
dos en la Descripcién de Maderas (1933), los Standard de
Términos de Tamano de Células (1937) (1939) (ambos de la
LA w. A.), las Proposiciones de Chattaway (1932), y la sim-
'Iﬂ?ﬁcada terminologia de Bailey y Howard (1941) sobre dis-
t‘f‘lbucit‘m del parénquima; para alturas de radios lenosos uti-
lizamos nuestras propias definiciones (Cozzo, 1946).
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Los ejemplares de herbario fueron determinados por el es-
pecialista en Leguminosas argentinas, Ing. Agr. A. Burkart a
quien le estamos muy agradecidos. Las fotomicrografias fuer .,-
obtenidas por el Sr. Luis Q. Cristiani.

Las muestras de maderas pertenecen a la Xiloteca del Mus
seo Argentino de Ciencias Naturales “B. Rivadavia” y posee
el mismo naimero que sus ejemplares de herbario. Las -,‘:_'.
BA y BAB. hacen referencia a los Herbarios del citado Mus
geo y del Instituto de Botdnica del Ministeric de Agricultu-

ra de la Nacién, respectivamente.

MIMOSOIDEAE
EUMIMOSEAE

1. Mimosa L.

Género americano tropical, con numerosas especies argens
tinas; son arbustos bajos y altos, hasta arboles pequefios ¥
grandes.
" La estructura estratificada fué hallada por nosotros tnica
mente en 2 especies: M. scabrella Benth. (= M. bracaatinga
Hoehne) y M. adpressa H. et A. no existiendo en muchas otras
examinadas con ese propésito: M. pigra L.; M. polycarpa Ktlh
M. polycarpa Kth. var. Spegazzinii (Plrotta) Buck; M. detinens
Benth.: M. wruguensis H. et A.; M. sp.

Mimosa scabrela Benth.

Anillos de erecimiento visibles pero apenas demarcados. Po
rosidad difusa, sin ordenacién especial.

Vasos de una sola clase, solitarios y miiltiples cortos, unidos
de a 2 y menos de 3 6 4 poros. Son circulares o apenas ovala
dos, con pared secundaria delgada, distinguiéndose algunas
veces la cavidad de las puntuaciones intervasculares; los bordé
limitantes siguen lineas rectas.

Elementos vasculares de trayecto rectilineo, perforacione
simples y tabiques transversales hasta levemente oblicuos. Cof
apéndices medianos o largos. Puntuaciones intervasculares
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alternas o semi-escalariformes, areola circular-oval, con aber-
tura inclusa y frecuentemente también exclusa, lineal, coales-
cente; las orladas se distinguen con dificultad. Las puntuacio-
nes radio-vasculares y parénquimo-vasculares son maas peque-
fias, con areola circular y abertura inclusa, circular-eliptica.
Sin tilosis ni espesamiento espiralado. Poros muy numerosos y
moderadamente pequefios a medianos, con elementos vascula-
res muy cortos.

Radios leniosos fusiformes, correspondientes al tipo Heterogé-
neo II B. de Kribs. Raros los uniseriados (hasta 12 células de
alto) siendo la mayoria 2-3- seriados, con 12 (8-40) células de
alto. Las células radiales son cuadradas y provistas de abun-
dantes puntuaciones simples. En general constituyen radios,
muy bajos y muy finos a moderadamente finos. No se observan
¢blulas disyuntas.

Parénquima leiioso vertical abundante, vasicéntrico (alas cor-
tas) hasta anchamente bandeado (hasta 26 células de ancho).
En uno de los ejemplares el parénquima era difuso paratra-
queal Las células, ordenadas siempre en sentido radial, estin
en su mayoria formando series verticales.

Tejido fibroso irregularmente distribuido, con elementos
gruesos o delgados que son fundamentalmente fibras liberifor-
mes con algunos fibro-traqueidas. Existen muchas fibras gela-
tinosas alineadas radialmente. En general son elementos mode-
radamente cortos.

Estratificacion incompleta, bastante uniforme. Participan los
elementos vasculares, el parénquima vertical y los radios lefio-
808 cortos; los mas altos estin comprendidos por lo general
entre 1 o 2 estratos, menos frecuentemente entre 3 pisos.

MEDIDA DE LOS ELEMENTOS

Vascs. Niimero medio por mm? 21; méax. 30; min. 14.
Diimetro medio tangencial 85 p ; max. 147 1 ; min. 50 .
Diametro medio radial 113 pu; max. 180 p; min. 64 .
Altura media de los elementos vasculares 230 u; max.
313 y; min. 118,

Radios lefiosos. Ntimero medio por mm 6.

Altura media 300 u; max. 913 p; min. 116 p.
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Anchura media 26 .
Fibras liberiformes. Longitud media 768 n.
Estratificacion. Altura media 237 n.

Material examinado. Misiones, Loreto, cultivado en la Esta-
ci6n Experimental, leg. D. Cozzo, BA. 52449, 9-XII-47. Cor-
doba, Capital, cultivado en la Escuela Nac. Agr. y Ganadeéria,
leg. ipse, N° mad. 461 (con ejemplar de herbario estéril)
12-VI1I-47, det A. Burkart.

Mimosa adpressa H. et A.

Anillos de erecimiento visibles. Porosidad difusa.

Vasos solitarios y multiples cortos, casi exclusivamente uni-
dos de a 2 no habiendo miiltiples largos. Son ovales, con pared
secundaria delgada.

Elementos vasculares rectilineos a levemente sinuosos, con
perforaciones simples y tabiques transversales oblicuos; exis-
ten pequefios apéndices. Puntuaciones intervasculares alternas,
areola ovalada y abertura inclusa, no coalescente, lineal-lan-
ceolar; las orladas no se alcanzan a distinguir. Las puntuacio-
nes radio-vasculares y parénquimo-vasculares son similares a
las referidas con anterioridad. Sin tilosis ni espesamiento es
piralado. Los poros son extremadamente numerosos y medianos,
con elementos vasculares muy cortos.

Traqueidas vascéntricas, escasas.

Radios leiiosos lineales y fusiformes, del tipo Heterogéneo
II B. Algunos pocos son uniseriados, con 5 (3-10) células de
alto, homogéneos; la mayoria de los radios son tetraseriados,
con unos pocos biseriados y pluriseriados (5) ; tienen 35 (8-80)
células de alto, heterogéneos en su mayor parte, con células en=
volventes poco destacadas. En general son medianos a muy altos
v moderadamente finos.

Parénquima leiioso vertical escasamente paratraqueal y
fuso; principalmente fusiforme.

Tejido fibroso de irregular distribucién, con elementos del:
gados y muy cortos que son fundamentalmente fibro-traqueidas’
provistas de muchas y pequefias puntuaciones apenas areoladas.
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Estratificacion incompleta, uniforme, aunque poco visible por
la escasez de las series parenquiméticas. No participan los ra
dios lenosos. -

Contenidos celulares: cristales en células radiales principal-
mente en las marginales y en fibras cristaliferas situadas a
ambos lados de los radios; en este tltimo tipo de tejido los

cnst,zfles se hallan envueltos e inmovilizados por substancias
gelatinosas.

MEDIDA DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Niimero medio por mm?® 42; méx. 46; min. 89
D%metm medio tangencial 52 j; max. 72 i min. 39 .
];llametro medio radial 66 ;; max. 90 u ; min 39

tura media de los elementos va . .
sculares 187 p: ma
234 u; min. 126 . e
Radios lefiosos. Niimero medio por mm 8

Altura media 980 u; méax. 1990 p; min. 232 u,
Anchura media 38 u.

Fibro-t.rfcqueidas. Longitud media 517 u,
Estratificacion. Altura media 170 . '

Material examinado. Corrientes, L ¢
; s, La Cruz, campo Las i-
tas, leg. D. Cozzo, BA, 52418, 30-XI-47, b

PAPILIONATAE

SOPHOREAE

2. Calpurnia E. Mey

Bo?fen.em exét.ic-o, con un solo ejemplar cultivado en el Jardin
anico Municipal de Buenos Aires. Arbusto bajo a mediano.

nuL%‘l estrl-mtur.a' Fstratificada ha sido vista en el ejemplar a
estra disposicién de la especie C.aurea (Lam.) Benth. a 1

tual corresponde la siguiente descripeién. : ¥
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Vasos de una sola clase; se hallan formando cadenas hast;
de 9 poros pequefios. Hay muchos miiltiples cortos y alguno
solitarios. Tienen forma ovalada, con pared secundaria de me:
diano espesor a gruesa, observindose la cavidad de la puntua-
cién intervascular,

Elementos vasculares de trayecto rectilineo, perforaciones
simples y tabiques transversales levemente oblicuo. Con algun
frecuencia existen apéndices. Puntuaciones intervasculares
ternas, espaciadas, con areola circular y abertura lineal-elips
tica, inclusa; las radio-vasculares y parénquimo-vascula
son de aspecto similar, aunque algo méis alargadas hasta sen
escalariformes. No se distinguen con eclaridad las puntuacio
orladas. Sin tilosis ni espesamiento espiralado. Los poros
extremadamente numerosos y muy pequeiios a moderadamente:
pequenos con elementos vasculares extremadamente cortos a
muy cortos.

Radios lefiosos lineales, Heterogéneos II A; son principal-
mente uniseriados teniendo 6 (3-19) células de alto y en menor
cantidad biseriados con 5-19 células. Hay radios uniseriados,
con células intermedias divididas por un tabique longitudinaly
vy con hasta 25 células de alto. Son heterogéneos, constituidos
por células cuadradas o erectas con puntuaciones visibles. En
general constituyen radios extremadamente bajos a muy bajos
y moderadamente finos. No se observan células disyuntas.

Parénquima lefioso vertical medianamente abundante, para-
traqueal y cortamente bandeado apotraqueal angosto (hasta 4
células de ancho). Son principalmente células fusiformes, ha-
biendo muchas en series verticales y todas provistas de puntua-
ciones simples, visibles.

Tejido fibroso generalmente de distribucién irregular, pero
existen zonas con marecada alineacién radial; estd constituido
tanto por fibras liberiformes como por fibro-traqueidas, pre-
dominando las segundas. Son elementos muy cortos.

Estratificacién incompleta y medianamente perfecta; en al-
gunas zonas es poco apreciable, Participan tanto los elementos
vasculares, como el parénquima vertical y los radios méas bajos.

Contenidos celulares. Gomas en vasos pequefios y cristalitos
en células radiales.
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MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm? 48; max. 69; min. 22.
Diadmetro medio tangencial 47 u; méx. 54 u; min. 36
Difmetro medio radial 71 w; méax. 93 w; min. 43 .
Altura media de los elementos vasculares 178 p; max.
241 ;1; min. 104 .

Radios leiiosos. Numero medio por mm 10.

Altura media 270 u; max. 664 p; min. 132 .
Anchura media 22 .
Fibro-traqueidas. Longitud media 624 .
Estratificacion. Altura media 194 u.

Material examinado. Capital Federal, Jardin Boténico Muni-
cipal leg. D. Cozzo, BA. 52606, 18-11-1948.

GENISTEAE-CROTALARIINAE

3. Anarthrophyllum Benth.

Género endémico de la Argentina (Patagonia y sud de la
cordillera andina) ; son arbustos bajos, espinosos.

La estratificacién fué registrada por nosotros en todos los
ejemplares examinados pertenecientes a la especie A.rigidum
(Gill.) Benth. (2 ejemplares) ; A. elegans (Gill.) Benth. y A. sp.

La siguiente descripeion comprende el conjunto de los ca-
rcteres lefiosos de las especies referidas.

Anillos de erecimiento visibles, pero sin clara distincién. Po-
rosidad difusa, en ordenacién dendritica e inicidndose los anillos
de erecimiento con una hilera de poros grandes, comprimidos
lateralmente.

Vasos de 2 clases. Los grandes se hallan generalmente en el
lefio temprano, siendo solitarios, en pares tangenciales o unidos
lateralmente hasta constituir bandas uniseriadas concéntricas;
en lefio tardio cuando existen, son solitarios y miultiples cor-
t0s; tienen forma circular, con pared secundaria medianamente
espesada. Los poros pequefios son muy abundantes en el leﬁP
tardio, rodeando a los de mayor didmetro o agrupados, arraci-
Mados v en miltiples largos, casi siempre radialmente alinea-



Tz LILLOA XV (1948)

dos, formando bandas de direccién irregular o en diagonal; tie-
nen forma poligonal. Estos tltimos poros sélo se pueden idens
tificar en material desintegrado por la presencia de perforas
ciones, pues en secciones coloreadas se confunden con traquei-

das o con el parénquima vertical.

Elementos vasculares de trayecto rectilineo; perforacion
simples y tabiques transversales horizontales o levemente obl
cuos excepto en elementos angostos donde son verticales pu
se hallan siempre sobre la pared lateral; a veces tienen co
apéndices. Puntuaciones intervasculares espaciadas, alterna
con areola circular u oval, y abertura inclusa, circular a lin:
semicoalescente; las radio-vasculares y parénquimo-vascu
son poligonales, apretadas, coalescentes, con abertura cire
Las puntuaciones orladas no se distinguen con claridad. En
gunos vasos grandes y en todos los pequeios existe espesamien
to espiralado fino, dificil de apreciar. No hay tilosis. Los p
son extremadamente numerosos, muy pequefios con elementos
vasculares extremadamente cortos.

Traqueidas vasculares y vasicéntricas escasas; las
pobremente punteadas.

Radios lefiosos elipticos, hasta lineales, correspondiente
al tipo Homogéneo I de Kribs y Heterogéneo II, A. Hay
chos uniseriados (3-11 células de alto) y bi-triseriados (
células) que son todos cortos; los mas largos son pluriseri
con 6-7 (4-15) células de ancho y 10-40 de alto. Todas las
lulas estan ricamente punteadas. Son homogéneos y alguno
vemente acroheterogéneos; muy bajos y moderadamente fin
Sin células disyuntas.

Parénquima leiioso vertical abaxial y paratraqueal escase
fusiforme y menos frecuentemente en series verticales.

Tejido fibroso irregularmente dispuesto, integrado po
bras liberiformes y fibro-traqueidas, predominando las pr
ras; son elementos gruesos a semi-gruesos, y en promedio,
deradamente cortos.

Estratificaciéon incompleta, participando los elementos
culares, traqueidas, parénquima vertical y los radios uni-b
riados; los pluriseriados se encuentran situados entre 4
pisos de la estratificacién. La ordenacién regular de los elemé
tos es medianamente uniforme pero bien visible.

men
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MEDIDAS DE 1.OS ELEMENTOS <
e

Vasos. Numero medio por mm? 170; max. 190; min. 150.
Dié}metro medio tangencial 23 1; max. 33 u; min. 12 L
Diametro medio radial 30 u; max. 50 p; min. 12 .

Altura media de los elementos vasculares 132 .; méx.
155 p; min. 90 .

Radiwos leiosos. Nimero medio por mm 5.
Altura media 381 p; max. 950 u; min. 115 i,
Anchura media 61 .

Fibras liberiformes. Longitud media 626 I,

Fibro-traqueidas. Longitud media 580 T

Estratificacion. Altura media 105 [T

Material examinado. Chubut, Cafiadon Largo, Puesto Oliver
leg Castellanos, BA. 6069, 2-11-1932; N.N.W. Lago Musters,
Barrancas del Cretén en las cabezeras del Caniadén Nevazén,
del 6 de Marzo, leg. Feruglio, BA. 34730, 27-X11-1939: Neu-
quén, Cordillera del Viento, leg. A. Ragonese, BA. ’14398
16-1-1935; Arroyo Corrunco, Camino Zapala a Las Lajas, legj

- Krapovickas, (3690) BA. 52625, 23-XII-47.

GENISTEAE-SPARTIINAE

4. Spartium L.

LA

' Género exético

b » europeo, monotipico, cultivado para orna-
:; n. Son arbustos medianos.
; fls"as _las muestras (6) a nuestra disposicién de la tnica
e . J!f-:ncc'um L. existe estructura estratificada. La si-
descripeién es pués genérica.
mlo . e gty .

5 de crecimiento visibles, pero sin clara distincién. Po-

£ eld difusa, tipica a medianamente dendritica variando se-
= €lemplar examinado.

Vaso
: de ‘2 c_:iases; los grandes de alrededor de 50 j1, son soli-
A coml‘lltlple.s cortos y menos frecuentemente agrupados,
mun unidos lateralmente y de forma ovalada a poli-

co : ;
nte | N pared secundaria . semidelgada apreciandose clara-
48 puntuaciones.

‘H.\

Y
Y

y |
..4-/.’
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Los vasos pequefios en el corte transversal no se pueden iden-
tificar con exactitud por confundirse con otros elementos pa-
renquiméticos; estin rodeando a los vasos grandes o embebiendo
sus agrupaciones, constituyendo por si solos pequenas bandas
concéntricas donde se hallan ordenadas en cadenas; tienen igua
tipo de pared y también se distinguen en ella las puntuaciones;
son circulares. _

Elementos vasculares de trayecto levemente sinuoso; perfo-
raciones simples y tabiques transversales oblicuos o netamen
verticales en vasos pequeiios. Puntuaciones intervasculares ¥
radio-vasculares grandes, alternas, con areola circular y aber-
tura inclusa, lineal-lanceolar hasta coalescente; sin apéndie
vasculares. Las puntuaciones orladas no se aprecian suficie
temente. Todos los vasos pequefios y gran parte de los grandes
presentan espesamiento espiralado fino, algunas veces difieil
de apreciar. No hay tilosis. Los poros son extremadamente nu-
merosos y muy pequefios a moderadamente pequefios, con ele-
mentos vasculares extremadamente cortos.

Traqueidas vasculares y vasicéntricas escasas, solo identifi=
cables en material desintegrado; ricamente punteadas las pri-
meras y mis pobremente las segundas.

Radios lefiosos lineal-fusiformes, del tipo Homogéneo I d
Kribs, aunque a veces se observa tendencia a Heterogéneo
A. Son tri-tetraseriados, por excepeién pluriseriados (5),
biendo hallado en un ejemplar radios casi exclusivamente
uniseriados, que por lo comin solo existen en pequeia canti
Son homogéneos, levemente acroheterogéneos; corrientemen
los bi-uniseriados presentan poca altura (3-7 células) pudiendd
llegar hasta mucho mas (25 células). ¥l resto de los radios lé
fiosos tienen 12-25 (40) células de alto, provistas de mue S
puntuaciones. En general son radios muy bajos y moderada
mente finos. No hay células disyuntas.

Parénquima lefioso vertical escasamente paratraqueal y di
fuso. Fusiforme; muchas células también estin septadas o ta&
bicadas.

Tejido fibroso irregularmente distribuido, formado funda
mentalmente por fibras liberiformes, habiendo algunas fibro-
traqueidas. Son moderadamente cortas, de forma poligonal 3
semidelgadas; existen muchas fibras gelatinosas, dispuestas sif
orden en el tejido.

DosminGo Cozzo, Estructura lefiosa estratificadn 75

Estratificacion incompleta, con tendencia a total; partici-
pan los elementos vasculares, traqueidas, parénquima vertical
y radios lefiosos uni-biseriados. La seriaciacién es bastante
uniforme.

Contenidos celulares. Gomas en vasos grandes y cristales
prisméaticos pequefios en células radiales.

MEDIDA DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm? 61; max. 74; min, 44.
Diametro medio tangencial 50 yn; max. 93 p; min. 45 p.
Diametro medio radial 45 n; méx. 93 p; min. 18 p.
Altura de los elementos vasculares 140 p; méax. 165 n;
min. 108 n.

Radios lefiosos. Niimero medio por mm 5.

Altura media 265 p; méx. 564 n; min. 83 n.
Anchura media 41 p.
Fibras liberiformes. Longitud media 863 j.
_Fibro-traqueidas. Longitud media 547 n.
Traqueidas vasicéntricas. Longitud media 259 .
Estratificacion. Altura media 116 .

. Material examinado: La Pampa, Gral. Pico, Vivéro Pampea-
no, leg. Williamson, BA. 52340, 11-XI-47; Bs. As. La Reja, leg.
-IG_ozzo, BA. 52341, 9-X1-47, Bmé. Mitre, Vivero Diharce, leg.
'COZZO-Cl'istiani, BA. 52374, 12-X1-47; Cap. Fed., Parque Fa-
-cult::ld‘ Agr. y Vet., leg. Cozzo BA. 52353, 21-X-47; Jardin
Bﬂt&}n!co Fac. Agr. y Vet., leg. ipse, BA. 52354, 2-X-47: Jardin
Boténico Municipal, leg. ipse, BA. 52361, 8-XI-47.

GENISTEAE-CYTISINAE
5. Ulex L.

iloGg]::.O exético, europeo, cultivado preferentemente para ador-
- arbustos espinosos, bajos.

_ .estructura estratificada fué observada por nosotros en
_mieozlemplares (.le Ulex europaeus L. cuyos caracteres anaté-
y son descriptos a continuacion,



76 LILLOA XVI (1948) Domixgo Cozzo, Estructura lefiosa estratificada 77

geriados. La regularidad de los pisos es bastante uniforme, ob-
servandose tendencia a la estratificacién total o completa.
Contenidos celulares. Gomas Unicamente en vasos grandes.

Anillos de crecimiento visibles con clara distincién. Porosi
dad difusa, en tipica disposicién dendritica. 3

Vasos de 2 clases; los grandes agrupados o en miultiples cortos
apretadamente colocados, poligonales, con pared secundaris
semidelgada, Los pequefios son numerosos, rodeando y embe:
biendo los grupos de vasos de mayor tamafio o alargindose
bandas diagonales, dendriticas, donde se disponen siempre
sentido radial. Con frecuencia entre ambas clases de vasos
existen diferencias marcadas siendo gradual su transieién.

MEDIDA DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Niimero medio por mm? 86; max. 105; min. 70.
Diametro medio tangencial 28 p; max. 54 n; min. 14 .
Diéimetro medio radial 35 n; méax. 72 p: min. 14 n.
Altura media de los elementos vasculares 162 n; max.
205 p; min, 111 p.

Radios leiiosos. Nimero medio por mm 5.

Altura media 560 p; max. 1900 n; min. 130 n.
Anchura media 61 p.

Fibras liberiformes. Longitud media 930 jn.

Estratificacion. Altura media 145 .

Material examinado. Cap. Fed. Jardin Botanico Fac. Agr.'y

Vet. leg. D. Cozzo, BA. 52359, 2-X-47; Bs. As. Bmé. Mitre,
Vivero Diharce, leg. Cozzo-Cristiani, BA. 52382, 12-_XI-47.

Elementos vasculares de trayecto rectilineo, con perforaci
nes simples y tabiques transversales horizontales hasta s
verticales en los vasos angostos por estar situados en la p
red lateral; con frecuencia se observan cortos apéndices, es-
pecialmente en estos tltimes vasos. Puntuaciones intervascus
lares alternas, con areola circular-oval y abertura inclusa, li
neal-eliptica, hasta coalescente; las hay también circulares
Las radio-vasculares y parénquimo-vasculares son similares;
no se distinguen con claridad las puntuaciones orladas. Til
y espesamiento espiralado, ausentes. Los poros son extrema-
damente numerosos y muy pequeiios, con elementos vasculares
extremadamente cortos.

Traqueidas vasculares y vasicéntricas escasas.

Radios lefiosos lineal-fusiformes, del tipo Homogéneo I de
Kribs; hay muchos uniseriados cortos, con 11 (2-5) células de
alto, homogéneos, y también numerosos, pero mucho méis altos,
bi-tri-tetraseriados y por excepecién pluriseriados (4-7). A ve-
ces sus extremos se alargan cortamente (3). Son homogéneos
v tienen 25 (7-70) células de alto, ricamente punteadas. S
moderadamente bajos y medianamente anchos. Sin células dis-
yvuntas.

6. Sarathamnus Wimm.

Género exético cultivade come ornamental; son arbustcs ba-
jos.

En 4 ejemplares examinados hemos observado la disnesicion
geriada de los elementos lefiosos: 3 pertenecientes a S. scoparius
(L) Wimm. y 1 a S. scoparius (L.) Wimm. var. Andreanus
Dipp. La descripeién anatémica comprende conjuntamente a la
€specie y su variedad.

Anillos de erecimiento visibles, mas acentuadamente en unos
que en otros ejemplares. Porosidad difusa, con ordenacién den-
dritica, variable también de uno a otro ejemplar.

Vasos de 2 clases: los grandes agrupados y rodeados por los
mis pequefios, Estos tiltimos también forman grupos corapac-
tos, diagonalmente orientados en el lefio tardio. Son eirculares
0 subovales, con pared secundaria mediana, distinguiéndose la
€avidad de las puntuaciones.

Parénquima lefioco vertical no visible,

Tejido fibroso irregularmente distribuido, representado fun-
damentalmente por fibras liberiformes, con algunas pocas f :
bro-traqueidas.. Hay también fibras gelatinosas dispersas en
el tejido. Son células de paredes gruesas y de mediana lon-
gitud. '

Estratificucion incompleta y bien definida, participando los
elementos vasculares, las traqueidas y los radios lefiosos uni-
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Elementos vasculares de trayecto rectilineo o sinuoso,
ultimo debido a la gran anchura de los radios lenosos, que
ben ser contorneados por los vasos; perforaciones sim;
y tabiques transversales casi horizontales. Sin apéndices v
lares. Puntuaciones intervasculares pequefias, alternas, o
tendencia a escalariformes; con areola oval y abertura lin
eliptica, a veces coalescente; las radio-vasculares y parénqui
mo-vasculares son similares, pero se hallan més espaciadas
muestran inclinacién a hacerse circulares. Las puntuacione
orladas no se aprecian con claridad; en todos los elemen
vasculares existe espesamiento espiralado grueso, perfectam
te visible con 100 aumentos; en los vasos pequefios las espi
se entrecruzan, Sin tilosis. Poros extremadamente numerosos
muy pequefios, con elementos vasculares extremadamente co

Traqueidas vaseulares numerosas, provistas de espesamie n:_;.;
espiralado.

Radios leiiosos fusiformes, Homogéneos 1 y II; hay muck
uni-biseriados y triseriados, que son cortos, con T células de 2
to los primeros v 10 los segundos. Luego siguen en gran
tidad radios anchos, mas bien elipticos, homogéneos, p
sentando en su interior células radiales de gran tamafio; tienel
7 (4-11) células de ancho y 30 (12-65) de alto, las cuales
tan provistas de muchas puntuaciones; en el ejemplar
52336 observamos radios lefiosos hasta de 25 células de an
v 85 de alto.

Muchos de estos radios anchos estin cortados en su recorrido
por células parenquiméticas o fibras transversalmente reclin:
das, originando radios agregados. En secciones transversales I
bordes de los radios méis grandes son ondulados. En general s
muy bajos y moderadamente anchos. No se observan células
disyuntas.

Parénquima léiioso vertical medianamente abundante, esca=
samente paratraqueal y difuso; comunmente mezclado con 03
poros pequefios. Son células fusiformes aunque muchas estd y
formando series verticales.

Tejido fibroso irregularmente distribuido, con elementos
gados o de mediano espesor y muy cortos, constituidos prine
palmente por fibras liberiformes, habiendo también muchas
fibro-traqueidas.

Estratificacién incompleta, pero muy uniforme y bien visis
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ple. Formada casi exclusivamente por los elementos vascula-
res; participan también los radios més bajos.

MEDIDA DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm? 90; max. 108; min. 72.
Diametro medio tangencial 33 n; max. 68 p; min. 14 p.
Diimetro medio radial 38 n; méx. 75 u; min. 14 n.

Altura media de los elementos vesculares 131 n; mAaXx.
162 p1; min, 108 j.
Radios leiiosos. Numero medio por mm 5.
Altura media 465 n; max, 1138 p; min. 116 p.
Anchura media 144 .
Fibras liberiformes. Longitud media 597 n.
 Estratificacion. Altura media 121 n.

Material examinado. La Pampa, Gral. Pico, Vivero Pampea-
no, leg. Williamson, BA 52336, 11-XI-47; id. leg. ipse, BA.
52344, 11-X1-47; Bs. As. Bmé. Mitre, Vivero Diharce, leg.
Cozzo-Cristiani, BA. 52373, 12-XI-47; id. leg. ipse, BA. 52383,

12-XT1-47.

TRIFOLIAE

7. Medicago L.

Género con especies indigenas y exéticas, grandemente culti-
vado por su valor forrajero. La “alfalfa arbérea” (M. arborea)
s probablemente la tinica especie arbustiva del género, llegando
hasta 2 m de alto.

La estructura estratificada fué registrada en 3 muestras de
la especie M .arborea L., cuyos caracteres anatémicos se descri-
ben a continuacién.

Anillos de erecimiento sin clara distincién. Porosidad difusa,
no mostrando ordenacién especial.

Vasos de 2 clases. Los grandes, generalmente solitarios y en
menor cantidad agrupados o en miltiples cortos, tienen forma
circular a levemente ovalada con pared secundaria gruesa. Los
Pores pequefios son muy abundantes, envolviendo a los vasos
grandes o extendiéndose en cortas bandas concéntricas, en las
Cuales siempre se hallan dispuestos radialmente; tienen forma
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poligonal con pared secundaria gruesa, sin distinguirse la cavi-
dad de las puntuaciones intervasculares.
Flementos vasculares rectilineos con perforaciones simples
v tabiques transversales horizontales, o levemente oblicuos
subverticales en los elementos angostos: raramente presentan
apéndices cortos. Puntuaciones intervasculares medianas, por
lo general opuestas o semi-escalariformes, con areola circular a
ovalada y abertura lineal-coalescente; las radios vasculares y
parénquimo-vasculares son grandes, poligonales, alternas. Las
puntuaciones orladas se observan con dificultad; no hay tilosis
ri espesamiento espiralado. Los poros son extremadamente nu
merosos y muy pequefios, con elementos vasculares extremada-
mente cortos.
Traqueidas vasculares escasas, Unicamente identificables e
material desintegrado.
Radios lefiosos lineales, Heterogéneos II, B de Kribs. Algu-
nos pocos uniseriados con 11 (3-5) células de alto, alargad
verticalmente y acroheterogéneos, pero la mayoria de los
dios son bi-triseriados, habiendo algunos tetraseriados, todos
los cuales son heterogéneos, también acroheterogéneos, pro-
longéndose muchos de ellos con alas cortas (8). Comunmente
tienen 25 (8-7T0) células de alto, algunas envolventes y todas
provistas de muchas puntuaciones. En general son
mente altos y moderadamente finos a muy finos. Sin células
disyuntas.
Parénquima lenwoso vertical paratraqueal escaso, fusiforme.
Tejido fibroso irregularmente dispuesto, constituido fund
mentalmente por fibras liberiformes gruesas a muy gruesas, ¢
unas pocas fibro-traqueidas. Existen muchas fibras gelatin
aisladas o en grupos. Son elementos moderadamente cortos.
Estratificacion incompleta, constituida por elementos vasel
lares, traqueidas y parénquima vertical; no participan los radi
lefiosos. Su regularidad es poco uniforme, pero perfectamente
visible.
‘Contenidos celulares. Gomas en vasos grandes, exclusiva
mente.

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm? 86; méx. 100; min, 70.
Diéimetro medio tangencial 33 u; max. 57 y; min. 18
Diametro medio radial 43 u; max,. 75 u; min. 18 y.

Domiyao Cozzo, Estructura lefiose estratificada Rl

Altura media de los g
P elementos vasculares 140 yu; max.
Radios lefiosos. Nimero medio por mm 3.
Altura media 830 p; méax. 1830 u; min. 230 "
Anchura media 28 p, .
Fibras liberiformes. Longitud media 750 n
'stratificacién. Altura media 98 p. i
Material examinado. Cap. Fed, J. 5
Cozzo, BA. 52367, 8-X1-47; Campo Ex?)(;:'imng::::rlgaat lz?;:r -
Vet. leg. ipse, BA. 52350, 21-X-47; J. Bot. Fac. Agr. v Vet
leg. ipse, N® mad. 565, 2-X-47. s

(GALEGEAE-PSORALIINAE

8. Psoralea L.

GBIIEI‘(’J f:on una especie indigena de la Argentina, y muchas
otras exéticas. Son arbustos o subarbustos.

Hemos observado la disposicién estratificada en 2 ejempla-
res de P.glandulosa L. y en 1 de P.bituminosa L. ¥
tielp:]a :a.lg'mente descripci'én comprende a ambas especies, par-

arizandose en la primera de ellas por la mejor condicié
del material examinado. g

Anillos de crecimiento no visibles. Porosidad difusa, mos-
tra‘rfldu leve tendencia a la ordenacién dendritica. '

P 33;:;{312? ]P.glandtdosa son d(.i 2 f:la&es; los grandes agrupa-
temf)rano d;:) eg C(;rtos, poc?s solitarios especialmente en el lefio
S‘encialment: ie orman hlleras_ concéntricas, casi unidos tan-
am g]‘and,e OF:I‘ vasos pequefios embeben las agrupaciones
E n. distins' ”1e1_len forma f;valada con pared secundaria
P-biti('n;'ir.!.nsa ; tc;J_»,;}ulencmase la cavidad de las puntuaciones. En
B vasos son de una sola clase y casi todos soli-
-n?;?;r;e:tf:b:ascul:res de trayectq rectilineo, perforaciones

iy N(; . I;Jues ransxiers?les horlzonts:ules o levemente obli-
g o aserwiran apen.dlces. Puntuaciones intervasculares
o fl'-Ec,uencia reola oval-circular y aber:tura inelusa, eliptica;
S, s I.E"d'se comprueba la existencia de puntuaciones or-
g lo-vasculares y parénquimo-vasculares son mas
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pequenias y circulares. No existe tilosis, ni espesamiento
ralado. Poros extremadamente numerosos y moderadam
- pequeiios con elementos vasculares extremadamente cortos.

Traqueidas vasculares en pequeiia cantidad, confundién
con los elementos vasculares pequenos.

Radios leiiosos lineal-fusiformes, pertenecientes al tipo H
rogéneo 11, A de Kribs. (En P.bituminosa son Heterogéneo
hay radios pequefos, principalmente uni-biseriados, con
células de alto, luego siguen algunos triseriados poco més al
y finalmente se ven en cantidad radios grandes, pluriseria
con 6 (4-8) células de ancho y 40 (20-70) de alto, las ¢
presentan muchas puntuaciones. Existen células radiales e
ventes y muchos radios se prolongan en alas cortas. En gene
ral son muy bajos y moderadamente bajos y finos.

Parénquima lefioso vertical abundante, abaxial-vasicéntri
fusiforme o en series verticales. En secciones transversales
es posible identificar claramente este tejido. En P.bitumi:
es paratraqueal bandeado ancho y difuso. .

Tejido fibroso irregularmente dispuesto, constituido prin -
palmente por fibro-traqueidas que poseen pared delgada y lumer
amplio, el cual se adelgaza bruscamente en los extremos; h
algunas fibras liberiformes. Son elementos muy cortos a mo
deradamente cortos.

Estratificacién incompleta, alecanzando gran perfeccién ¥
claridad en P.glandulosa, mientras en P.bituminosa, aunque
presente, es poco uniforme y hasta irregular o en defini
ausente. Participan los elementos vasculares, las traqueidas,
parénquima vertical y en P.glandulosa, también los radios pe-
quenos.

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vases. Numero medio por mm* 44; max. 58; min. 30.
Diametro medio tangencial 54 p; max. 97 y; min. 28 p.
Diametro medio radial 68 p; max. 126 p; min, 39 p.
Altura media de los elementos vasculares 174 p; max-
234 p; min. 108 .

Radios leiiosos. Numero medio por mm 5.
Altura media 480 u; max. 1100 p; min, 160 u.

posmisGoe Cozzo, Estructura lefiosa estratificadn "B

Anchura media 46 .
Fibro-traqueidas. Longitud media 700 y.
Estratificecion. Altura media 144 p.
~ Material examinado. Cap. Fed. J. Bot. Municipal leg. D.
BA. 52362, 8-XI1-47; J. Bot. Fac. Agr. y Vet. leg. ipse
ad. 485, 21-X-47; Chile, trozo de ejemplar de herbario, leg.
ten N© 234 (SI.).

GALEGEAE-COLUTEINAE

9. Colutea L.

- Género exético, cultivado para ornamentacién de parques y
ihrdines; son arbustos bajos.

~ La estructura estratificada fué registrada en 2 ejemplares de
C.arborescens L., cuyos caracteres anatémicos se deseriben a
continuacion.

L Anillos de erecimiento no claramente definidos. Porosidad
~difusa, sin ordenacién especial.

Vasos de 2 clases. Los mas grandes solitarios y miltiples

cortos, menos comunmente agrupados; de forma ovalada con
- pared secundaria delgada, distinguiéndose la cavidad de las
- puntuaciones. Los vasos méds pequefios, sélo identificables en

Mmaterial desintegrado, se hallan dispuestos alrededor de los
Poros grandes, alargédndose en cortas bandas tangenciales, con
tendencia a confluentes.

Elementos vasculares de trayecte rectilineo, perforaciones
Simples v tabiques transversales horizontales o levemente obli-
Cuos; ocasionalmente se distinguen apéndices vasculares. Pun-
tuaciones intervaseulares grandes, alternas, o semi-escalarifor-
mes, con areola oval-oblonga y abertura inclusa, lineal-eliptica,
Muchas veces coalescente las radio-vasculares y parénqui-
Mo-vasculares son mas pequenas y circulares. Las puntuaciones
orladas se logran apreciar bien. En algunos de los elementos
Vasculares, especialmente los méds angostos, existe una fina
8striacién. Los. poros son extremadamente numerosos y muy
Pequefios a moderadamente peguefios, con elementos vascula-
les extremadamente cortos.
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Material examinado. La Pampa, Gral. Pico, Vivero Pampea-
10, leg. Williamson, BA, 52342, 11-XI-47; Bs. As. Bmé Mitre,
" yivero Diharce, leg. Cozzo-Cristiani, BA. 52376, 12-X1-47.

Traqueidas vasculares en pequena cantidad.

Radios leiiosos lineales, correspondientes al tipo Hete
neo II B. Por sus dimensiones son de 2 clases: bajos y
Los primeros, biseriados y en menor cantidad uniseriados
nen 5-13 células de alto; los segundos son comunmente 3-4
riados, raros los pluriseriados (5-8) presentando 25-20 (1
células de alto. Suelen ser acroheterogéneos, con algunas
las envolventes. En general son radios moderadamente altog
moderadamente finos. No se observan células disyuntas.

Parénquima leiioso vertical difuso y escasamente paraf
queal ; fusiforme.

Tejido fibroso distribuido sin orden, con elementos semi
gados a gruesos, representados fundamentamente por fib
traqueidas y en menor proporecién por fibras liberiformes
ge observan fibras gelatinosas. Son moderadamente cortos |
medianos.

Estratificacion incompleta, integrada por los elementos val
culares, traqueidas y parénguima vertical; no participan
radios lenosos. La regularidad de los pisos es poco unifor;

Observacion. — Weyland (1893:26) cita la presencia de es
samiento espiralado en vasos angostos. Luego de su invest
cién, atin en material desintegrado, hemos llegado a la con
sién que en realidad sélo existen estrias, pudiendo hacer
poner la existencia de tal espesamiento la apretada dispos
de los anillos de las puntuaciones intervasculares.

(GALEGEAE-ASTRAGALINAE

10. Caragana Lam.

@énero exético, ornamental. Son arbustos bajos.

La estratificacién fué hallada en 2 ejemplares probablemen-
e perteneciente a la especie C.arborescens Lam., cuyos carac-
~ teres anatémicos se describen a continuacién.

Anillos de crecimiento visibles, y bien definidos. Porosidad
~ difusa, aunque los anillos de crecimiento se inician con una
banda ancha y bastante compacta de vasos. Cuando por razo-
‘nes de crecimiento, el lefio tardio permanece sin desarrollarse,
" la porosidad tiende a hacerse circular.

. Vasos de una -sola clase, pero también existen en pequena
- cantidad poros pequenos, similares a traqueidas vasculares.
- Son aproximadamente de igual tamafo en todo el anillo de
‘erecimiento, excepto en la banda concéntrica inicial; solitarios,
menos en cadena de 2-3 poros y algunos pocos agrupados. Tie-
nen forma ovalada, con pared secundaria delgada.

Elementos vasculares de trayecto levemente oblicuo o sinuo-
- 80; perforaciones simples y tabiques transversales hasta ver-

."ﬁcaleg. Sin apéndices. Puntuaciones intervasculares espacia-
g I:-'C_las. alternas, con areola oval y abertura inclusa lineal-eliptica;
las radio-vasculares y parénquimo-vasculares son similares. No
8e aprecian claramente las puntuaciones orladas. En muchos
Vasos angostos y en algunos de los grandes hay fino espe-
. Samiento espiralado. No existe tilosis. Poros extremadamente
Numerosos y muy pequeiios, con elementos vasculares extre-
Madamente cortos.

Traqueidas vasculares, escasas, con espesamiento espiralado.
_ Radios lefinsos lineales, correspondientes al tipo Heterogé-

heo II, A; en uno de los ejemplares eran exclusivamente uni-
hls-eriados v en el otro predominaban los triseriados sobre los
Uni-tetraseriados. Son homogéneos; los mas bajos tienen 3-18

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Niimero medio por mm? 47; max. 54; min. 36.
Diametro medio tagencial 39 y; max. 57 w; min. 18
Didmetro medio radial 61 p; méax. 108 j; min. 14 p,
Altura media de los elementos vasculares 124 u; max
194 w; min. 72 p, '

Radios lefiosos. Nimero medio por mm T.

Altura media 1427 p; max. 4250 p; min. 200 .
Anchura media 48 p.

Fibras liberiformes. Longitud media 913 .

Fibro-traqueidas. Longitud media 664 p.

Estratificacion. Altura media 100 u.
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células de alto, y los mayores 25 (9-80). En general son radios
muy bajos y muy finos. No se observan células disyuntas

Parénquima leiioso vertical en mediana cantidad, difus

frecuentemente terminal angosto o anchamente bandeado.
células fusiformes.

Tejido fibroso irregularmente dispuesto, integrado por ele-

mentos poligonales, delgados o de mediano espesor, fundam
talmente fibras liberiformes, que poseen en la cara interna
su pared secundaria dentelladuras y expansiones, las cuales su
len unirse y llegan a adquirir apariencia de tabiques o sep

Estratificacion incompleta, con marcada uniformidad, pa
cularmente en zonas de tejido parenquiméatico. Participan

mas de los elementos vasculares, los radios lefiosos pequefios.

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos, Nimero medio por mm? 121; mé4x. 158; min. 76.

Diametro medio tangencial 44 p; max. 57 p; min. 39 p )

Didmetro medio radial 55 p; max. 75 pu; min. 39 p.

Altura media de los elementos vasculares 110 p; méx.

137 p; min. 90 p.

Radios lefiosos, Nimero medio por mm 5.
Altura media 277 u; max. 1250 u; min. 75 u.
Anchura media 17 p.

Fibras liberiformes. Longitud media 420 .

Estratificacion. Altura media 92 ju.

Material examinado. La Pampa, Gral. Pico, Vivero Pampea-
no, leg. Willamson, N? mad. 650 (con ejemplar de herbario
estéril) 4-XII-47; Bs. As. Bmé. Mitre, Vivero Diharce, leg

Cozzo-Cristiani, N® mad. 646, (con ejemplar de herbario es-
téril) 12-XT1-47.
GALEGEAE-ASTRAGALINAE

11. Glyzyrrhiza L.

Género exético, con una especie indigena del sud de Chile ¥

la Argentina. Son arbustos bajos, que se extienden largamente
por sus rizomas.
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Hemos investigado la existencia de estrucltura festratificada;
en la tnica especie sudamericana G.us'tmgah'm lel:'ap. H. e
A. cuyos caracteres anatémicos, estudiados de un rizoma, son
descriptos a continuaciéon. También la hallamt_;s en“ una pec}’uena
muestra de Glyzyrrhiza glaba L. el conocido ‘“‘oreozuz’ co-

mercial. L0 ' _ .
Anillos de crecimiento no visibles. Porosidad difusa, sin or-

denacién especial. ’ |

Vasos de 2 clases. Los grandes son los mas abundantf,-s,
solitarios y unidos de a 2, escasos los agrupados. L?s Pequenos
son menos numerosos y se hallan alineados en miltiples lar-
gos y cortos y en menor proporeion rodeand? a los grandef,.
Son circulares o subovales, con pared de .medlano espesor, di-
visandose la cavidad de las puntuaciones intervasculares. ]

Elementos vasculares de trayecto rectil?neo Pasta muy si-
nuoso por que deben contornear a los radios lefosos muy an-
chos; perforaciones simples y tabiques tran-sverszf.les horizon-
tales o poco oblicuos. Sin apéndices. Puntuaciones mterv:jlscula—
res alternas, apretadamente dispuestas, con areola poligonal-
oval v abertura inclusa lineal-transversal a coalescente, darfdo
la impresion de ser semiescalariforme; las orladas se apreclian
con gran aumento. Las puntuaciones radio—v?.sculares: vy parén-
quimo-vasculares son similares a las anteriores. Sin espesa-
miento espiralado ni tilosis. Poros numerosos y moderadamen-
te pequefios a medianos, con elementos vasculares muy cortos.

Traqueidas vasculares disyuntas, presentes. .

Radios lefiosos lineal-elipticos, correspondientes al tipo
Homogéneo II de Kribs. Muy raros los bi-triseriados, q1‘1e s0n
los radios més bajos, con 6-15 células de alto; la mayoru} son
pluriseriados 8 (4-16) células de ancho con 50 (30-80) células
de alto, las cuales generalmente son horizontales, raramente
punteadas; es frecuente observar células marginales poco des-
tacadas. En general son radios moderadamente alto:s y modg—
radamente anchos. En muchos de los més anchos existen c:i.w-
dades lisigenas, a veces muy amplias. No se observan célu-
las disyuntas. s Jbs _

Parénquima lefioso vertical abundante, vasicéntrico y corta-
mente bandeado (alas tangenciales angostas: 2-3 célula_s de
ancho). Son series verticales; bien visibles las puntuaciones
simples, '
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Ty Calpurnia awrea (BA 52608) X 60: 80, dnarthi

X 100, Tang. X 120:
throphyllum  elegans
Tang. % 450,

10-11,
(BA 14898) X 80;

Anarthrophyllum elegans (BA 14808) X 80

rophyllum rigidum (BA 6060) Trans.

112, Anars
12, Anarthrophyllum rigidum (BA _6069)

corzn, Eatructura leiosa eatratificadn

52858) X 50; 15- 7 ous
18:14, Spartiwm juncewm (BA 52553) X 50; 15-16, Ulex enropd

17-18, Sarothamnus scoparits (BA §2

8368) X 50.

Liyiwa IT1

(BA 52859) X 50;
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; s SEET e 5 — N¢ mad, 646)
476) X 60; 26-27, Ceragana arboreseens (N .
Trans. X 60, Tang, X 120; 28:20, Glyeyrrhiza astragaling  (Burkart 15948) Trans.
X '-ill_l 'i‘;mg,'x 100: 30, Coronilla Fmerus (BA 52978) X 60.

25, Coluten arborescens (BA 52

19:20, Medicago arboren (BA 52350) X 80: 2122, Psoralea plandulose (N¢ mad, 483)
X 60: 28, Psoralea bituminosa (BA 52362) X 60; 24, Colutea arborescens (BA
528768) X 60,
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o : . ‘Boresce BA 52376) Tang.
.. 87 Galacti, . (BA 52472) X 680; 38, L‘ut.nfef! arborescens | : _
81, Coronilla Emerus (BA 52878) X 100; 82.38, Adesmia horride (BA 34204) X 805 B e qﬁ”‘("}‘:’;ﬁ::‘{;m:u astragalinn (Burkart 15046) X 50; 40, Coronilla Emerus
34, Adesmia sp. (BA 1836) X 80; 85, Adeamia horrida (BA 80/114) X 100; 86, (BA 52378) X 80,
Galactin stenophylin (BA 52472) X 100, =



88 LILLOA XVI (1948)

Tejido fibroso irregularmente distribuido, integrado por fi-
bras liberiformes de paredes espesas y lumen escaso; son ele-
mentos de mediana longitud. Existen algunas fibras gelatinosas.

Estratificacién incompleta, de uniformidad un tanto variable
debido a la distorsién provocada por la gran anchura de 1
radios lefiosos; éstos no participan de la seriacion que esta 2
cargo del parénquima lefioso y los elementos vasculares siendo
necesario para su mejor observacién decolorar y seguidamente
tefiir los cortes tangenciales.

Contenidos celulares. Gomas en vasos; abundancia de gra-
nos de almidén en las células radiales y también en parén-
quima. Ocasionalmente cristales en fibras cristaliferas.

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm* 26; max. 30; min, 24.
Didmetro medio tangenecial 92 p; max. 162 j1; min. 36 u.
Diametro medio radial 117 p; max. 180 p; min. 54
Altura media de los elementos vasculares 211 p; max.
306 1; min. 162 p.

Radios leficsos: Numero medio por mm 3.
Altura media 1324 p; max. 2988 ji; min. 415 .
Anchura media 176 u.

Fibras liberiformes. Longitud media 1394 p.

Estratificacion. Altura media 190 .

Material exzaminado. Rio Negro, Isla Choele-Choel, Luis Bel=
trdn, leg. A. Burkart N? 15946, 13-11-1948 (rizoma) ; Facultad
de C. Médicas de Bs. As., Catedra de Farmacognosia, muestra
comercial de “regaliz”, VI-1948. '

HEDYSAREAE-CORONILLINAE

12. Coronilla L.

Género exético, cultivado como ornamental; son arbustos
bajos o sub-arbustos.
La estratificacién fué investigada en C.Emerus L. y C.glauca
L. correspondiendo la descripcién anatémica para ambas e

pecies.

LAmixa 1
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L2 Mimosa scabrella (BA 52449) X 60: 8-4, Mimosa adpressa (BA 52415) Trans: X 60,
Tang. X 120: 5, Mimosa scabrella (BA 52449) Tang. X 450; 6, Calpurnic aures
‘(BA 52608) X €0,
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~ Anillos de erecimiento. No visibles. Porosidad difusa, con
fuerte tendencia a la disposicién dendritica, pues las agrupacio-
nes de poros muestran inclinacién a seguir direccién diagonal.

Vasos agrupados, miltiples o en cadena, escasos los solita-
rios; hay muchos poros pequenos que embeben los grupos de
vasos grandes. Tienen forma oval, con pared secundaria de
‘mediano espesor, pudiéndose alcanzar a observar la cavidad de
1a puntuaclones, los bordes limitantes de la pared primaria
cominmente siguen lineas rectas.

Elementos vasculares de trayecto sinuoso, perforaciones sim-
plas y tabiques transversales hasta muy oblicuos. No hay apén-
dices. Puntuaciones intervasculares espaciadas, alternas, con
;,m-eola cireular y abertura inclusa, lineal-eliptica; son de re-
“ducidas dimensiones en C.Emerus, y grandes y apretadas en
C.glauca, pareciendo escalariformes. Las orladas apenas se dis-
tinguen. Las puntuaciones radio-vasculares y parénquimo-vas-
culares son similares a las anteriores. Existe fino espesamiento
~espiralado en todos los elementos vasculares de C.Emerus y
solo en algunos vasos pequefios de C.glauca. Poros extrema-
damente numerosos muy pequeiios, con elementos vasculares
- extremadamente cortos.

Traqueidas vasculares y vasicéntricas en pequefa cantidad;

en C.glaveca estas dltimas son muy abundantes.

Radios lefiosos lineales, Heterogéneos II, A. Algunos pocos
~ Son uniseriados-y cortos, con 2-7 células de alto, escasos los
‘biseriados y muchos 3-4-seriados, los cuales tienen 20 (7-60)

¢élulas; en C.Emerus los radios son mas largos que en C.glauca.

Y en ambos los radios son heterogéneos, con células envolven-
‘tes grandes, verticalmente alargadas; moderadamente bajos y
‘moderadamente finos. .
Parénquima leitosos wvertical escaso, confusamente paratra-
‘queal y difuso; fusiforme.

Tejido fibroso de irregular ordenacién; con elementos delga-
dos constituidos principalmente por fibras liberiformes en
- C.Emerus, y por fibro-traquéidas en C.glauca, Son células muy
Cortas,

Estratificacién incompleta, perfectamente uniforme en C.
__,',-.E"lems y menos visible aunque también existente en C.glauca.
;:Participan los elementos vasculares y el parénquima vertical.
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MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Niimero medio por mm? 110; max. 124; min. 90.

Diametro medio tangencial 28 p; max. 43 p; min. 14 p
Dizmetro medio radial 45u; max. 72 u; min. 25

Altura media de los elementos vasculares 123 u ; max,

176 u ; min. 86 u.

Radios lefiosos. Nuimero medio por mm 7.
Altura media 514 p; max. 1180 p; min. 200 .
Anchura media 32 .

Fibras liberiformes. Longitud media 557 y.

Fibro-traqueidas. Longitud media 730u.

Estratificacion. Altura media 97 p.

Material examinado. Cap. Fed., J. Bot. Municipal, leg. Co

BA. 52371, 8-XI-47; Bs. As., Bmé Mitre, Vivero Diharce

leg. Cozzo-Cristiani, BA. 52378, 12-X1-47.

HEDYSAREAE-PATAGONIINAE

13. Adesmia DC.

Género subendémico de las regiones andino-patagénicas de Ia
Argentina, con numerosas especies arbustivas o subarbustivas

Hemos comprobado la estructura estratificada en todas
especies examinadas, a saber: 2 ejemplares de A.horrida Gi
2 de A.trijuga Gill.; 1 de A. af. patagonica Speg. var. rob
Burkart: 1 de A.pugionata Gris. La siguiente descripcién co
prende los caracteres lefiosos de todas las especies mencionads

Anillos de crecimiento medianamente visibles. Porosidad di

fusa, sin ordenacién especial.

Vasos de 2 clases: los grandes facilmente identificables, sof

miltiples cortos y agrupados, escasos los solitarios, observandc

tendencia a unirse lateralmente para constituir bandas uniseés

riadas tangenciales o concéntricas. Los pequenos que se conf
den con elementos parenquiméticos, son muy abundantes y ha
las veces de parénquima paratraqueal pues rodean a los po

grandes, embeben sus agrupaciones y hasta se extienden @
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cortas alas. Los poros grandes, poseen forma ovalada, con par-
te secundaria de mediano espesor.

Elementos vasculares de trayecto rectilineo, con perforacio-
nes simples y tabiques transversales levemente oblicuos, hasta
subverticales en los vasos angostos. Por excepcién existen
apéndices. Puntuaciones intervasculares grandes, alternas, con
areola oval-oblonga y abertura inclusa, lineal hasta coalescente,
impresionando en algunos ejemplares como escalariformes.
Las radio-vasculares y parénquimo-vasculares son similares,
aunque més pequeilas y con tendencia a circulares. Las pun-
tuaciones orladas son dificiles de apreciar. No existe espesa-
miento espiralado ni tilosis. Los poros son extremadamente
numerosos y muy pequefios, con elementos vasculares extrema-
damente cortos.

Traqueidas vasculares y vasicéntricas en pequeha cantidad.

Radios leiiosos lineal-fusiformes; pertenecen al tipo Hetero-
géneo I1 B de Kribs. Son comiinmente triseriados y menos fre-
cuentemente 2-4-seriados o pluriseriados (5) ; hay pocos unise-
riados que sélo tienen 5-3 células de alto mientras los restantes
poseen 8-30 (150). Hay células envolventes en radios anchos.
Los uniseriados son homogéneos con células horizontales rica-
mente punteadas. En general constituyen radios medianos has-
ta muy altos y moderadamente finos. No se observan células
disyuntas.

Parénquima leiivso wvertical escaso, abaxial y difuso, fusi-
forme.

Tejido fibroso irregularmente dispuesto, constituido en unos
€iemplares, principalmente por fibras liberiformes y en otros

Por fibro-traqueidas. Estas tltimas son de mayor longitud que

las primeras y ambas tienen paredes gruesas a semi-gruesas;
€N genera] son moderadamente cortas.

Estratificacién incompleta, integrada por los elementos vas-

Culares, traqueidas y ©élulas del parénquima vertical. No par-

ticipan 1os radios lefiosos. En general es bastante uniforme y
Poco perceptible por la finura de los pisos, que son de los mas

Pequeniog registrados €n anatomia de madera.

Contenidog celulares- Gomas casi exclusivamente en el lumen
los vasos pequefios-
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MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Nimero medio por mm* 113; max. 168; min. 72,
Didmetro medio tangencial 32 u; méx. 72 p; min. 21 |
Didmetro medio radial 36 w; max. 79 p; min. 21 p.
Altura media de los elementos vasculares 97 p; ma
216 p; min. 57 .

Radios lefiosos. Nimero medio por mm 9.

Altura media 802 p; max. 3140 p; min. 150 u.
Anchura media 35 u.

Fibras liberiformes. Longitud media 680 L

Fibro-traqueidas. Longitud media 713 .

Estratificacion. Altura media 75 yu,

Material examinado. San Juan, Quebrada de Conconta prope
La Guardia, leg. R. Pérez Moreau, BA. 30/114, 2-1-1930; Ch
but, Pico Salamanca, leg. Castellanos, BA. 6060, 25-1-193
Mendoza, Rio Grande, Mallines Grandes, leg. ipse, BA, 367
23-1-1941; Salta, Cerro del Cajon, La Lag. seca, leg. Rodrigu
N? 1336, 19-11-1914; Jujuy, Dep. Yavi, La Quiaca, leg. Mey:
BA. 34294, (LIL. 31530) 17-11-1940; La Rioja, Paganza, leg
v loe. desconocida, N? mad. 2 (CORD s/n.) 8-1-1908.

PHASEOLEAE-GALACTIINAE

14. Galactia B. Browne

Género con varias especies indigenas de la Argentina; son
arbustos bajos o subarbustos.
La seriacién regular de los elementos lefiosos fué inves:
tigada en un ejemplar de G.stenophyllea H. et A. La siguiente
descripeién se refiere a esta especie.
Anillos de erecimiento visibles, pero poco demarcados. Po-
rosidad difusa, sin ordenacién especial. _
Vasos algunos pocos solitarios pero por lo comiin multiples
cortos y menos largos. Tienen forma circular o suboval, ¢
pared secundaria delgada, pudiendo distinguirse la cavidad de
las puntuaciones; los bordes limitantes de los poros siguen
lineas rectas. '
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Elementos vasculares de trayecto rectilineo, perforaciones

simples y tabiques transversales horizontales. Sin apéndices.
Puntuaciones intervasculares alternas, con areola ovalada y
~ abertura eliptica; van |
: ‘puntuaciones radio-vasculares y parenqulmo-v‘as.culares 9.0.11
:-m.ﬁs cercanamente circulares, pero muchas tipicamente li-

las orladas se observan con dificultad. Las

neales o lenticulares hasta gemiescalariformes. No existe es-
pesamiento espiralado, ni tilosis. Poros extremadamente nu-
merosos y medianos, con elementos vasculares extremadamen-

' te cortos.

Radios leniosos lineales, correspondientes al l.i]i)O Heterogé-
neo 11 A de Kribs; unos pocos uniseriados y bajos, con 5-17
eélulas de alto, y la mayoria 3-4-seriados con 50 (13-100‘} cé-

lulas de alto, los que suelen prolongarse con una larga fila de

. células erectas, a menudo divididas longitudinalmente. Suelen

observarse células disyuntas. En general los radios son mo-
deradamente altos a muy altos y moderadamente finos.
Parénquima leiioso vertical escasamente paratraqueal y con
frecuencia terminal (bandas medianas, hasta 4 células Q'e an-
¢ho) fusiforme y en menor proporecién en series vert1cales.;.
Tejido fibroso de irregular distribucién constituido por fi-
bras liberiformes delgadas y muy cortas; hay muchas_ fibro-
traqueidas repartidas sin orden en el tejido; se observan al-
gunas fibras gelatinosas. ' .
Estratificacién incompleta, pero mostrando gran ul'ufor.ml—
dad; sélo participan los elementos vasculares y el parénquima
vertical. o
Contenidos celulares. Gomas en algunos vasos pequenos;
cristales en parénquima cristalifero. o
Observacién. En el ejemplar examinado por nosotros existian
canales verticales seguramente traumadticos o accidentales lle-
nos de tilosis, en cuyas paredes delgadas se distinguian algu-
nas puntuaciones simples.

MEDIDAS DE LOS ELEMENTOS

Vasos. Ntimero medio por mm? 45; méax. 60; min. 30.
Didmetro medio tangencial 49 y; méx. 72 p; min. 25 1.
Didmetro medio radial 64 p; max. 79 u; min. 43 .
Altura media de los elementos vasculares 172u; max.
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D. A.. Salient lines of structural specialization in the wood rays off
bi;r;;yirdans. Bot. Gaz. XCVI (1935) 547-557.
L. . A., La anatomia de una interesante planta dfila cuyana Ramo-
0DoxeLn, . A. ) -
Y noa Girolae Spegassini, Physis XV (1939) 311-321. |
TEY tribucion al conocimiento histoldgico
0 . A, y J. M. RopricuEz, Con i .
__;'DONELI;; la Mn}lrria Médica Indigena. Arch. Farm. y Biog. Tueumdn T, 1
¢ >
(1943) 32 y II, 1 (1945) 25.
P gnami, Turin (1927).
wectont, L, I Legnami, < , | :
]i\u-m . Beitrige zur vergleichenden Anatomie emiger tienistoe®Gattun
' jen. Inaugural Dissertation, Erlangen (1901) 1-58.
'I‘a' §. J.. Classification of various anatomical features of dicotyledonous
Recorp, 8. J., Cla.

i 6) 12-27.
woods. Tropical Woods N 47 (193 . . ‘
_ Koys to American Woods (Continued) [X. Woods with storied structure]

Tropical Woods N 76 (1943) 32-47.

Reconn, S, J. y R W. Hess, Timbers of the New Wold. (1943) 298,

- gaure, A., Der Anatomische Bau des Holzes der Leguminosen und se.:: 8]5::
: -r:fmatfschor Werth, Flora LXX (1887) N¢ 17: 259-268; 1T .
975-282; N9 19: 205-306; N¢ 20: 307316 ¥ 323-334.

275-282 i - L
. Renprever, H., Systematic anatomy of the Dicotyledons. Tradue. ingl, (1908)
Weyraxn, J., Beitrige zur anatomischen Characteristik der Galegeen, Bull.
: Herb. Boissier T (1898) Apendice 111: 1-T4.

215 p; min. 104 p.

Radios lefiosos. Nimero medio por mm 5.
Altura media 1875 n; max. 4980 p min. 581 p.
Anchura media 43 pu.

Fibras liberiformes. Longitud media 630 y.

Estratificacion. Altura media 147 p,

RIBS,

Material examinado. Misiones, Loreto, Camino Arroyo
bebiry. leg. Cozzo, BA. 52472, 11-XII-47.
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