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ABSTRACT

Phytophenological registry of the total visible activity. — The
author presents a method of phenologie observation, the purpose of
which is to register the development of the phenological processes
in all the plant organs at the same time.

These observations are registered for very short time periods, in
which each organ was visible at the moment of observation and for
which a system of registration has been worked out.

The used symbols are rectangles on whose sides there are the
conventional symbols, periods, dashes, and undulated dashes.

The activity of the organs is measured in five intensities, each
one representing a fifth, or 20 % of the highest activity.

The registry of the whole proecess of the activity of all the
plant organs together will serve as material for diverse studies, espe-
cially those of biocclimatie nature.

INTRODUCCION

Al hacerme cargo, en el afio 1938, de las observaciones
fitofenolégicas que el Servieio Meteorolégico Naecional inicia-
ba entonces, por medio de su Seceién Meteorologica Agricola,
estudié las normas seguidas por investigadores y servicios
oficiales de los diversos paises; inicié el registro de las obser-
vaciones de acuerdo a las normas seguidas por los paises més
adelantados en la materia que, en todos los casos, consistia en
la determinacién de uno o varios ‘“momentos fenolégicos’’, por
medio de los cuales se determina el comienzo o delimita una
o varias fases fenolégicas. HEstos métodos, aceptables desde
el punto de vista meteoroldgico, no satisfacen cuando se los
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aplica con fines biolégicos y agricolas, para lo eual se debe
conducir las observaciones siguiendo el proceso de cada fase
v las anomalias de diversa indole que se puedan manifestar.

Estas causas me indujeron modificar el método de obser-
vaciones e inicié el estudio de la misma en el afio 1938.

Habiendo sido invitado por los profesores Ing. Agr. Ar-
mando I.. De Fina y Enrique C. Clos a una de sus jiras bo-
tanicas que realizaban semana'mente 50 kilémetros alrededor
de la Capital pude informarme que ellos tenian ¢l mismo pro-
blema y también ensayaban un método de observaciones que
les permitiera registrar en detalle el desarrollo de los pro-
cesos fenologicos.

Esta circunstancia me permitié advertir la necesidad de
poseer un método que permita guardar el recuerdo del des-
arrollo simultineo de los procesos fenolégicos en todos los
6rganos de las plantas en observacion.

El presente trabajo tiene, pues, por objeto describir el
método de observaciones que se propone, desceribiéndose su
desarrollo al registrar algunos procesos comunes.

DIVERSOS METODOS DE OBSERVACIONES FENOLGGICAS

El registro de las observaciones fenologicas se ha realizado
con criterio muy diverso eomo consecuencia de la multipliei-
dad de sus aplicaciones, pudiéndose reducir a tres los sistemas
principales adoptados por los diversos paises que conducen
observaciones fenoldgicas en sus Servicios Meteorolégicos y
por algunos investigadores que se han ocupado de la materia.

1) Método basado er el registro de un solo ““momento’’
de cada fase. — Este método, adecuado para la fenologia me-
teorolégica, es el que adopta el Comité Ejecutivo de Fenologia
(**Phenological Executive Comittee’’) (11) de la Real Sociedad
Meteorologica de Inglaterra que observa solamente ‘‘comienzo
de floracion’ en una amplia coleecién de especies; ‘‘comien-
zo de foliacion” y ““fin de defoliacién’ en unas pocas y
““‘comienzo de foliacién™’, ‘‘comienzo de amarilleo de hojas’’,
“maduracién del fruto’ y ‘‘fin de defoliacién’’ en Aesculus
hippocastanewm.



N. L. Lepesma, Regisiro fitofenoldgico de la actividad 71

Angot (2) al establecer las normas para la Oficina Cen-
tral Meteorologica de Francia (‘‘Bureau Central Météorolo-
gique’’); y la Comisién Catalana de Meteorologia Agricola
(“‘Comissio Catalana de Meteorologia Agricola’) del Servicio
Meteorolégico de Cataluiia (4) registraban: Aparicién de las
primeras hojas, primera flor, maduracién del fruto y eaida
de hojas.

2) Métodos basados en la delimitacion de algunas fases
y subperiodos, — El registro de varics momentos, suficien-
temente caracteristicos, permite la delimitacién de las fases
v aun de algin indice del desarrollo de las mismas. Este mé-
todo se ha utilizado en Ecologia Agricola para establecer las
fases y subperiodos que permitan estudiar las exigencias me-
teorolégicas de especies cultivadas.

Azzi (3) delimitdé los subperiodos mediante el registro de
““algunos momentos fenolégicos’’ semejante al utilizado por
Angot.

Los institutos de investigaciones agricolas de la Reptblica
de Checoslovaquia (6) (“‘Zyzkumnych Ustavu Zemedelskych
('SR7’) registraban en arboles forestales: primeras flores, pri-
meros brotes, primeras hojas, plena foliacién y pleno amarilleo
v en vid eomienzo y fin de brotacién.

Mikesell, en su registro publicado por Smith (10) obser-
vé los siguientes momentos: ‘‘primer movimiento de las yemas,
primera hoja plenamente formada, plena foliacién’’, en flora-
¢ién, maduracién del fruto, ‘‘pleno amarilleo del follaje, fin
de defoliaciéon’’, yemas en pleno descanso.

Lamb (1) registré: ‘‘hinchamiento de las yemas, aper-
tura de las yemas, comienzo de foliacién, plena foliacién™’,
amarilleo de hojas, ‘‘comienzo de la semilla, plena maduracion
de la semilla’’, ‘“‘comienzo de defoliacién, fin de defoliacion’’.

El Instituto Nacional de Meteorologia de Polonia (7)
(““‘Panstwowy Instytut Meteorologiczny''), por medio de su
Division Meteorologia Agrieola, registraba la fase floracion
por medio de tres momentos: ‘‘comienzo de floracién, plena
floracién v fin de floraciéon’’, aunque registraba foliacion,
maduracién del fruto, amarilleo de hojas y caida de hojas
por medio de un solo momento.
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El Servicio de Fenologia (8) del Servicio Meteorologico
Naecional, Departamento de Meteorologia Agricola Argentina,
en su red de corresponsales honorarios, delimita las fases de
foliacion, floracién, maduracién del fruto, amarilleo de- las
hojas y caida de las hojas por medio de tres momentos: co-
mienzo, plenitud y fin.

Tllichewsky (5) amplia atn més la observacién elevando
a cinco los momentos para las mismas fases mencionadas y
registra: aparicion de primeros érganos. Este sistema ha sido
adoptado por el Servicio de Fenologia (9) de nuestro pais
para la red de Hstaciones Agrometeorolégicas.

3) Métodos basades en la observacion de las fluctuaciones
del desarrollo de las fases por registro o intervalos breves, —

De Fina y Clos (') al eonducir un registro fenolégico
de observaciones semanales sobre especies perennes cultivadas
en un radio de 50 kilémetros alrededor de la ciudad de Bue-
nos Aires ('), adoptaron un registro para apreciar separa-
damente la marcha de las fases floracion, maduracién del
fruto ¥ caida del follaje que les permitié llegar a interesantes
conclusiones.

REGISTRO DE LA ACTIVIDAD VISIBLE TOTAL

El sistema que aqui se describe, consiste en el registro
del estado fenolégico de todos los 6rganos visibles del sujeto,
en el momento de la obsgervacién, repitiendo ésta, con fre-
cuencia suficiente, para conocer el proceso de los fendmenos
en cada 6rgano y su relacién con la actividad de toda la
planta en estudio. Todos los sistemas de observacion deseriptos
anteriormente quedan comprendidos en él y superados en
muchos aspectos, porque se pueden registrar fendmenos mno
previstos por ellos.

El registro de las observaciones se hace sobre rectingulos
de 12 a 15 mm por 8 a 10 mm, donde se puede colocar como-
damente los simbolos empleados, las separaciones verticales
deben sobresalir 1 mm para permitir la anotacién de la fecha

(*) Este sigtema estd todavia inédito y he llegado a conocerlo
gracias a la cortesia de sus autores.
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en la parte superior. Se coloca los rectangulos uno al lado del

otro, para facilitar la observacién del proceso fenoldgico.
4

(1 3 )

2

Cada lado del rectdngulo se destina para la anotacién de
determinados fenémenos usando signos convencionales para
cada caso. Los signos usados son: el punto (.) para fenémenos
en preparacién o parcialmente cumplidos; el guién (—) para
todos los 6rganos menos fruto y el guién ondulado (—) para
fruto; ademas de estos signos, se adoptan las letras (v) y (m)
para registrar presencia de fruto verde o maduro, respectiva-
mente, schre el sujeto en observacion y (0) cero, para deseanso.

El ntimero de signos ‘‘mide’” la intensidad con que se
desarrolla el fenémeno en el momento de la observacion, que
puede oscilar entre inactividad fenologica registrada con (0)

-

cero y actividad plena o maxima con 5 signos.

REGISTRO DE ALGUNAS ALTERNATIVAS COMUNES

Conviene considerar separadamente la faz vegetativa y
la faz generativa para seguir la continuidad del desarrollo
de los fendmenos; la faz vegetativa comprende el ciclo del
tallo y la hoja v la generativa el de la flor y el fruto.

Ciclo tallo-hoja. — Al terminar el descanso invernal que
se produce en casi todas las especies de plantas, tanto de fo-
llaje persistente como cacuco, el registro debe iniciarse con el
“despertar’” de las yemas, que se manifiesta por su engrosa-
miento y erecimiento posterior,

Desde el “‘despertar’’ de las yemas (cuya fecha exacta
se anotard siempre que sea posible), hasta el comienzo de la
foliacién se registra como fenémeno preparatorio, es deeir
15/VI1

con puntos (.), sobre la linea (2). Ejemplo: B el dia 15

de agosto yemas en actividad; intensidad de (2).
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Al comenzar el despliegue de las hojas, se inicia el re-
gistro por medio de guiones (-). Lia palabra foliacion, que
significa aparieién de las hojas o provisién de hojas a la
planta en descanso, corresponde propiamente a las especies de
follaje eaduco, que pasan de desnudas a cubiertas de follaje;
pero se registra en la misma forma en las de follaje persistente
porque el proceso de apertura de las yemas se produce de ma-
nera semejante a las de follaje caduco.

En el momento en que se despliegan las primeras hojas,
el fenémeno se debe considerar como correspondiente al tallo
v a la hoja, porque es un sintoma del impulso inicial que se con-
tinia después con el erecimiento de las ramitas. El registro de
““foliacién’’ o despliegue de las primeras hojas de cada yema
dormida, se considera como tal desde la apertura de las prime-
ras hasta las Gltimas yemas dormidas. HEste fenémeno no se re-
gistrard por el sistema del rectingulo, sino delimitando las
fases en las eolumnas con los tres momentos c¢lisicos: comienzo,
plenitud y fin.

El crecimiento del tallo (ramas y ramitas) se anota con
guiones apoyados sobre el lado (2) del reetiangulo. El feno-
meno que se inicia simultdneamente con la foliacién y alcanza
la intensidad de (5), es decir maxima, al mismo tiempo que la
““plena foliaeion’’; esa intensidad maxima, continfia cuando
ésta deerece, porque el ntimero de yemas en actividad es cada
vez mayor hasta el momento en que se produce el ‘““fin de fo-
liacién’’, o entrada en actividad de las tltimas yemas que des-
piertan. En adelante el tallo erece eon intensidad variable a
lo largo del periodo vegetativo, segiin las caracteristicas de la
especie y las condiciones de ambiente.

El periodo anual de erecimiento del tallo, es variable se-
gln la especie; muy breve en algunas, Abies sp., por ejemplo,
que apenas dura un mes y entra en ‘‘descanso’’; otras, crecen
durante toda la estacién de primavera, deteniéndose al llegar el
verano, ej.: duraznero; las hay que erecen en primavera y ve-
rano, v algunas (tropicales especialmente), detienen su ereei-
miento en Buenos Aires, solo cuando la temperatura invernal
es muy baja; ej.: Croton wrucurana; otras especies presentan
varias brotaciones y detenciones de crecimiento alternadas, en
un mismo periodo vegetativo; ej.: naranjo.
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El registro de ‘‘erecimiento apical del tallo’ suele ser el
de mayor alternativa, y conviene hacerlo con cuidado, porque
permitira ‘‘medir’’ la intensidad y ritmo vegetativo. La inten-
gidad de crecimiento apical del tallo, se aprecia por la activi-
dad de las yvemas terminzles, en toda la copa de arbol, de tal
modo que un registro de (5) (einco guiones apoyados sobre el

fecha

lado 2 ) significa crecimiento en la totalidad de las
(1

ramitas o en proporeién muy grande, equiparable practicamen-
te a la totalidad. Algunas ramitas solamente detienen, el ereei-
miento al disminuir la actividad, que se registra reemplazando
un guién por un punto cuando dicha disminucién represente
un 20 % de la actividad méxima. Los puntos reemplazan a los
guiones, progresivamente, de izquierda a derecha, hasta que el
crecimiento se detiene en la yema terminal de easi todas las
ramitas ; esto se registra con (5) puntos, como para preparacion,

colocando sobre el dltimo un guién cuando el creci-

miento se produce s6lo en algunas ramitas aisladas.

Si la actividad de erecimiento se produce solamente en una
parte de la planta, la intensidad del fenémeno se registra con
el nmero de guiones correspondientes, aclarandose en ‘‘obser-

vaciones’’, €].: ; el 4 de octubre habia (2) de intensidad

inicial de erecimiento, que en la columna de observaciones, se
eolocari: 4-X, brota en la parte inferior de la copa.

A lo largo del periodo vegetativo la intensidad de ereci-
miento del tallo es muy variable y se registra con el nimero
correspondiente de guiones; la cantidad de éstos y su ubicaeién
sobre ¢l lado (2), representan un problema muy dificil de re-
solver, especialmente en las plantas de larga vegetacién. Muchas
veces, la intensidad disminuye parcialmente antes de llegar a la
plenitud ; por lo cual, el niimero de guiones, no aumenta hacia
la derecha, sino que queda estacionario o bien decrece hacia la
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izquierda, para aumentar nuevamente al producirse mayor in-
cremento de vegetacién. Un problema muy frecuente suele ser
el registro de poca intensidad vegetativa, no siendo al comienzo
ni al fin de la fase, equivalente a (1), (2) 6 (3), que se resuelve
colocando los guiones en los lugares (2), (3) y/o (4) segin que
tal intensidad vegetativa, sea mas préxima a la iniciacién o a
la finalizacién del periodo vegetativo. Un ejemplo podria ser el
siguiente :

fecha fecha fecha fecha fecha fecha

Yussiaa [ 111 A1 AT

fecha fecha fecha

Al finalizar la actividad vegetativa anual, el crecimiento
se detiene en todas las ramitas, tomando la yema terminal as-
pecto de ““descanso’’. Algunas especies tienen dos brotaciones
v después de entrar en ‘‘descanso’’ en plena estacién, recobran
la actividad ; este fendmeno se registra en la misma forma que
al despertar la vegetacién, del descanso invernal.

Las hojas despiertan la vegetacién simultaneamente con
el tallo y su nimero aumenta con el crecimiento de este dltimo;
el registro de ambos fenémenos es, pues, simultaneo. La acti-
vidad normal de la hoja no es de fécil apreciacién fenologica,
salvo al finalizar su eiclo enando se produce ¢l amarilleo ¥ la
caida. . '

El amarilleo del follaje, precede a la defoliacién (que afec-
ta normalmente al 100 % de las hojas) y se produce antes de
entrar en la estacién invernal, ¢omo una fase bien definida,
en numerosas especies perennes, de follaje caduco o anuales.
Su registro se hace con guiones horizontales apoyados sobre el
lado (3) del rectangulo y el ineremento del desarrollo se regis-
tra de abajo hacia arriba.

Lia difieultad prinecipal que se presenta en Buenos Aires,
para el registro del amarilleo en numerosas especies, consiste
en la lentitud de su desarrollo, se inicia en algunas hojas aisla-
das, enyo nfimero aumenta progresivamente, siendo difieil ad-
vertir la époea en que comenzé; cualquier amarilleo que se ob-
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serve debe pues ser anotado para asegurar el registro de la
fase, desde su comienzo.

La intensidad del desarrollo de la fase tiene en estos casos
una intensidad de (1), (2) 6 (3), y el registro se hard por me-
dio de 1, 2 y/0 3 guiones, cuya posicion progresa de acuerdo
con la marcha del fenémeno.

En estos procesos lentos, la fase alcanza su “‘plenitud’’ mu-
cho tiempo (atin algunos meses) después del ‘‘comienzo’’,
quedando poco follaje sobre el arbol, como consecuencia de su
caida progresiva, El registro de ‘‘plenitud’’ se hara eon 5

guiones ( ), aun en este caso, teniendo en cuenta que

se registra la maxima intensidad de desarrollo del fendémeno.
El amarilleo aislado de las primeras hojas, con el de las
iltimas, se registra por medio de un guién en el primer lugar
o en el filtimo, separado por un punto sobre el lado (3)
_ fecha fecha
: s

Un proceso de amarilleo de tfollaje, muy frecuente, podria
ser el siguiente :

fecha fecha fecho _fecha fecha _ fecha

|
-
|
|
|

fecha fecha = fecha fecha fecha fecha

1111

[T

Después de la caida de la mayor parte del follaje, es muy
frecuente en algunas espeeies, encontrar en la punta de las
ramitas, un grupo de hojas que persisten verdes por mucho
tiempo y frecuentemente no caen hasta las heladas de invier-
no; el amarilleo de estas hojas debe registrarse independiente-
mente del principal y en ‘‘observaciones’’ se hard la aclaracién
correspondiente.

La época en que se produce el ‘‘amarilleo principal’’ es
variable segtin la modalidad propia de cada especie; en las de
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follaje caduco tipico suele producirse en Buenos Aires, durante
el otofio o a principios de invierno y en algunas especies subtro-
picales sudamericanas como Tipuana tipu, al finalizar el in-
vierno.

Las especies de follaje persistente presentan el amarilleo
de las hojas como una fase, lo mismo que las de follaje cadueo,
segin las modalidades propias de cada una. Algunas se despo-
jan cada afio de las hojas del anterior, produciéndose dicho fe-
némeno casi simultineamente con la nueva brotacion, y otras
pierden cada afio solamente la mitad o la tercera parte del fo-
llaje. El amarilleo y caida posterior de éstas, tiene las mismas
caracteristicas que en las especies de follaje caduco y el regis-
tro se debe hacer teniendo en cuenta las mismas normas, con
cuidado de registrar ‘‘plenitud’’ del fendémeno, euando se pro-
duce con la mixima intensidad para las modalidades de la es-
pecie, que nunea llega a afectar la totalidad del follaje. En la
columna de ‘‘observaciones’’ debe dejarse constancia de las ca-
racteristicas que se observen.

Durante el periodo vegetativo hay frecuentemente otros
amarilleos de follajes seguidos de defoliaciones parciales. Estos
deben ser cuidadosamente registrados porque pueden ser indi-
cadores de desequilibrios biologicos. Generalmente se suelen
atribuir estas caidas pareciales de follaje, a sequias, vientos secos,
ete., v s6lo un enidadoso registro de la época en que se producen
y las caracteristicas que presentan permitird determinar su
verdadero origen.

El amarilleo siempre va seguido de caida de follaje y aun-
que el proceso de caida no es precisamente paralelo al del ama-
rilleo, las normas dadas para el registro de éste se pueden
aplicar con poca variacién a la caida de hojas.

La caida de las hojas se registra con guiones verticales apo-
yados sobre el lado (4) del rectangulo, siendo el incremento en
intensidad, de izquierda a derecha; la preparacién de la caida
del follaje, antes de la iniciacién del fenémeno, no se registra
con puntos, porque debe interpretarse el amarilleo como su fe-
némeno preparatorio.

La caida de hojas puede presentar algunas caracteristicas
dignas de registro; ademéis del proeeso normal, en algunas es-
pecies de hoja compuesta, la caida empieza por los foliolos,




N. L. LebpesMma, Regisiro fitofenoldgico de la actividad 79

desprendiéndose después los raquis secundarios y por fin los
primarios. El registro debe hacerse en este caso, como si se
tratara de un proceso normal, pero en la columna de ““observa-
ciones’’ se haré la aclaracién correspondiente. Muchas especies
subtropicales indigenas cultivadas en Buenos Aires, muy fre-
cuentemente se defolian sin previo amarilleo, ya sea durante
todo el proceso o s6lo en parte de él; el registro de este fend-
meno se hard como en cualquier otro caso de caida de hojas y
en la linea correspondiente a amarilleo se pondra (0), hasta

que éste se inicie:

Ciclo floracion - maduracion. — El proceso fenolégico de
floracién a maduracién del fruto, se inicia con la formacién
del botén floral, lo cual puede ccurrir antes, simultineamente
o después de la iniciacién del crecimiento del tallo. El registro
de este fenémeno se hace por medio de puntos sobre la linea (1),
progresivamente de abajo hacia arriba. El problema principal
que se debe dilucidar es el de la relacién que existe entre la
cantidad y el tamafio de los botones y debe ser solucionado con-
siderando principalmente el tamafio, que indica la proximidad
de la floracién; la aparicién de los primeros botones florales,
se debe anotar con un punto y su ntmero se aumenta a dos,
cuando habiendo apareeido una cantidad de botones préxima a
la normal de la especie, estos aumentan de tamafio; el nimero
de puntos debe llegar a 5, ecuando la floracién estd por iniciarse.

La floracién se registra con guiones horizontales sobre la
linea (1), aumentando la intensidad de abajo hacia arriba. An-
tes de iniciarse la fase en forma definida, frecuentemente se
abren algunas flores aisladas, cuyo registro se hace con un guién
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Las modalidades de la floracién son muy variables segun
la especie; en algunas suele ser muy breve y dura apenas unos
15 dias como en el duraznero, en otras se prolonga durante
muchos meses y en algunas la floracién se detiene sélo al llegar
las heladas, como en Lantana camara. La mayoria de las espe-
cies tienen una sola floracién por periodo vegetativo, pero otras
florecen normalmente dos o tres veces; las especies de una sola
floracién algunas veces reflorecen.

La intensidad de la floracién va en aumento hasta alcan-
zar la plenitud en las especies de corta duracién y después de
un corto estadio, de méxima intensidad, desciende progresiva-
mente hasta el fin. En las de larga floracién, la intensidad
suele ser oscilante, de acuerdo, por lo general, a las condiciones
del ambiente. Cuando la intensidad no es la maxima y no esta
al comienzo ni al fin de la floracioén, el registro debe hacerse
con el nimero de gniones que corresponda coloedndolos en los
lugares del medio (2), (3), ¥/o (4). Algunas floraciones abar-
can solamente una parte de la planta y deben ser registradas
con el eriterio comin, dejando constancia en la columma de
““observaciones’’, de la caracteristica especial gue presenta el
fendmeno. En las especies de larga floracién, generalmente, se
encuentra frutos verdes de varios tamafios y atn madurando
durante el desarrollo de la floracion ; al registrar el estado feno-
logico debe tener en cuenta estas caraeteristicas poniendo una
letra. (v) frente a los guiones que registran floracién cuando

fecha

hay fruto verde| = G guiones ondulados cuando se inicia

fechc:_

la maduracion del fruto:

Al terminar la floracién debe ponerse cero (0) en el lugar
correspondiente ; este fenémeno siempre debe ser observado, atin
cuando se registrara sobre la misma linea (1) maduracién de
frato o presencia de fruto verde o maduro, dejando constancia
de la presencia o ausencia de flores, para no dejar sin registro
cualquier floracién que se pudiera producir fuera del tiempo
normal.
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Entre el fin de floracién y el comienzo de maduracién, de-
be registrarse la presencia de h'uto verde con la letra (v) fren-
te a la linea (1). Si se produce la caida de fruto verde, fe-
némeno muy frecuente en los citrus, se pondra la letra (v) so-
bre la linea (1) y la intensidad de eaida eon el guién ondulado

sobre la linea (4). Si hay sobre la planta frutos verdes

de dos o mas tamafios distintos que provienen de otras tantas
floraciones, se pondra dos o mas letras (v), tantas como tama-
fecha

fios de frutos haya, ejemplo:| v frutos verdes de dos tama-
v

flos distintos. Antes de iniciarse la maduracién propiamente di-
cha, los frutos suelen ponerse pintones, cambiando de color; a ve-
ces mucho tiempo antes del comienzo de maduracién. Este fend-
meno se registra con guiones ondulados colocados horizontal-
mente sobre la linea (3), en progresiéon de abajo hacia arriba.
Siendo éste un fenémeno preparatorio de la maduracién va
siempre en proporcién ereciente y enando se aleanza la maxima
fecha

intensidad de 5 guiones signifiea que estd proxima la

Iffff

maduraeién y al iniciarse esta Ultima no hay razon, por lo ge-
neral, de continuar con el registro de amarilleo del fruto.

La maduracién del fruto tiene caracteristicas muy diver-
sas seglin la especie ; se manifiesta por cambio de color y ablan-
damiento, dehiscencia, caida, muerte, ete. Al registrar madura-
cibn de fruto, se tendré en cuenta, pues, la modalidad feno-
légica de cada especie. Este registro se hace sobre la linea (1),

fecha

con guiones ondulados colocados horizontalmente, ej.:

fffff'

v el progreso de la fase, de abajo hacia arriba.
Frecuentemente se presenta como en los deméis organos,
la maduracién aislada de algunos frutos antes de iniciarse o
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después de terminar la fase; el registro de tal fenémeno se hara
con un punto y un guién ondulado, separado, frente a él, ej.:

fecha

frutos madures aisladamente antes de la fase ¥

o

fecha

A frutos en las mismas condiciones después de ella. En

el caso de que se produzea simultineamente floracién y madu-
racién de fruto, se pondra los signos de floracién apoyados en
la linea (1) y los de maduracién frente a éstos en el eentro del

fecha

rectangulo, €j.: indieca plena floracién y maduracién

I

=
—

inicial del frutoe con (2) de intensidad.

En algunas especies se produce primero la maduraciéon de
la semilla y después la del fruto o vieeversa; en tal caso se
registrara cada fenémeno separadamente dejando constanecia en
la eolumna de ‘‘observaciones’” de las caracteristicas especiales
observadas.

Algunas de las diversas modalidades que suele presentar
la maduracién del fruto, son las siguientes: 1?) breve y bien
definida, ej.: duraznero; 2°) larga maduracion del fruto prove-
niente de una larga floracién; floracion y maduracion frecuen-
temente simultanea, ¢j.: Lantana camara; 3°) dos floraciones
con su fruetificacién y maduraeién en un mismo periodo ve-
getativo, ej.: Jacaranda acutifolia, cuyo registro podria ser:

fecha fecha _ fecha fecha fecha fecha
T v : = o v
v 4 = 5
5 2. ¥ =V - v
fecha __fecha fecha _ fecha fecha fecha
=1 | e [ B
V|| m m = m m
- Fom
sy iy N P o m

4%} periodo de formacién de fruto mayor de un ciclo vegeta-
tivo, encontrandcse dos tamafnios de frutos verdes o uno verde
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y uno maduro, ej.: Casuarinag sp. el registro es muy semejante
al anterior. Lia maduraciéon del fruto podrd presentar otras
caracteristicas, para el registro de lo cual podran servir de ma-
terial ilustrativo las instrueciones que anteceden y habrd que
recurrir ademés al criterio técnico del observador.

Una vez maduro el fruto se produce la caida, que puede
ser inmediata a la maduracién (atin anterior a la maduracion
completa) o bien, algtin tiempo después, variable segin la es-
pecie y variedad. En algunas especies la permanencia del fruto
sobre la planta es muy larga y atn se la podria considerar in-
definida. La caida de él se registra con el guién ondulado que
se usa para fruto, apoyado verticalmente, sobre el lado (4) del

fecha

rectangulo SISSS |. La caida de fruto tiene importancia porque

se la puede interpretar como la ‘‘siembra natural’’, base para
la reproduceién y adaptacién en condiciones naturales. En al-
gunas especies es necesario distinguir caida de semilla y caida
de fruto, que debe ser considerado separadamente. El registro
de caida de fruto o de semilla es semejante al de caida de hojas
aunque suele ser breve. Se inicia en el lado izquierdo de la
linea (4), aleanzando a 5 guiones cuando €l fenémeno estd en
plenitud y disminuye hacia la derecha llenando con puntos los.
espacios libres.
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