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R Es umMEN — Cristobal,M. E; Caro M. S.; Gonzdlez L. y Frias A. M. 2004. Estudios
Citogenéticos en el género Commelina(Commelinaceae) II Analisis meidtico en Commelina erecta L.
y Commelina diffusa Burm. Lilloa 41 (1-2).

Se analiza el comportamiento meiético de Commelina erecta L. y Commelina diffusa Burm. En
C. erecta L. especie tetraploide de amplia distribucién, la meiosis es irregular, con cromosomas
adelantados y rezagados, puentes y fragmentos, conexiones entre bivalentes y asociaciones y con
viabilidad del polen del 82%. En C. diffusa Burm. especie diploide con area de distribucion limi-
tada, la meiosis es regular, con viabilidad del polen del 92%. Los resultados sugieren que ambas
especies comparten un namero basico de x=15 y que la poliploidia seria uno de los procesos mas
importantes involucrado en la evolucion de las especies del género.
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S umMMARY — Cristébal,M. E; Caro M. S.; Gonzalez L. y Frias A. M. 2004. Cytogene-
tics studies in the genus Commelina (Commelinaceae) II. Meiotic analysis in Commelina erecta
L. y Commelina diffusa Burm. Lilloa 41 (1-2).

Meiotic behaviour was studied in chromosomes of Commelina erecta L. and Commelina diffusa
Burm. The tetraploid C. erecta L., has a wide range of distribution, showed several types of chro-
mosomal anormalities such as uniquale separations, formation of laggards, early separation, biva-
lents connexions, associations chromosome, and with a 82% pollen viability. €. diffusa Burm. is
a diploid species, with a limited distribution area, requlate meiotic behaviour and with a 92%
pollen viability. A comparison among chromosome number, anormalities, suggest a basic chromo-
some number X=15 and polyploidy as one of the process involved in the evolution of this genus.

Key words: meiotic, C. erecta L., C. diffusa Burm., Commelinaceae.

Introduccion

Como parte de los estudios cromo- to meidtico y la viabilidad del polen
somicos que se llevan a cabo en el de dos especies: Commelina erecta L. y
género Commelina L., se analiza en la Commelina diffusa Burm., procedentes
presente contribucion el comportamien- de la localidad de Yerba Buena, provin-
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cia de Tucumén (Argentina). Es nuestro
propdsito aportar nuevos datos para un
mejor conocimiento de las relaciones
evolutivas y posicion taxonémica del
género.

Estudios cromosémicos de especies
de éste género, fueron realizados en
Africa (Morton, 1967; Lewis, 1964),
India (Sharma, 1955; Sharma & Shar-
ma, 1958; Kammathy & Rao, 1961; Rao
et al., 1970; Zaman & Amed, 1972),
Japdn (Fujishima, 1984), EE.UU (Bras-
hier 1966; Tucker, 1989) y Brasil (Ro-
meu Pitrez et al., 2001), los mismos
ponen en evidencia la gran diversidad
del namero y morfologia cromosémica
de estas especies, donde la poliploidia
y aneuploidia han jugado un rol im-
portante en la evoluciéon del género.
Para Argentina, la informacién citolégi-
ca es adn escasa, por lo que estas in-
vestigaciones constituyen nuevos apor-
tes para su conocimiento. Los primeros
datos fueron dados por Cristébal et al.
(1998), quienes realizaron estudios
carioldgicos, confirmando que el nime-
ro cromosomico para Commelina erecta
L. es 2n=60 y para Commelina diffusa
Burm. 2n=30.

Materiales y métodos

Para el estudio de la meiosis se uti-
liz6 material coleccionado en el depar-
tamento Yerba Buena, provincia de Tu-
cuman (Argentina). Los referentes de
cada especie, estan depositados en el
Herbario de la Fundacion Miguel Lillo
(LIL). '

El anélisis de los cromosomas meid-
ticos se efectud en 50 células prove-
nientes de botones florales muy jove-

nes, que fueron fijados en una mezcla
de etanol absoluto y acido acético
(3:1) y se conservaron en alcohol 70°,
en refrigerador a 4°C. Para la tincién
de las anteras se siguid la técnica de
Feulgen y el aplastado en una gota de
hematoxilina propidnica al 2%. La via-
bilidad del polen se determind usando
la técnica de coloracion de carmin-gli-
cerina 1:1 (Sharma y Sharma, 1965),
contando no menos de 300 granos de
polen por especie.

Resultados y discusion

Commelina erecta L.: el analisis
meidtico ha mostrado que esta especie
tiene un ndmero cromosdémico haploide
de n=30 (Fig. 1), resultado que
coincide con los citados por otros
autores para la especie (Lewis, 1962;
Morton, 1967; Tuker, 1989; Hinojo et
al., 1998). La meiosis es irregular con
presencia de numerosos cromosomas
rezagados y adelantados, puentes y
fragmentos, formacion de microndcleos
y en metafase «stickiness».

Estudios detallados de las asociacio-
nes cromosomicas, muestran en diaci-
nesis y metafase I 30 bivalentes; se
han encontrado excepcionalmente célu-
las con 29 bivalentes + 2 univalentes.
La maxima asociacidn encontrada pre-
senta la siguiente configuracion 1(5) +
3(3)+ 5(2) + 6(1). En diacinesis se
observan células con 1, 2 y 3 nucleo-
los, siendo siempre uno més grande y
frecuentemente asociado a cadenas de
2 a 5 cromosomas (Fig. 2). Las co-
nexiones entre bivalentes parece ser
una caracteristica del género y es muy
evidente en esta especie (Fig. 3). El
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nimero de cromosomas adelantados y
rezagados en metafase I, varia entre 2
y 5 (Fig. 4). En anafase I, las irregu-
laridades observadas se refieren a cro-
mosomas adelantados y rezagados con
una frecuencia del 50% (Fig. 5) y la
formacion de puentes en un 5% (Fig.
6). Las telofases I, fueron bastante
regulares con formacion de tetradas
normales, encontrandose microndcleos
solo en un 4% de las células estudia-
das (Fig. 7). Los granos de polen pre-
sentan una apariencia normal y buena
fertilidad (82%).

Commelina diffusa Burm.: las células
meidticas analizadas han mostrado un
ndmero cromosémico de n=15 (Fig. 8),
coincidiendo nuestros resultados con
los citados por Sharma, 1955; Lewis,
1964; Zaman et al., 1972; Chimpham-
ba, 1973; Hinojo et al., 1998; Romeu
Pitrez et al., 2001. No obstante otros
autores sefialan para esta especie otros
nimeros cromosémicos tales como: n=
14 (Morton, 1956; Sharma et al.,
1958); n=28; n=29 (Morton, 1967) y
n=36 (Fujishima, 1982).

Un analisis detallado del comporta-
miento meidtico de las células madres
de polen, ha permitido determinar que
la meiosis es mas regular que en C.
erecta L., observandose en diacinesis y
metafase I, 15 bivalentes en anillo y
bastén (Fig. 9), caracteristica que co-
incide con lo observado por Zamman et
al. (1972) y que parece ser comdn
para la especie. Se observan con fre-
cuencia conexiones interbivalentes y
asociaciones secundarias de 2 y 3 cro-
mosomas en el 50% de las células es-
tudiadas (Fig. 10). En metafase I, es
comin la separacién anticipada de 1 a

3 bivalentes (Fig. 11) y «stickiness».
Las irregularidades en anafase I, co-
rresponden a cromosomas adelantados
y rezagados con una frecuencia del
15% (Fig. 12). Las telofases I, fueron
regulares con formacién de tetradas
normales, observandose puentes solo
en un 2% de las células estudiadas en
telofase II (Fig. 13). Los granos de
polen, mas pequefios que los de C.
erecta L., tienen una apariencia normal
y una fertilidad del (92%).

En base a los resultados obtenidos
del andlisis citogenético de ambas es-
pecies, podriamos decir que la poliploi-
dia jugd un rol importante en la evolu-
cion del género. Rao et al. (1970), su-
giere que la familia derivaria de un
posible prototipo extinguido con x=5, y
que por distintos procesos: autopoli-
ploidia y aneuploidia, surgi6é la linea
con x=15 que es dominante en la mayor
parte de las poblaciones. Lineas meno-
res con otros nimeros bdsicos como
x=11,12,13,14 y 16 ubicadas en orden
creciente de frecuencia, son menos co-
munes Morton (1967), Jones (1977),
han sido encontradas en ejemplares de
Africa y estarian restringidas a unas
pocas especies. En cuanto a las de In-
dia, son siempre hexaploides (n= 45), u
octoploides (n=60), Rao et al. (1970).
Nuestros resultados muestran un ndme-
ro basico de x=15 en ambas especies,
coincidiendo con los citados para ejem-
plares de India y Africa. Es importante
destacar que estos son los primeros re-
cuentos que se dan a conocer para es-
pecies del noroeste argentino.

Commelina erecta L. es un tetraploi-
de que comparte el mismo nivel de
ploidia con otras especies del género,
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y a partir del cual podrian haber deri-

vado las demas formas por poliploidia.
Los procesos evolutivos responsables
de las variaciones morfolégicas (tama-
fio y color de las flores, porte de las
plantas, namero de pétalos, tamafio y
forma de las espatas, presencia o au-
sencia de pelos y mucilagos) y citolo-
gicas (nameros cromosdmicos, tamafo
y morfologia de los cromosomas, pre-
sencia o ausencia de satélites, compor-
tamiento meidtico, polimorfismos) han
dado origen a subespecies, variedades
y formas distintas que caracterizan al
complejo Commelina erecta L., en el
que se ha detectado la mayor variabi-
lidad intraespecifica.

Commelina diffusa Burm. es una es-
pecie cosmopolita que ocupa extensas
areas de distribucién y ha sido encon-
trada a diferentes altitudes tanto en
los trépicos como en las zonas templa-
das del Himalaya. Presenta diferentes
formas de ploidia, Simmons (1954) cita
formas diploides que habitan en los
trépicos (2n=30), mientras que formas
poliploides con ndmeros cromosémicos
de 2n=35, 42, 56 fueron encontradas
por Sharma and Sharma, (1957) en el
Himalaya. Nuestros resultados muestran
que Commelina diffusa Burm., en Tucu-
man es una especie diploide, con un
habitat muy restringido y a diferencia
de C. erecta L., no presenta variacio-
nes de caracter fenotipico, comportan-
dose como una especie muy estable,
con un nimero cromosémico de n=15.

Queda mucho por conocer sobre la
citologia de este género, pero es evi-
dente que la poliploidia y aneuploidia
han tenido un papel importante en la
-especiacion de las Commelinaceas.

Es muy posible que en la drquitec-
tura genética de estas poblaciones na-
turales, ha sido muy importante el flu-
jo de genes (hibridacién y/o introgre-
sion) dando origen a la diversidad ge-
nética existente, lo mismo que la pre-
sencia de flores cleistdgamas en algu-
nas especies y la capacidad de repro-
ducirse vegetativamente, han contribui-
do en gran medida a su mayor adapta-
bilidad.
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Figs. 1-3. (. erecta L. 1. metafase I, n=30 cromosomas. 2. diacinesis,

entre bivalentes (flecha). Escala = 5 um.

con dos nucleolos y aso-
ciaciones secundarias (flechas). 3. diacinesis, con bivalentes asociados al nucleolo y conexiones
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Figs. 8-13. (. diffusa Burm. 8. metafase I, n=15 cromosomas. 9. Diacinesis, con 15 II en ani-
llo y bastén. 10. diacinesis, con asociaciones secundarias de 2 y 3 cromosomas (flecha). 11. me-
tafase I, con 3 cromosomas adelantados. 12. anafase I, con dos cromosomas rezagados. 13. te-
lofase II, con puente. Escala = 5 pm.
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Figs. 4-7. C. erecta L. 4. metafase I, con 3 cromosomas adelantados. 5. anafase I, con 3 cro-
mosomas rezagados. 6. anafase I, con puente. 7. telofase I, con micronirleos. Escala = 5 pm.



	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030

