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SUMMARY

Prionodon densus (Hedw.) C. Muell. (Musci) in northwestern Argentina and its phenotypical

diversity in the neotropic. Prionodon (Prionodontaceac) is a generally epiphytic genus with a marked
_variation as to size and type of growth of the gametophyte. Sporophytes are rare and the gametophyte

exhibits both primary and secondary shoots with big folded leaves, a robust nerve, a toothed margin
and thick-walled, unipapillose cells. -

In the Neotropic this genus is represented by six species only one of which has been recently recorded
for northeastern Argentina, P. densus (Hedw.) C. Muell., the most polymorphous species. In this paper
its ditribution area is widened for the Argentinian Northwest which has significant ecological
characteristics.

From the comparative study of samples from nearly all the Latinamerican distribution range we
could evaluate the phenotypical diversity with regard to growth type and leaves size and shape which
together with the observations of leaf papillae in three species under the ligth and scannmg microscopes
are an original contribution to their delimitation.
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RESUMEN

Prionodon (Prionodontacae) es un género generalmente epifito con un marcado polimorfismo con
respecto al tamafo y forma de crecimiento del gametofito. Los esporofitos son raros y el gametofito
presenta un tallo primario postrado y uno erguido, con hojas grandes, plegadas, nervio robusto, margen
dentado, células unipapilosas y con paredes engrosadas.

En el Neotrépico este género estd representado por seis especies, de las cuales sélo una ha sido citada
recientemente para el Nordeste de Argentina, P. densus (Hedw.) C. Miill,, la especie més polimorfa. En
este trabajo se amplia su 4rea de distribucién para el Noroeste de Argentina, con caracterfsticas
ecolégicas significativas.

El estudio comparado de ejemplares de toda el 4rea de distribucién en Latinoamérica nos permitié
evaluar la diversidad fenotipica en cuanto a forma de crecimiento y forma y tamafio foliar, los que junto
con las observaciones de las papilas foliares en tres especies afines, al microscopio 6ptico y de barrido,
son un aporte original a su delimitacién. ‘
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Introduccién

Este trabajo forma parte de un releva-
miento floristico que se estd llevando a cabo
en los bosques nublados y pastizales de ne-
blina de la Alta Cuenca del rio Bermejo en
la provincia de Salta en Argentina. Durante
la revisién del material coleccionado se han
identificado varios ejemplares de Prionodon
densus, considerada la especie mds polimorfa
del género (Churchill, 1995) y que fuera co-
rroborado en este trabajo. El estudio com-
parado de ejemplares vivos tanto del 4rea de
estudio como de otros paises de América la-
tina, nos permitié revelar que el polimorfis-
mo de la especie se pone de manifiesto tanto
en el tamafio y grado de ramificacién de los
gametofitos como en el tamafio y la forma
de las hojas caulinares.

También se revisaron otras especies de
Prionodon Muell. Hal. que resultan dificiles
de separar de P. densus porque existe inter-
gradacién de caracteres como es el caso de
P. dichotomus Hamp. y P. luteovirens (Tayl.)
Mitt. Griffin (1970) hace notar que P. den-
sus'y P. dichotomus presentan una variacién

aralela en cuanto al hdbitat y a la forma de
a hoja, a su vez Buck (1998) incluye a P. di-
chotomus'y P. luteovirens como sinénimos de
P. densus. En virtud de que realmente hay
dificultades para determinar algunos ejem-
plares de estas especies, pero que a nuestro
criterio deben mantenerse como entidades
independientes, hemos decidido incorporar,
como un aporte original, datos sobre obser-
vaciones de las papilas foliares al microsco-
pio éptico y al de barrido de las células me-
dianas de la lémina.

Prionodon es un género generalmente epi-
fito que presenta plantas con hojas grandes,
plegadas, con el margen dentado. Las células
alares estdn bien di?erenciadas y las células
foliares son unipapilosas. Los esporofitos
son poco frecuentes, pero cuando estdn pre-
sentes, son laterales, con cdpsulas corto-ex-
sertas, subglobosas u ovoides.

Estd representado por 6 especies (Robinson,
1967; Griffin, 1970, 73, 74; Sharp et al,,
1994; Churchill, 1995) distribuidas desde
México hasta Brasil y Argentina de las cua-
les sélo una, P. densus, vive en Argentina.

Drehwald (1995) la cita por primera vez
para el Nordeste argentino, en la provincia
de Misiones y en esta oportunidad amplia-
mos su drea de distribucién para el Noroeste
argentino, en la provincia de Salta.

Con el propésito de dejar registrado a P.
densus para la flora briolégica del Noroeste
de Argentina, se describen e ilustran los ca-
racteres especificos y aquellos considerados
como los mds variables, se incluyen datos
sobre la ecologfa y el hdbitat, ademds del
material estudiado.

CONSIDERACIONES MORFOLOGICAS

Para poner de manifiesto el grado de poli-
morfismo que presentan los ejemplares de
Prionodon densus, se realizé un estudio mor-
folégico-anatémico comparado de los ga-
metofitos de materiales de diferentes paises
del Neotrépico. Se tuvo en cuenta: ramifica-
cién, estructura interna del tallo secundario,
pelos axilares, forma y tamafio de las hojas
caulinares y estructura del nervio.
Ramificacidn: se observé que en una misma
poblacién, independientemente del sustrato
y del lugar de donde povengan las plantas, se
ramifican desde 1/2-2/3 distal del tallo se-
cundario. La ramificacién generalmente es
pinnada (fig. I, 5a), puede ser densa y regu-
lar (fig. 111, 3) o laxa e irregularmente pinna-
da (fig. I11, 5¢), ramulosa (fig. III, 5b) o fasti-
giada (fig. ITI, 2). También sobre el mismo
tallo primario pueden coexistir tallos secun-
darios simples, ramificados dicotémicamen-
te o irregularmente ramificados (fig.III, 1-4-
6).

Estructura interna de tallo secundario: la es-
tructura interna del tallo varfa entre ejem-
plares con o sin cordén central (fig. II, la-
1b), por lo que no puede atribuirse a este ca-
ricter un valor diagnéstico. A su vez la pre-
sencia o ausencia fe cordén central tampo-
co parece estar relacionada con el tipo de ra-
mificacién, ya que plantas con idéntica ra-
mificacién pueden presentar una u otra
morfologfa. El tallo secundario en seccién
transversal estd diferenciado en una regién
cortical externa de 5-8 estratos de células pe-
quefias, de paredes engrosadas y rojizas que
rodean a una regién central de células gran-
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des mds o menos homogéneas, de paredes
delgadas y firmes. El cordén central, cuando
existe, estd constituido por un grupo reduci-
do de células pequefias de paredes delgadas
y pardas.’
Pelos axilares: los pelos axilares son poco
conspicuos y por lo general muy escasos, se
distribuyen en las axilas foliares de la parte
distal de los tallos secundarios y de las ra-
mas. Estdn formados por 1-2 (-3) células ba-
sales pardas y 2-4 células distales hialinas
(Fig. 11, 2 a-g).
Hojas: las plantas son densamente foliadas.
Las hojas del tallo secundario son las que va-
rfan en cuanto a forma y tamafio, mientras
que las de las ramas son mds uniformes, lan-
ceoladas de 3-5 mm de long x 0.5-1.0 mm
de ancho basal (Fig. I, 4b). En una misma
poblacién se encuentran plantas con hojas
ovado lanceoladas de 3.0-4.5 mm de long x
1.0-1.3 mm de ancho(Fig. I, 3a-3b); ancha-
mente ovado lanceoladas de 4-5 mm de
long x 1.4-1.7 mm de ancho(Fig.I, 2a-2b);
oval lanceoladas de 4-6 mm de long x 1.0-
1.4 mm de ancho (Fig. I, 4a-5b) y lanceola-
das de 4.5-5.8 mm de long x 0.8-1.1 mm de
ancho (Fig. I, 5a). El alto valor que se le
pudo haber asignado a este cardcter junto
con el tipo de ramificacién podrfan haber
sido la razén del niimero elevado de nom-
bres asignados a la especie.
Nervio: el nervio es subpercurrente y robus-
to. En seccién transversal presenta una epi-
dermis dorsal y una ventral de células pe-
queiias de paredes engrosadas, un estrato de
estereidas dorsales y dos estratos de células
gufas grandes de paredes engrosadas. Las cé-
lulas epidérmicas pueden variar de tamafio,
observdndose en algunos casos células mds
grandes en la epidermis adaxial. El estrato
dorsal de estereidas se reduce o falta cerca
del 4pice y las células gufas pueden dispo-
nerse formando un solo estrato (Fig. I, 6).
Ademds de los caracteres diagndsticos
mencionados, del estudio comparado de las
papilas foliares de la porcién media de la l4-
mina en varias especies, tanto bajo el mi-
croscopio 6ptico como el de barrido, surge
que hay uniformidad en la morfologfa en
cada una de las especies analizadas, por lo

que puede ser considerado como un caricter
diagnéstico importante. En Prionodon den-
sus'y P. dichotomus las células son semejantes
y las papilas tienen una forma cénica, estria-
das desde la base al dpice. La diferencia entre
ambas especies es que, mientras en P. densus
son altas y curvadas (Fig. III, Aa-Ab) en P.
dichotomus son bajas y rectas (Fig. III, Ba-
Bb). A su vez, en P. luteovirens las células
son mds alargadas y las papilas son muy ba-
jas, romas y con surcos profundos en el
4pice(Fig. III, Ca-Cb). Este cardcter junto
con la extensién y densidad de las células
alares, ademds de otros caracteres del espo-
rofito, justifican mantener la independencia
de cada una de las especies analizadas.

Prionodon densus (Hedw.) Muell.
(Fig. I, Iy I1I)
Bot. Zeitung (Berlin)2: 129.1844
(Lista completa de sinénimos en Sharp et al.

1994)

Plantas robustas, verde a pardo amarillen-
tas, en colonias laxas o densas, epifitas. Tallo
primario rastrero, cubierto por hojas peque-
fias, adpresas, lanceoladas, generalmente
erosas y con rizoides rojizos. Tallo secunda-
rio pétulo a péndulo, de 5 a 8 cm de long,,
simple hasta diversamente ramificado; ra-
mas de 1 a 2 (-3) cm de long.; en seccién
transversal con una regién cortical externa
de células pequenias, de paredes engrosadas y
rojizas, y una interna de células grandes, de
paredes firmes y delgadas, con o sin cordén
central; pseudoparafilos anchamente folio-
sos; pelos axilares escasos, con 1-2 (-3) célu-
las basales y 2-4 células distales. Hojas erec-
tas cuando secas, erecto-patentes hasta am-
pliamente abiertas cuando htimedas, plega-
das desde la base hasta mds o menos la mi-
tad de la ldmina, corto a largo acuminadas,
con el dpice quebradizo, algo decurrentes;
hojas del tallo secundario desde ovado-lan-
ceoladas a lanceoladas; hojas rameales lan-
ceoladas; margen plano a veces reflexo en la
base, dentado desde la porcién media basal
hasta el 4pice, dientes uni- multicelulares;
nervio subpercurrente, robusto, algo flexuo-
so en el dpice. Células foliares diferentes a lo
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Figura 1. Prionodon densus (Hedw.) Muell. 1 Hébito de la planta al estado seco. 2-3-4a y 5 Hojas
caulinares. 4b Hojas rameales. 6 Seccidn transversal de la parte media de la lémina foliar. 7 Células del
4pice foliar. 8 y 9 Células de la parte media de la lémina. 10.Porcién basal de la hoja con drea de
células alares 11 Células alares. 12 Células yuxtacostales. 2a y 2b (2a Venezuela, Trujillo (NY) ; 2b
Churchill-Sastre De Jests 12998 (LIL);3a y 3b (3a Churchill-Betancur (NY), 3b Churchill-Franco
16622 (LIL); 1, 4ay 4b, 6-12 Schiavone-Biasuso 1736 (LIL)
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largo de la hoja, unipapilosas a excepcién de
las apicales, marginales y basales que son li-
sas; papilas altas y curvadas, cénicas, estria-
das desde la base al dpice; células apicales
oblongo-elipticas de 18-27 um de long. x 6-
9 um de ancho, subapicales subcuadradas a
redondeadas, de paredes algo engrosadas de
9-15 pum de long. x 6-9 pm de ancho y hacia
la porcién media de la ldmina m4s alargadas,
de paredes sinuosas, de 12-18 pum de long. x
6 um de ancho; células yuxtacostales linea-
res, de paredes porosas, de 24-33 um de
long. x 3-4.5 um de ancho; células alares en
grandes dreas, extendiéndose por los mdrge-
nes hasta la porcién mds ensanchada de la
hoja, subcuadradas a oblatas, de paredes en-
grosadas y lumen cruciforme, de 6-9 pm.

Dioicas. Periquecios laterales, casi imper-
ceptibles, brdcteas periqueciales pequenas,
cubriendo sélo la seta, oblongo-ovadas, lar-
go cuspidadas, de 1.2-1.5 mm de long. x
0.4-0.7 mm de ancho; margen crenado des-
de el 4pice hasta la mitad de la bréctea; ner-
vio simple, que se extiende hasta la base de
la ctspide; células medianas de la ldmina fu-
siformes a largo-rectangulares, lisas, las basa-
les internas rectangulares, algunas con una
papila en el lumen, porosas, hacia el margen
rectangulares con paredes delgadas. Seta
corta, rojiza, lisa, de 0.8-1.2 mm de long;

cdpsula corta, exserta, oval a anchamente.

oblonga-cilindrica, de 1.5-2.0 mm de long.
x 1 mm de ancho; células exoteciales de %a
boca de la cdpsula oblatas, hacia la parte me-
dia de la urna, rectangulares cortas y anchas,
de paredes engrosadas; estomas superficiales
pequefios; anillo de dos filas de células vesi-
culosas; opérculo cénico-rostrado, con ros-
tro oblicuo; peristoma doble, hialino, dien-
tes del exostoma mds pequefios y separados
que los del endostoma, linear-lanceolados,
finamente papilosos, de 45 um de ancho,
dientes del endostoma unidos en el dpice a
modo de un tubo, membrana basal muy
baja, procesos planos, lineares, fuertemente
papilosos, con papilas pequefias, mds o me-
nos reticulados. Esporas esféricas, papilosas,

de 15-18 pm.
Habitat y ecologia

Las plantas de Prionodon densus del No-
roeste de Argentina provienen de colecciones

realizadas en la provincia de Salta, Depto.
Santa Victoria en el Municipio de Los Tol-
dos, situado alos 22030’ S 64°50’ Oyauna
altura de 1600 m s.m.; siendo éste el extremo
mds austral hasta donde se extiende la especie
en el territorio argentino. Es una especie
poco frecuente pero localmente abundante,
que vive como epifito y sobre roca en un sec-
tor del Bosque Montano nublado con predo-
minio de Podocarpus parlatorei Pilger., Ce-
drela lilloi C. Dc., Juglans australis Griseb. y
abundantes epifitos colgantes de Meteoria-
ceae y Pterobryaceae. Estos bosques pertene-
cen a la provincia fitogeografica de las Yun-
gas, presentando continuidad por el sur de
Bolivia, Depto. Tarija (Brown, 1995).

La causa por la que Prionodon densus en Ar-
gentina vive tanto en el Nordeste de la Selva
subtropical himeda de Misiones como en las
Yungas del Noroeste, se puede hallar en el
hecho de que ambas regiones presentan una
historia biogeogréfica comun y un elevado
grado de afinidad floristica y faunistica
(Brown, 1995) y si bien, estdn separadas por
mds de 1000 Km de bosques xeréfilos (llanu-
ra chaquefia), se definen como subtrépico
himedo con mds de 1000 mm de precipita-
ciones anuales. La diferencia reside en que en
el Nordeste las precipitaciones son homogé-
neas durante todo el afio y en el Noroeste son
estacionales, con predominio en el verano

(Brownetal., 1993).

MATERIAL ESTUDIADO

P. densus: JAMAICA. Entrance to Morce’s
Gap., 7.10.1908, E. G. Britton 1228
(LIL).COLOMBIA. Dpto. Antioqufa, Mu-
nicipio Sonsén, 12 Km E. De Sonsén hacia
Narifio y Argelia, ca. 5° 40° N 75° 10-15’
W, 2580 m s.m., 23.06.85, S.P.Churchill —
I. Sastre De Jestis 12998 (LIL); ibid., Muni-
cipio de Jardin, Sur Jardin ca. 8-10 Km ca.
05° 32° N 75° 44 W, 2900 m s.m.,
4.10.87, S.P. Churchill — O. Marulanda
15746-¢ (LIL); Dpto. del Cauca, Municipio
de El Tambo, abajo del cerro Munchique,
Cordillera Occidental, ca. 2029’ N 76° 56’
W, 2300-2550 m s.m., 13.05.91, S.P.
Churchill - J. Betancur (NY); Dpto. de Na-
rifio, Municipio de Pasto, norte de Pasto so-
bre la carretera hacia Chachagiii al Km 17,
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2d, 2e-2g, Schiavone-Biasuso 1736 (LIL), 3-6 Biasuso (LIL 54680).

Figura I1. Prionodon densus (Hedw.) Muell. 1 Seccién transversal del tallo secundario. 2 Pelos axilares.
3 Posicién del esporofito sobre el tallo secundario. 4 Cdpsula. 5 Exostoma. 6 Endostoma. 1la —1b; 2a —
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cerca de Daza ca. 1° 15 N 770 177 W,
2380-2440 m s.m., 9.05.1990, S.P. Chur-
chill — A.E. Franco 16622 (BA). VENE-
ZUELA. Trujillo, Distrito Carache. Bet-
ween Carache and Agua de Obispo, 24 Km
NE of Carache, 90 32-42’ N 70° 05-13" W,
2400 m s.m. (NY); Municipio Libertador,
Monte Zerpa, Valle del rio Albarregas, 2100
m sm., 26.02.97, A.B. Biasuso (LIL
54680). BRASIL. S. Leopoldo. Ad arbores,
150 m s.m., 11.06.35 Sehnem 38 (LIL
8472). ARGENTINA. Salta: Dpto. Santa
Victoria, municipio de Los Toldos, 22° 30’
N 64°50° W, a 4 Km de Los Toldos, 11.75
M.M. Schiavone (LIL 54679); ibid., Que-
brada del Huaico Grande, senda de Los
Toldos a Santa Victoria, 1600 m s.m.,
26.06.96, M.M. Schiavone - A.B. Biasuso
1605 (LIL); ibid., Finca el Nogalar, 1600 m
s.m., 29.06.96, M.M. Schiavone— A.B. Bia-
suso 1736 (LIL); ibid.,, 1800 m.s.m.,
11.11.97, M.M. Schiavone — A.B. Biasuso
1956 (LIL); ibid. 12.11.97, M.M.Schiavone
— A.B. Biasuso 2056 (LIL); ibid., camino a
Lipeo, en quebradita, 5.07.98, M.M. Schia-
vone — R. Farfas 2453 (LIL). Misiones:
Dpto. San Pedro, Fracrdn, 19.02.1924
Hauman (BA); ibid., Dpto. Guarani, predio
Guarani (CTES 28812).

P. dichoromus. COLOMBIA. La Vega,
prés de Bogotd, 17.06.1907, F. Apollinaire
(LIL 392); ibid., 8.10.1907, F. Apollinaire
(LIL 874); ibid., Usaquén, 8.08.1918, Idi-
noél (LIL 636). Herbario Mitten, Weir 247-
276-251-268 (NY).

P. luteovirens: PANAMA. Cerro Punta,
estacién P.LL.A., 8° 53’ 35.7” N 82°¢ 36’
54.1” W, 2462 m s.m., 15.03.96 Schiavone
(LIL 54678). VENEZUELA. Distrito Li-
bertador, La Mucuy above the town of
Toba y Parque Nacional de la Sierra Neva-
da. Cloud forest, 2320 m s.m., D. Griffin
I 017457 (NY). BOLIVIA. Saillapata,
Ayopaya, 2700 m s.m., 11.1935, M. Cdrde-
nas N° 3235 (LIL 52889).
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Figura II1. Prionodon densus (Hedw) Muell.1-6. Tipos de ramificacién. 1-2 Schiavone-Biasuso 1605
(LIL), 3 Churchill-Marulanda 15746-¢ (LIL), 4 Biasuso (LIL 54680). Sa Venezuela-Trujillo (NY); 5b
Churchill-Marulanda 15746-¢ (LIL); 5c Sehnem 38 (LIL). 6 Schiavone-Biasuso 1736 (LIL). Aa-Cb.
Papilas foliares (SEM). Aa-Ab. P. densus (Hedw.) Miill., Schiavone-Biasuso 1736 (LIL). Ba-Bb. P.
dichotomus Hamp., Weir 276 (NY). Ca-Cb. P. luteovirens (Tayl.) Mitt. Griffin ITI 017457 (NY). Aa,

Ba, Ca x 3000; Ab, Bb, Cb x 10.000. :
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