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Revisión bioestratigráfica del techo de Formación San
Juan (Ordovícico Inferior), en la sección del
Monumento a Buenaventura Luna, Precordillera
Central, San Juan
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N — En el presente trabajo se realiza una revisión de la bioestratigrafía de los co-

nodontes del tope de la Formación San Juan en el sector del Monumento a Buenaventura Luna,
reconociéndose la Zona de Oepikodus evae en contradicción a lo determinado para esta sección
en contribuciones anteriores. La asociación de conodontes está compuesta por: Bergstroemog-
nathus extensus, Diaphorodus sp., Drepanoistodus sp., Juanognathus jaanussoni, Juanognathus
variabilis, Oelondodus elongatus, Oepikodus evae, Paroistodus parallelus, Periodon flabellum, Proto-
panderodus leonardii, Reutterodus andinus, Scolopodus krummi, Scolopodus rex, Tropodus comptus
y Tropodus sweeti.
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T —  “Biostrat igraphic rev iew of the uppermost San Juan Formation at

Buenaventura Luna Monument section, Central Precordillera, San Juan”. A biostratigraphical review
of the upper levels of the San Juan Formation at the Buenaventura Luna section is presented
here. The Oepikodus evae Zone is recorded in contrast with the previous data. The conodont
association is composed by: Bergstroemognathus extensus, Diaphorodus sp., Drepanoistodus sp.,
Juanognathus jaanussoni , Juanognathus variabi l is, Oelondodus elongatus, Oepikodus evae,
Paroistodus parallelus, Periodon flabellum, Protopanderodus leonardii, Reutterodus andinus,
Scolopodus krummi, Scolopodus rex, Tropodus comptus and Tropodus sweeti.
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INTRODUCCIÓN

La sección del Monumento a Buenaventu-
ra Luna se encuentra ubicada en el flanco este
del anticlinal de Huaco, en las estribaciones
más orientales de la Precordillera Central, si-
tuada a unos 38 km al noreste de la localidad
de Jáchal, provincia de San Juan (Figura 1).

En la quebrada de Huaco se encuentra un
anticlinal asimétrico, volcado hacia el este y
cuyo flanco oriental se presenta truncado por
una importante falla regional de rumbo Norte-
Sur. El núcleo de dicho anticlinal está consti-
tuido por la Formación San Juan, sobre la
cual se sobreponen en discordancia angular
sedimentitas carboníferas pertenecientes al
Grupo Paganzo. En el área de estudio el tope
de la Formación San Juan es de tipo erosivo y
no representa los términos cuspidales de esta

formación de amplia dispersión en la región.
Está representado por calizas de color gris cla-
ro a gris amarillento, mayormente son wac-
kestones, con buena estratificación en bancos
de 1,5 a 0,25 m de espesor.

Esta área ha sido objeto de numerosos es-
tudios de tipo petrográfico y litoestratigráfico
(Di Paola y Marchese, 1973), así como tam-
bién biofaciales y paleoambientales (Beresi et
al., 1987). Pero resulta sorprendente que el
único antecedente referido a la bioestratigra-
fía de conodontes sobre esta sección sea el tra-
bajo realizado por Lemos (1981) en el que se
definió para la parte superior de la Formación
San Juan la Zona de Baltoniodus navis. Otros
autores como Di Prinzio y Hünicken (1990),
para otra área de la quebrada de Huaco en el
perfil del arroyo de Agua Hedionda, determi-
nan para la parte inferior y media de la For-Recibido: 20/05/07 – Aceptado: 05/11/07
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mación San Juan la Zona de Oepikodus evae.
El presente trabajo tiene por objetivo reali-

zar una revisión de la bioestratigrafía de co-
nodontes en niveles del tope por erosión de la
Formación San Juan en el perfil del Monu-
mento a Buenaventura Luna.

MATERIALES Y METODOLOGÍA

 Se relevó un perfil de 12 m de espesor del
que se extrajeron 3 muestras a intervalos alea-

torios desde el tope a la base del afloramiento
de la Formación San Juan en el Monumento a
Buenaventura Luna (Figura 2).

 Unos 3.200 kg de calizas fueron procesa-
dos según la técnica convencional, recuperán-
dose cerca de 120 elementos de conodontes.
Todos los ejemplares de conodontes muestran
un CAI de 1 1/2 (“color alteration index” de
Epstein et al., 1977).

Las muestras fueron tratadas mediante los
métodos convencionales de laboratorio, usan-

Figura 1. Mapa de ubicación del área de estudio, Monumento a Buenaventura Luna, Precordillera
Central, Departamento de Jáchal, San Juan.
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do ácido acético al 10%, con el fin de aislar
los elementos contenidos en las rocas carbo-
náticas (Stone, 1987). El residuo insoluble de
las muestras fue recuperado mediante tamices
Nº 40, 80 y 120 (IRAM) y luego se separaron
los conodontes bajo lupa binocular. La conser-
vación es muy buena aunque los ejemplares
con tamaño grande aparecen fragmentados.

Esta colección surgió como parte de con-
cretar otra mayor, la cual representa a su vez
la necesidad de formar una colección propia

de conodontes con repositorio en el Instituto
de Geología Dr. P. Aparicio, Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales, Universidad Nacio-
nal de San Juan. Los ejemplares descritos apa-
recen bajo las siglas MP y están depositados
en el INGEO.

CONODONTES

En el presente estudio de revisión se colec-
taron elementos que forman la siguiente aso-

Figura 2. Sección columnar de la Formación San Juan (tope), en el sector del Monumento a B.
Luna, Precordillera Central.
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Lámina I. Microfotografías Microscopio Electrónico de Barrido. Todos los ejemplares con escala
gráfica, el segmento indica 0,1 mm. Todas las formas pertenecen al Ordovícico Inferior. Material
procedente del Miembro superior de la Formación San Juan, Precordillera Central de San Juan.
1-3. Oepikodus evae (Lindström), 1: Elemento Pa, vista lateral, Sección Buenaventura Luna (H0).
INGEO-MP 265 (2), 2: Elemento Pb, vista antero-lateral, Sección Buenaventura Luna (H0). INGEO-
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ciación: Bergstroemognathus extensus (Graves
y Ellison, 1941), Diaphorodus sp., Drepanois-
todus sp., Juanognathus jaanussoni Serpagli,
1974, Juanognathus variabilis Serpagli, 1974,
Oepikodus evae (Lindström, 1955), Oelando-
dus elongatus (Lindström, 1955), Paroistodus
parallelus (Pander, 1856), Periodon flabellum
(Lindström, 1955), Protopanderodus leonardii
Serpagli, 1974, Reutterodus andinus Serpagli,

1974, Scolopodus krummi Lehnert, 1995, Sco-
lopodus rex Lindström, 1955, Tropodus comp-
tus (Branson & Mehl, 1933) y Tropodus sweeti
(Serpagli, 1974) (Cuadro 1, Lámina I).

BIOESTRAT IGRAF ÍA DE CONODONTES

Lemos (1981) estudió las asociaciones de
conodontes presentes en los términos superio-

Distancia desde la base (m)
Taxones / Masa (g)
B. extensus
Diaphorodus sp.
Drepanoistodus sp.
J. jaanussoni
J. variabilis
O. elongatus
O. evae
P. flabellum
P. parallelus
P. leonardii
R. andinus
S. krummi
S. rex
T. comptus
T.sweeti

Subtotal

Muestra

Cuadro 1. Formación San Juan (techo), Sección Monumento a Buenaventura Luna. Distribución de
elementos de conodontes según muestras.

H1 Subtotal

3,75
1,200

5
1
2
2
8
1
7
2
0
0
5
0
1
1

15

47

10,5
1,200

2
0
0
0
5
2
0
1
1
1
3
1
0
0
2

18

12
0,750

0
0
0
0
5
0
1
0
1
0
2
0
0
0
3

12

7
1
2
2

18
3
8
3
2
1

10
1
1
1

20

80

H2H0

MP 265 (1), C: Elemento Sb, vista lateral, Sección Buenaventura Luna (H2). INGEO-MP 266 (1).
4. Bergstroemognathus extensus (Graves y Ellison). Elemento M, vista lateral. Sección Buenaven-
tura Luna (H0). INGEO-MP 255 (4).
5. Diaphorodus sp. Elemento Sb, vista lateral. Sección Buenaventura Luna (H0). INGEO-MP 257 (1).
6-7. Juanognathus variabilis Serpagli. 6: Elemento c, vista posterior. Sección Buenaventura Luna
(H1). INGEO-MP 261 (3), 7: Elemento a, vista postero-lateral. Sección Buenaventura Luna (H2).
INGEO-MP 262 (2).
8. Juanognathus jaanussoni Serpagli. Elemento b derecho, vista posterior. Sección Buenaventura
Luna (H0). INGEO-MP 259(1).
9. Protopanderodus leonardii Serpagli. Elemento e, vista postero-lateral. Sección Buenaventura
Luna (H1). INGEO-MP 271 (1).
10-12. Reutterodus andinus Serpagli. 10: Elemento Sb, vista postero-lateral. Sección Buenaven-
tura Luna (H0). INGEO-MP 272 (3). 11: Elemento M, vista postero-lateral. Sección Buenaventura
Luna (H2). INGEO-MP 274 (1). 12: Elemento Sc, vista posterior. Sección Buenaventura Luna (H0).
INGEO-MP 272 (4).
13. Scolopodus krummi Lenhert. Elemento e, vista lateral. Sección Buenaventura Luna (H1).
INGEO-MP 275 (1).
14. Tropodus comptus (Branson & Mehl). Elemento Sb, vista póstero-lateral. Sección Buenaven-
tura Luna (H0). INGEO-MP 277 (1).
15-16. Tropodus sweeti (Serpagli). 15: Elemento Sc, vista póstero-lateral. Sección Buenaventura
Luna (H0). INGEO-MP 278 (9). 16: Elemento S, vista posterior. Sección Buenaventura Luna (H2).
INGEO-MP 280 (1).
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res de la Formación San Juan en el perfil del
Monumento a Buenaventura Luna, determina-
do la Zona de Baltoniodus navis, asignando
así el tope de la formación al Arenigiano su-
perior bajo (Series Británicas) o al 3° piso (Se-
ries Globales). Es importante hacer notar que
éste ha representado el único aporte hasta la
fecha de la bioestratigrafía de conodontes
para esta clásica sección de la Precordillera
Central, notable por su accesibilidad y su bue-
na exposición.

La población de conodontes ahora resca-
tada para la mencionada sección permite
asignar el techo de la Formación San Juan a
la Zona de Oepikodus evae (Arenigiano me-
dio bajo o Floiano de las Series Globales) en
franca contradicción con lo determinado por
Lemos (1981).

Albanesi et al. (1998, 2003) define la Sub-
zona de O. evae –J. variabilis en base a la fre-
cuencia relativa de aparición más alta que
ocurre en la división inferior de la Zona de O.
evae del taxón J. variabilis a pesar de que este
supere los límites de la mencionada zona. En
base a la asociación reconocida en este traba-
jo se asigna el lapso temporal de esta subzona
por el alto porcentaje de elementos pertene-
cientes a J. variabilis, presente en todas las
muestras colectadas. Sostiene esta asignación
la presencia de elementos de las especies T.
comptus, T. sweeti y O. elongatus, que tienen su
ultima aparición dentro de esta subzona.

La Zona de O. evae es equiparable a la
“Fauna B” de Serpagli (1974), que fue carac-
terizada por primera vez, en la sección del Río
San Juan (provincia de San Juan) para la Ar-
gentina y América del Sur. Con posterioridad,
esta zona fue señalada en otras localidades
precordilleranas (Lemos, 1981; Hünicken,
1982; Hünicken y Sarmiento, 1982; Rao,
1988; Sarmiento, 1990; Di Prinzio y Hünic-
ken, 1990; Lehnert, 1993, 1995; Albanesi et
al., 1998), así como también en la “Forma-
ción Ponón Trehué” (Bloque de San Rafael,
Mendoza) (Lehnert et al., 1997).

La amplia representación de esta zona en
diversos afloramientos de la Formación San
Juan hace de la misma un elemento de gran
interés bioestratigráfico para la correlación
entre los distintos sectores de la cuenca “areni-
giana” de la Precordillera.

La Zona de O. evae en la Precordillera.— A
partir de las modificaciones efectuadas por
este trabajo al ordenamiento biestratigráfico
de este sector es importante notar el espesor
(aproximadamente mayor a 100 m) de esta
zona en la Formación San Juan para el área
de la quebrada de Huaco, ya que Di Prinzio y
Hünicken (1990) definieron dicha zona para
los términos inferiores y medios de esta for-
mación en la sección del arroyo de Agua He-
dionda. El gran espesor que exhibe los tramos
asignados a esta biozona suelen ser importan-
tes, variando desde unos 40 m a levemente
menor en el Portezuelo de Yanso (Albanesi et
al., 1998), Cerro San Roque (Cañas y Aguirre,
2005), Cerro La Silla (Cañas y Aguirre, 2005)
y en la sección de Niquivil (Albanesi et al.,
2003), aproximadamente 130 m en la Que-
brada de Las Lajas (Beresi et al., 1987) y 230
m en la Qda. Arroyo Salado (Sarmiento,
1987). Si bien es cierto parte de esta informa-
ción debe ser sujeta a revisión debido a que
algunos de estos datos tienen cierta antigüe-
dad se toma en cuenta ejemplificando el espe-
sor de la biozona en cuestión, siendo este he-
cho ya mencionado por Beresi y Heredia
(1992) en la Precordillera. En la base de la
Zona de O. evae se registra la superficie de
máxima inundación en coincidencia con el
cambio más importante en composición de
microfacies fangosoportadas y con apilamien-
to de las secuencias de facies somerizante (Ca-
ñas y Aguirre, 2005).

Este hecho también ha sido mencionado
para diferentes secciones del mundo donde
esta presente dicha zona de conodontes, evi-
denciando un importante y lento ascenso del
nivel del mar de carácter global (Vail et al.,
1977; Fortey, 1984; Barnes, 1984; Erdtmann,
1986; Stouge y Bagnoli, 1988; Meng et al.,
1997; Nielsen, 2004; Ross y Ross, 1995; Astini
et al., 1996), que permitió la acreción de
grandes espesores de carbonatos en todas las
cuencas ordovícicas para el intervalo de la
mencionada zona, siendo un fuerte argumento
para su interpretación como evento eustático.

Correlación intercontinental.— La Zona de O.
evae, fue definida originalmente por Sergeeva
(1963) y Lindström (1971) registrada en la
parte superior del subpiso Billingen en el área
Baltoescandinava. Posteriormente, esta biozo-
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na fue verificada y discutida por varios auto-
res en diversas localidades de todos los conti-
nentes: Escudo Báltico (Lindström, 1955; van
Wamel, 1974; Löfgren, 1978, 1985, 1993a,
1993b, 1994, 1996; Bagnoli et al., 1988); Tie-
rras bajas del sur de Escocia (Lamont y Linds-
tröm, 1957); Australia: Cuenca de Canning
(McTavish y Legg, 1976); Formación Emma-
nuel (Legg, 1978; Nicoll et al. 1993; Shergold
et al., 1995); Cuenca Amadeus (Cooper,
1981); Noreste de Norteamérica (Landing,
1976; Landing y Ludvigsen, 1984; Sweet y
Bergström, 1986); Grupo El Paso de Texas y
Nuevo México, (Repetski, 1982); Grupo Cow
Head en Terranova (Fåhraeus y Nowlan,
1978; Pohler et al., 1987; Stouge y Bagnoli,
1988; Pohler, 1994); Cordillera Occidental de
Canadá (Tipnis et al., 1978; Pohler y Or-
chard, 1990); China del Sur (An, 1981, 1987;
Zeng et al.,1983) y China del Norte (An et
al., 1983).

CONCLUSIONES

Mediante este estudio de revisión se arribó
a la conclusión que el tope de la Formación
San Juan de carácter erosivo y aflorante en el
perfil del Monumento a Buenaventura Luna,
en el área de Huaco, representa el lapso tem-
poral de la Zona de Oepikodus evae. Otro
aporte constituye la confirmación de los consi-
derables espesores que representan esta biozo-
na dentro de la Formación San Juan en la
quebrada de Huaco, que abarcaría el total del
espesor (ca. 170 m) aflorante en este sector, lo
que ratifica el fenómeno de un importante y
lento ascenso del nivel del mar en la cuenca
precordillerana y que es interpretado como
evento eustático de carácter global.
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