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Abstract. «Biostratigraphy of the Upper Paleozoic of the Tres Lagunas Valley, Tepuel Hill, Chubut Province».
The neopaleozoic of the Tres Lagunas Valley reaches 1600 m of thickness, constituting the upper third of the se-
quence of Tepuel. Threc sections are distinguished, the lower one (Section I) in the uppermost terms of the Pampa
de Tepuel Formation and the others two (Sections 1! and 111) in the younger Mojon de Hierro Formation. Section |
includes glacimarine outcrops with marked lateral facial variations and the top of the Levipustula levis biozone
{Namurian- Upper Westphalian?). Sections IT and III include marine deposits with the Costatumulus amosi (ex
Canerinella cf. farlevensis) fauna, corresponding with the widespread sea level rise that takes place at the end of
the glaciations of the Upper Paleozoic (Asselian-Tastubian) in the whole Gondwana. This fauna would have been
developed almost parallelly to the Eurydesma’s fauna but in lower paleolatitudes or in less cold seas. An impor-
tant interruption of the stratigraphic record would take place in the interval between the Levipustula and Costatu-
mulus biozones, more precisely in the contact between the Pampa de Tepuel and Mojon de Hierro Formations and
it would include the Stephanian (7).
Key words: Biostratigraphy, Upper Paleozoic, Patagonia, Tepuel, Levipustula. Costatumulus.

Resumen. Los afforamientos del Valle de Tres Lagunas alcanzan 1600 m de espesor, constituyendo el tercio
superior de la columna neopaleozoica de la Sierra de Tepuel. En el Valle se distinguen tres conspicuas secciones,
la inferior o Seccién I en los términos cuspidales de la Formacion Pampa de Tepuel y las Secciones Il y Tl en la
suprayacente Formacién Mojon de Hierro. La Seccién I incluye sedimentitas glacimarinas con marcadas varia-
ciones faciales laterales, en las cuales ocurre el techo de la Zona de Levipustula levis (Namuriano-Westfaliano
superior?). Las Secciones I y 111 incluyen depdsitos marinos con la fauna de Costatumulus amosi (ex Cancrine-
Ha cf. farlevensis): las cuales serian correspondientes con el ascenso generalizado del mar que se produce al final
de las glaciaciones del Paleozoico superior (Asseliano-Tastubiano) en todo el Gondwana. La fauna de Costatu-
mulus se habria desarrollado casi paralelamente a la fauna de Eurydesma pero en paleolatitudes mds bajas o en
mares menos frios. Una importante interrupcién del registro estratigréfico tendria lugar en el intervalo que media
entre las Zonas de Levipustula y Costatumulus, mds precisamente en el contacto entre las Formaciones Pampa de
Tepuel y Mojén de Hierro y abarcaria al menos el Estefaniano.
Palabras clave: Bioestratigrafia, Neopaleozoico, Patagonia. Tepuel. Levipustula, Costatumulus.

Introduccion

Los afloramientos neopaleozoicos de la (Lesta y Ferello, 1972). La secuencia sedi-

Sierra de Tepuel se encuentran en la regién
centro-occidental de la provincia de Chubut
(fig. 1). Los mismos fueron dados a conocer
por Suero (1948), bajo la denominacién de
«Sistema de Tepuel», designacién posterior-
mente reemplazada, segin normas de no-
menclatura estratigrafica, por Grupo Tepuel

mentaria de aproximadamente 5.000 m de
potencia, es la de mayor espesor estratigrafi-
co entre los depdsitos del Paleozoico supe-
rior de Argentina. Desde su reconocimiento,
el perfil tipo del GrupoTepuel ha servido de
referencia lito- y bioestratigrafica para toda
otra unidad de rango menor y/o afloramien-
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to aislado de la regién. Dada la importancia
de esta secuencia, se han realizado tareas de
relevamiento estratigrafico y recoleccion de
material fésil en toda la columna, pero con
mayor énfasis en la «parte superior» de la
misma, debido a que el registro paleontold-
gico conocido es comparativamente mucho
menor con relacién a la seccion que le infra-
yace. Las observaciones que aqui se dan a
conocer, han sido efectuadas en los aflora-
mientos del Valle de Tres Lagunas compren-
didos entre el Puesto Palenque al norte y
poco al sur del Puesto Tres Lagunas. La ubi-
cacién de localidades fosiliferas ya conoci-
das y otras nuevas es sefialada en un croquis
del Valle, mientras que su posicidn estrati-
grifica es consignada en un perfil compues-
to que sintetiza las caracteristicas litoldgicas
mds significativas (fig. 2). La nueva infor-
macién obtenida permite ajustar los limites
de las unidades bioestratigrificas neopalco-
zoicas previamente reconocidas y discutir su
significacion biocronoldgica.

Resena estratigrafica

Suero (1947, 1948) distinguid en su «Sis-
tema de Tepuel» una parte inferior y otra su-
perior, donde diferencié los complejos lito-
logicos A, B y C (niveles 1 a 18) para la pri-
mera y los complejos E, Fy G (niveles 20 a
26) para la segunda. A la latitud del perfil
tipo se intercala entre ambas «partes», un fi-
l6n-capa? de diabasa o Complejo D (nivel
19) y limite convencional entre las mismas
(Suero, 1948: fig. 6). Cabe sefialar que dicho
limite también ha sido ubicado por el mismo
autor (Suero, 1948: fig. 5; 1953: fig. 2), es-
tratigraficamente por debajo del complejo D
(entre los niveles 17 y 18); aunque esta cir-
cunstancia carece de mayor trascendencia.
Posteriormente, Lesta y Ferello (1972) for-
malizan la nomenclatura litoestratigréfica,
designando Grupo de la Sierra de Tepuel (=
Grupo Tepuel de Borrello, 1969) al «Sistema
de Tepuel» de Suero (1948). Dichos autores
(Lesta y Ferello, 1972), integran el Grupo
Tepuel con dos unidades de rango menor a
las que denominan, en orden estratigrifico
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Fig. 1. Mapa de ubicacién.

ascendente, Formaciones Pampa de Tepuel y
Cerro Mojén de Hierro (Lesta y Ferello,
1969 in schedis). El limite entre ambas For-
maciones segiin Lesta y Ferello (1972; ver
también Lesta et al., 1980), es ubicado en el
techo del nivel superior de conglomerados
tilloides, por debajo del nivel con Allorysma
(entre los niveles 8 y 9 del complejo B de la
«parte inferior del Sistema de Tepuel» de
Suero, 1948). En cambio para Freytes (1970,
1971), el limite entre las Formaciones Pam-
pa de Tepuel y Moj6n de Hierro coincide con
el oportunamente sefialado por Suero (1948,
1953), cual es entre los niveles 17 y 18. Este
dltimo nivel (y también probablemente parte
del 20), constituye para Freytes (1971) el
«Miembro Cerro Montgomery»; mientras
que los términos superiores de la secuencia
(nivel 26 y parte del nivel 25 del complejo G
de Suero, 1948) son asignados a la Forma-
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Fig. 2. Croquis y perfil estratigréifico del Valle de Tres Lagunas.
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cion Arroyo Garrido (Freytes, 1971 in sche-
dis; ver también Chebli er al., 1979; Andreis
et al., 1985); cuya seccién tipo este tltimo
autor ubica mds al sur, en el arroyo homoni-
mo. Para Franchi y Page (1982), el «Miem-
bro» Cerro Montgomery de Freytes (1971)
caracteriza la seccion media del Grupo Te-
puel, en tanto los estratos infra- y supraya-
centes son designados Seccidn inferior y su-
perior, respectivamente. Page et al. (1984)
proponen una nueva division litoestratigrafi-
ca dentro del Grupo Tepuel, incorporando la
Formacién Jaramillo y modificando los li-
mites de las Formaciones Pampa de Tepuel y
Mojén de Hierro. De esta manera, de acuer-
do al esquema de Page ef al. (1984) y a las
subdivisiones indicadas por Suero (1948)
para la secuencia de la Sierra de Tepuel, la
Formacién Jaramillo con 1000 m de espesor
cquivale al complejo A, la Formacién Pam-
pa de Tepuel de 2900 m de potencia incluye
los complejos B, C, E y parte del F, y 1a For-
macién Mojén de Hierro queda restringida a
los «500» m cuspidales 6 complejos F (en
parte) y G (ver figura 3).

Estratigrafia de la «parte superior»
del Grupo Tepuel

Las sedimentitas ncopaleozoicas que
afloran en el Valle de Tres Lagunas, alcan-
zan unos 1600 m de potencia aproximada-
mente. Corresponden a la parte superior del
Sistema de Tepuel en la terminologia de
Suero (1948) 6 a los términos cuspidales de
la Formacién Pampa de Tepuel mds la For-
macién Mojén de Hierro, segiin Page et al.
(1984). En esta contribucién se indica la
presencia de afloramientos de parte del
complejo F, que permite considerar a la For-
macién Mojon de Hierro con n espesor cer-
cano a los 900 metros. A los fines de una su-
cinta descripcién se ha dividido dicha suce-
sion estratigrafica en tres secciones (I, IT'y
IIT). El perfil estratigrifico y croquis topo-
gréfico del Valle (figura 2), sintetizan obser-
vaciones efectuadas en distintos afloramien-
tos, los mds representativos sefialados con
flechas y nimeros. Estos dltimos, indican

donde pueden reconocerse los niveles fosili-
feros, sus caracteristicas mds significativas,
la continuidad lateral de los mismos y/o sus
variaciones faciales.

Seccién I: Corresponde a los 700 m cus-
pidales de la Formacién Pampa de Tepuel.
Hacia el este del C° Montgomery, a partir de
su pendiente oriental y a la latitud del perfil
tipo de Suero (1948), aflora un conspicuo pa-
quete sedimentario mayormente diamictiti-
co. Este paquete incluye en sus términos in-
feriores (fig. 2: flecha 1) lutitas grises oscu-
ras con pequefias lentes calcdreas ocasional-
mente fosiliferas (Linoproductidae indet.,
Spiriferidae indet. y Streblochondria?). Le
suceden fangolitas y areniscas guijosas-gui-
jonosas grises oscuras, con estratificacién
paralela mal definida o de estructura maciza,
y bancos lenticulares de areniscas cuarciticas
corneas, amarillentas y/o rosadas, portadoras
de moldes de spiriféridos y chonétidos po-
bremente preservados. En los términos supe-
riores de esta seccidn (fig. 2: flecha 2), inter-
digitadas con las fangolitas y areniscas guijo-
sas, estdn presentes lutitas laminadas con no-
dulos siliceos y abundantes clastos caidos,
comunmente de hasta 10 cm de didmetro
méximo (una notable excepcidn la constitu-
ye un erritico granodioritico blanquecino de
3 m?). Las areniscas guijosas presentan espo-
radicamente, restos fdsiles de gastrépodos,
pectinidos, artejos de crinoideos y tallos de
articuladas? de hasta 25 cm de longitud. A
esta altura del perfil es posible apreciar una
marcada variacién facial lateral. Hacia el
norte, en pocos centenares de metros, las dia-
mictitas van perdiendo su condicién de tales,
para dar lugar a lutitas grises y azules fina-
mente laminadas con fenémenos de enrolla-
miento. Mds al norte adn (fig. 2: flecha 2/na-
ciente del arroyo II), puede apreciarse una
sucesion ritmica de pelitas y areniscas finas
en capas centimétricas con ondulitas, calcos
de carga, turboglifos y marcas de desbaste,
replegada sinsedimentariamente. Hacia el
sur (fig. 2: flecha 2/Puesto Tres Lagunas) en
cambio, los estratos lateralmente equivalen-
tes de esta seccién (ver perfil de Freytes,
1971), son algo mas psefiticos que los del
perfil tipo. Si bien las fangolitas y areniscas



A. C. TaBoapa: Bioestratigrafia del Neopaleozoico del Valle de Tres Lagunas... 295

guijosas siguen siendo dominantes, son fre-
cuentes las lentes conglomeradicas y para-
conglomerddicas en algunos casos con mar-
cadas evidencias de canalizacién. Esporadi-
camente, la canalizacion se manifiesta con
geometria triangular de techo plano, de 1 m
de lado aproximadamente. A unos 150 m al
oeste y unos 550 m al sudoeste del Puesto
Tres Lagunas, en un nivel de fangolitas y are-
niscas guijosas (nivel Ft-23 en el perfil de
Freytes, 1971) se han ubicado artejos de cri-
noideos, corales, gastrépodos, bivalvos y
braquiépodos (spiriféridos, chonétidos y
prodictidos). Cabe sefialar que los términos
inferiores de la «Seccidn I» no se encuentran
en este sector de afloramientos; si en cambio,
las diabasas de la Formacién Cresta de Los
Bosques. Las caracteristicas litolégicas men-
cionadas para esta parte de la «Seccion I», es-
tarian evidenciando un ambiente netamente
marino con una marcada impronta glacial y
fendmenos de canalizacién, en el sector me-
ridional de los afloramientos al sur del Cerro
Montgomery. Hacia el norte de este dltimo,
la participacién psefitica desaparece progre-
sivamente, dando lugar a una facies pelitica
y/o ritmica con alternancia de capas de are-
niscas y lutitas/limolitas turbiditicas, por
sectores replegada sinsedimentariamente. La
variacién facial observada permite suponer
un sentido del flujo glaciar de sur a norte.
Corona la Seccién I, constituyendo a su vez
el techo de la Formacién Pampa de Tepuel,
un paquete de areniscas y sabulitas con estra-
tificacién paralela, diagonal y/o entrecruza-
da, con lentes de conglomerados y paracon-
glomerados interdigitados. Dicha litologia
evidencia un cambio en el régimen de sedi-
mentacioén, hacia condiciones sublitorales
muy préximas a la costa. La presencia de res-
tos de tallos retransportados de hasta 30 cm
de longitud y 10 cm de ancho, huellas de te-
trapodos? (fig. 2: flecha 3/norte Arroyo IV) y
un posible pavimento glaciario (fig. 2: flecha
3/sudeste Puesto Tres Lagunas) condice con
las condiciones sublitorales mencionadas.
Seccién II: Esta seccidn, de unos 400 m
de potencia y parte inferior de la Formacién
Mojén de Hierro, constituye un conspicuo
paquete pelitico (lutitas y limolitas finamen-

te laminadas) gris azulado con bancos grue-
sos de areniscas cuarciticas cérneas rosadas
intercaladas. Estos tltimos, conforman el
filo de las lomadas ubicadas en el sector
central-septentrional del Valle de Tres Lagu-
nas (principalmente entre las flechas 4y Sy
los arroyos I y III de la fig. 2); al sur de las
cuales, la Seccidn Il se encuentra parcial o
totalmente cubierta. Invertebrados fésiles
marinos han sido registrados en todo el es-
pesor de la Seccidn II, salvo en los bancos
de areniscas cérneas. Los restos fosiles son
esporddicos en la base y mds frecuentes ha-
cia el techo de la misma, donde también se
incrementa la participacién de nédulos sili-
ceos ocasionalmente fosiliferos. Se han re-
gistrado artejos de crinoideos, gastrépodos,
bivalvos, calyptotomdtidos y braquiépodos
(rhynchonélidos, spiriféridos, chonétidos y
prodictidos). En esta Seccién, 100 m
aproximadamente por encima del contacto
con la Formacién Pampa de Tepuel ocurre el
primer registro de Costatumulus amosi Ta-
boada (ex Cancrinella cf. farleyensis).

La Formacién Mojén de Hierro (Seccio-
nes Il y III), estarfa representando un evento
postglacial transgresivo (Lépez Gamundi,
1989, 1990) y/o ascenso generalizado del
mar que se produce al final de las glaciacio-
nes del Paleozoico superior en todo el
Gondwana (Dickins, 1985).

Seccién III: Esta Seccién, cercana a los
500 m de potencia, corresponde a la parte
superior de la Formacién Mojén de Hierro.
Su contacto con la Seccién 11 puede apre-
ciarse claramente en el sector norte del valle
(fig. 2: poco al oeste de la flecha 6 entre los
arroyos Il y III), en cambio hacia el sur se
encuentra cubierto. La seccién es predomi-
nantemente psammitica con un conspicuo
paquete pelitico fosilifero (fig. 2: flecha 6)
intercalado en su tercio inferior. Comienza
con un paquete de areniscas en el que inter-
vienen bancos con estratificacién paralela
gruesa, estratificacién cruzada y capas con
laminacién paralela. Bancos fuertemente re-
plegados sinsedimentariamente, pueden
apreciarse poco al sur del arroyo IV en el
faldeo occidental del C° Eje Chico. Le suce-
de un conjunto de lutitas gris-azuladas rica-
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mente fosiliferas con nédulos siliceos y pe-
quefias lentes calcdreas, con menor partici-
pacién de limolitas y areniscas finas; todas
finamente laminadas. En este conjunto se
intercalan bancos de areniscas grises y cas-
tanas con estratificacién entrecruzada oca-
sionalmente con braquiépodos inarticula-
dos. Completan esta seccion, una alternan-
cia de bancos de areniscas y limolitas fre-
cuentemente fosiliferos con lentes psefiticos
(ortoconglomerados y paraconglomerados)
y sabuliticos intercalados préximos al techo
de la secuencia. La participacion psefitica,
notable a la altura del perfil tipo, disminuye
progresivamente hacia el sur, hasta prictica-
mente desaparecer al sur del C° Eje Grande.
Coronan la Seccidn I1I, bancos de limolitas
y areniscas finas frecuentemente fosiliferas
(fig. 2: flecha 7/Arroyo II/Arroyo III), oca-
sionalmente portadores de licopsidas, fili-
copsidas (Asterotheca piatnitzki Frengiielli,
Asterotheca sp., Pecopteris sp., Sphenopte-
ris? sp.) y articuladas (Durango y Taboada,
1999),

Las caracteristicas litolégicas y conteni-
do paleontologico de la Seccidén I11, sugieren
un ambiente marino-deltaico progresiva-
mente mds somero.

Procedencia estratigrafica del
registro paleontolégico

La «Seccion superior» del Grupo Tepuel
en su localidad tipo ha brindado una rica y
variada fauna de invertebrados, de la cual
s6lo se han descripto algunos braquidpodos
(Amos, 1958, 1960; Taboada y Cisterna,
1996), gastrépodos (Sabattini y Noirat,
1969; Sabattini, 1977, 1997), bivalvos
(Gonzélez, 1969), conuldridos (Marifielare-
na, 1970) y calyptotomdtidos (Gonzilez y
Sabattini, 1972). La ubicacién de los taxa
descriptos en la columna estratigrfica pue-
de apreciarse en la figura 4; siendo la misma
acorde a la procedencia geografica consig-
nada por los distintos autores. Otras mencio-
nes de taxa para esta parte de la secuencia
han sido realizadas por Gonzdlez (1985), Si-
manauskas y Sabattini (1997), Durango et

al. (1997), Taboada (1998a) y Durango y Ta-
boada (1999).

La distribucion estratigrafica de las aso-
ciaciones faunisticas reconocidas por Sima-
nauskas y Sabattini (1997) para la Cuenca
Tepuel-Genoa, se encuentra comprendida y/
0 se sobrepone con la de las biozonas de Le-
vipustula ylo de Costatumulus. Las biozo-
nas de Tuberculatella y Neochonetes (Sima-
nauskas y Sabattini, 1997), pueden ser con-
sideradas unidades bioestratigraficas de ran-
go menor o Subzonas, contenidas en las Zo-
nas de Levipustula y Costatumulus, respec-
tivamente.

Cabe indicar que la procedencia de las
especies descriptas, en algunos casos no re-
sulta clara, cuando la misma no surge de la
referencia original. En tal sentido se consig-
na lo siguiente:

La identificacién de Levipustula levis
Maxwell en afloramientos préximos al
Puesto Tres Lagunas (nivel Ft-23 de Freytes,
1971), equivalentes al Complejo E 21 de
Suero (1948), incrementa el espesor de su
biozona a 1600 m aproximadamente. Dicho
registro se sitia aproximadamente a 400 m
estratigrdficamente por debajo del contacto
con la Formacién Mojén de Hierro y a 500
m de la primera aparicién de Costatumulus
amosi. En la Sierra de Tepuel, el primer re-
gistro de Levipustula levis Maxwell (= Lani-
pustula patagoniensis Simanauskas, 1996a)
ocurre 150 m por arriba del primer banco de
diamictitas (entre ¢l primero y segundo hori-
zonte glacial de Suero, 1948) de 1a Forma-
cién Pampa de Tepuel (Gonzélez, 1985), es
decir dentro del Complejo B de Suero
(1948) o Ft-9a de Freytes (1971). Cabe se-
fialar que Amos (1960) consigna la proce-
dencia estratigrifica de Levipustula levis,
aunque sin mayores precisiones, en la «parte
superior» del Grupo Tepuel. Afios mas tarde
el mismo autor (Amos, 1979), lista dicha es-
pecie como proveniente de la localidad ubi-
cada 4 Km al E de Casa Herrera (Sierra de
Tepuel), en niveles correspondientes a la
«parte inferior» del Grupo Tepuel. Por otra
parte, la presencia de Levipustula en la loca-
lidad del Puesto La Carlota, entre otras, ha
sido cuestionada recientemente por Siman-
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auskas (1996b). De cualquier manera, los
niveles de esta dltima localidad estarian es-
tratigrificamente comprendidos dentro de la
biozona. Gonzilez (1985), indica el registro
de Levipustula levis en el paquete n° 21 del
perfil de Suero (1948), en la «parte supe-

rior» del Grupo Tepuel. Sin embargo esos
especimenes (PIL 13121) conservan el eti-
quetado original, el cual hace referencia al
nivel Ft-13 de Freytes (1971).

Los especimenes descriptos por Amos
(1960) como Cancrinella cf. farleyensis
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(Etheridge y Dunn) y reasignados posterior-
mente por Taboada (1998b) a Costarumulus
amosi, provienen de la localidad ubicada 4
Km al E del Puesto Tres Lagunas. Esta alti-
ma localidad se sitiia pocos cientos de me-
tros al norte de los puntos Fti-30 y Ftl-32
de Freytes (1971), estos dltimos en el faldeo
occidental del Cerro Eje Grande; donde se-
glin Simanauskas y Sabattini (1997) tam-
bién ocurre dicha especie. Los niveles fosili-
feros de dichas localidades corresponden es-
tratigraficamente a parte del Complejo G de
Suero (1948), ya en el tercio superior de la
Formaci6n Mojén de Hierro (Seccién III de
este trabajo). Como se ha mencionado ante-
riormente, Costatumulus amosi hace su pri-
mera aparicién en la columna de Tepuel a
unos 100 m estratigrdficos de 1a base de la
Formacién Mojén de Hierro y/o del contac-
to con la Formacién Pampa de Tepuel; en la
localidad ubicada entre las flechas 3 y 4 del
Arroyo II (fig. 2). Tal especie perdura verti-
calmente hasta los términos superiores de la
Formacion Mojén de Hierro, lo que le otor-
ga a la biozona un espesor cercano a los 800
m en la Sierra de Tepuel.

Neospirifer leoncitensis (Harrington) y
Spiriferellina octoplicata (Sowerby) son ci-
tadas procedentes de 14 Km al WNW de la
casa Herrera, ruta nacional 25 (Amos,
1958). Posteriormente, dicha proveniencia
es rectificada a 14 Km al ENE de casa He-
rrera, ruta nacional 40 (Amos, 1979). Esta
localidad se ubicaria en niveles equivalentes
al 6 o 7 en nuestro perfil, posiblemente a la
latitud del perfil tipo de Suero (1948). Esta-
rian representadas tanto en la Zona de Levi-
pustula como en la de Costatumulus.

Yagonia sp. (Amos, 1960) y Spirelytha
sp. Taboada y Cisterna (1996), provienen de
la localidad ubicada 4 Km al E del Puesto
Tres Lagunas. Zona de Costatumulus.

Paraconularia tepuelensis Mariiielarena,
1970: Segiin la autora de la especie, la pro-
cedencia estratigrifica de esta tltima corres-
ponde a los «Estratos superiores de la parte
inferior y estratos inferiores de la parte su-
perior del Sistema de Tepuel», segin la ter-
minologia de Suero’ (1948) (aproximada-
mente equivalente a la «Zona» de Tubercu-

latella de Simanauskas y Sabattini, 1997;
aquf considerada como Subzona, dentro de
la Zona de Levipustula). Marifieiarena
(1970) cita dos localidades para la Sierra de
Tepuel, donde ocurre Paraconularia tepue-
lensis: Puesto La Carlota y al N (2 Km se-
gin Amos, 1979) del Puesto Tres Lagunas.
No obstante segin Sabattini (1984), el repo-
sitorio consignado por Marifielarena (1970)
no contendria ningin ejemplar correspon-
diente a la dltima localidad mencionada.

Hyolithes amosi Gonzdlez y Sabattini,
1972: De acuerdo con lo mencionado por
los autores, esta especie posee una distribu-
cidn estratigrifica similar a la de Paraconu-
laria tepuelensis. Posteriormente fue men-
cionado en niveles de la Zona de Costatu-
mulus (Gonzilez, 1974), aunque para Pagani
y Sabattini (1999), Hyolithes amosi estaria
restringida a la Subzona de Tuberculatella.

Glabrocingulum (Stenozone) argentinus
(Reed) y Peruvispira sueroi Sabattini y Noi-
rat (1969), son listados por Amos (1979) en
la localidad 2 Km al N del Puesto Tres La-
gunas. Sin embargo, la referencia original
indica 4 Km al E del Puesto Tres Lagunas
(Sabattini y Noirat, 1969), es decir en nive-
les de la Zona de Costatumulus. No obstan-
te, ambas especies también estdn presentes
en la Zona de Levipustula (Subzona de Tu-
berculatella) en otras localidades de la
Cuenca Tepuel-Genoa (Sabattini y Noirat,
1969; Sabattini, 1984, 1997; Simanauskas y
Sabattini, 1997).

Amaurotoma sp. Sabattini, 1977: La pro-
cedencia de la especie esta limitada a dos lo-
calidades. Una correspondiente a la Sierra
de Tepuel (2Km al N del Puesto Tres Lagu-
nas) y la otra ubicada en el Cerro Zalazar, al
sur de San José de San Martin. La primera
se ubica en la Subzona de Tuberculatella, en
tanto la segunda ocurrencia, incluye la espe-
cie en la Zona de Costatumulus (Sabattini,
1984, 1997; Andreis et al., 1996).

Glabrocingulum (Stenozone) sp. Sabatti-
ni, 1977: La procedencia del tinico espéci-
men de esta especie es 600 m al este del
Puesto Tres Lagunas, N35° del Cerro Playo,
Sierra de Tepuel. La ubicacién estratigrafica
corresponde a los estratos inferiores de la
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parte superior del Sistema de Tepuel (Suero,
1948), es decir en la parte alta de la Zona de
Levipustula.

Cinclidonema sueroi Sabattini, 1997:
Esta especie incluye los especimenes asig-
nados a Yunnania subpygmaea (D’ Orbigny)
por Sabattini y Noirat (1969) y su distribu-
cion estratigrifica en Patagonia esta restrin-
gida a la Subzona de Tuberculatella (Sabat-
tini, 1997). Un ejemplar referido a Yunnania
subpygmaea (D’Orbigny) por Taboada
(1989), que podria ser incluido en Cinclido-
nema sueroi, ocurre en la Zona de Rugoso-
chonetes-Bulahdelia (Cuenca Calingasta-
Uspallata) considerada de antigiiedad visea-
na-namuriana (Taboada, 1989).

Palaeoneilo aff. concentrica Winchell,
Gonzdlez, 1969: Este tltimo autor indica la
presencia de esta especie al norte del Puesto
Tres Lagunas y en el techo de la seccién in-
ferior del Grupo Tepuel, en la Sierra homo-
nima. También estaria presente en los nive-
les inferiores de la Zona de Levipustula y en
la Zona de Costatumulus (Gonzélez, 1985).

Myofossa antigua Gonzalez y Leptodes-
ma variabilis Gonzélez, procedentes de los
estratos inferiores de la parte inferior del
Sistema de Tepuel (Gonzdlez, 1977), han
sido posteriormente identificados en el pa-
quete n° 21 del perfil de Suero (1948), el
cual fuera indicado como perteneciente a la
Zona de Levipustula (Gonzadlez, 1985).

Antigiiedad de las biozonas de
Costatumulus y Levipustula

Implicancias paleobiogeograficas y pa-
leocliméticas. La antigiiedad de la fauna aso-
ciada a Costatumulus amosi fue original-
mente considerada moscoviana (Amos,
1960; Amos y Rolleri, 1965), posteriormen-
te pérmica temprana (Amos et al, 1973) y
luego asseliana temprana (Gonzdlez, 1981).
Recientemente se ha indicado para esta fau-
na una edad comprendida entre el Sakmaria-
no inferior y el Artinskiano (Simanauskas y
Sabattini, 1997), y entre el Asseliano y el
Tastubiano (Taboada, 1998a, 1999a).

La asociacién de Costatumulus amosi,

Crurithyris roxoi, «Nudirostra» cuyana y
Neospirifer leoncitensis, ha sido consignada
por Gonzdlez (1985) como indicativa de la
base de la Zona Costatumulus. Sobre la base
de dicha asociacién, han sido correlaciona-
dos los horizontes superiores de la Forma-
cién Mojén de Hierro, en las localidades de
La Carlota «superior», Valle de Tres Lagu-
nas, El Molle y Arroyo Garrido, y de la For-
macién Rio Genoa (Andreis et al, 1986), en
las localidades de Lomas Chatas, Ferrarotti y
posiblemente también, Piedra Shotle y Be-
tancourt (Gonzdlez, 1985). Sin embargo,
esos niveles corresponden a la parte alta de
la biozona, ya que los registros de Cosratu-
mulus amosi (Andreis y Cineo, 1985; Ci-
neo, 1985, 1990; Taboada, 1999b), en -Arro-
yo Garrido y Sierra de Tepuel, indican que el
limite inferior de la misma se sitiia proximo
a la base de la Formaciéon Mojén de Hierro;
varios centenares de metros estratigrafica-
mente por debajo de los horizontes previa-
mente reconocidos. Los niveles mds altos de
la biozona de Costatumulus se interdigitan
con capas portadoras de los primeros regis-
tros de glossopteridales correspondientes a
la fitozona de Nothorhacopteris chubutiana
(Archangelsky y Ciineo, 1984) y en la Sierra
de Tepuel son portadores de braquiépodos
tales como Globiella sp. nov., Trigonotreta
occidentalis Thomas, Spirelytha sp. Taboada
y Cisterna, Tivertonia sp. nov., Neachonetes
sp., Grummantia? sp. y Neospirifer sp.,
constituyendo una asociacién comparable
con la fauna de Globiella de Dickins et al.
(1993). Dicha fauna se habria desarrollado
casi paralelamente a la fauna de Eurydesma
pero en latitudes m4s bajas o en mares me-
nos frios, cual seria el caso de la fauna de
Costatumulus. Una importante masa conti-
nental habria separado el «mar de Eurydes-
ma» del este argentino de las Cuencas de Pa-
tagonia y Precordillera durante el Paleozoico
superior. Mientras la circumpolar fauna de
Eurydesma habria llegado al este argentino
por el océano «proto-Atldntico» (Gonzilez,
1989) o via mar interior a través de Africa
(Shi y Archbold, 1993), la «templada» fauna
de Costatumulus del sur y oeste argentino,
serfa una mds diversificada asociacién cir-
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cum-«Pacifica». La Formacién Mojén de
Hierro y por ende la Zona de Costatumulus,
serian concomitantes con el ascenso genera-
lizado del mar que se produce en el Gondwa-
na (Sudafrica, Australia, India, sur del Tibet
y Nueva Zelanda) al final de las glaciaciones
del Paleozoico superior (Asseliano-Tastu-
biano); suceso reconocido también en los
depdésitos glacigenos seguidos de estratos
marinos con fauna de Eurydesma (Harring-
ton, 1955), del este argentino (Dickins,
1985; Dickins et al., 1993).

En Patagonia (Formacion Mojén de Hie-
1o, localidad de Arroyo Garrido «inferior»)
la parte inferior de la Zona de Costatumulus
esta vinculada a una flora que precede a la
aparicion de las glossopteridales y que ha
sido equiparada con la flora NBG (Nothor-
hacopteris-Botrychiopsis-Gingophyllum),
esta ultima considerada caracteristica del
Carbonifero tardio (Archangelsky et al.,
1987; Cineo, 1990). En la base de la Zona
de Costatumulus estdn ausentes la mayorfa
de los braquiépodos que ocurren con fre-
cuencia en los niveles cuspidales de la bio-
zona. Parece probable entonces, la existen-
cia de un diacronismo dentro de la biozona
aunque circunscripto al lapso Asseliano-
Tastubiano.

Una situacién aparentemente similar ha
sido senalada para las localidades de la Sie-
rra de Uspallata en la Precordillera mendo-
cina (Archangelsky y Archangelsky, 1987) y
de la Quebrada de Agua Negra en la Cordi-
llera Frontal de San Juan (Gutiérrez, 1984).
Segiin los dltimos autores citados, en las dos
iltimas localidades ocurriria la interdigita-
cién de niveles portadores de Costatumulus
amosi (ex Cancrinella cf. farleyensis) con la
flora NBG. Sin embargo, en la localidad de
la Sierra de Uspallata los niveles portadores
de Costatumulus y la flora NBG, no se en-
cuentran en continuidad estratigrifica (Ta-
boada, 1998b). Por su parte, la fauna presen-
te en la Quebrada de Agua Negra, segiin sea
su procedencia estratigrifica, exhibe mayo-
res similitudes con las faunas de Balakho-
nia-Geniculifera (Taboada, 1997) y/o de Ti-
vertonia-Streptorhynchus (Sabattini et al.,
1990); ambas antecedentes a la fauna de

Costatumulus (Taboada, 1999c).

Como se ha mencionado anteriormente,
500 m de espesor estratigrafico (400 m, co-
rrespondientes a. sedimentitas glacimarinas
de la Formacién Pampa de Tepuel), sin con-
tenido fosilifero significativo, se interponen
entre las biozonas de Levipustula y Costatu-
mulus en la Sierra de Tepuel. Considerar ese
intervalo estratigrifico sin interrupciones
importantes en el registro sedimentario, im-
plicaria que el rango de Levipustula levis es
mdas extendido que el usualmente aceptado
(Namuriano-Westfaliano?); alcanzando qui-
z4 el Estefaniano (7). Si esto fuera cierto,
afirmaria al mismo tiempo el provincialis-
mo sugerido para el Carbonifero tardio, en-
tre las faunas «frias» de Patagonia y las «ca-

‘lidas» de Precordillera (Gonzdlez, 1993); y

en esta tltima regién, la Zona de Levipustu-
la estaria siendo sobrelapada por la Zona de
Balakhonia-Geniculifera (Taboada, 1999c).
De otra manera, se ha sefialado una impor-
tante discontinuidad en el registro estrati-
grifico entre las Zonas de Levipustula y
Costatumulus en Patagonia, mds precisa-
mente en el contacto entre las Formaciones
Pampa de Tepuel y Moj6n de Hierro (Taboa-
da, 1999c¢). La importancia de dicha discon-
tinuidad parece relativa al ser cinrcunscripta
a un abrupto cambio vertical de facies sedi-
mentarias de una secuencia glacial-postgla-
cial (L6épez Gamundi, 1989, 1990). Sin em-
bargo, la drédstica modificacién en las aso-
ciaciones faunisticas introduce el interro-
gante de su importancia temporal. En tal
sentido cabe suponer que si la Zona de Levi-
pustula permanecié bajo influencia glaciar
‘en Patagonia hasta la postrimeria del Carbo-
nifero merced a una posicién polar o subpo-
lar, deberiamos esperar que las asociaciones
fésiles que ocurren por encima de ella, tam-
bién reflejen esa posicién paleolatitudinal;
atin estando en el marco del generalizado y
progresivo mejoramiento paleoclimético de
comienzos del Pérmico. Por ejemplo, una

" mayor similitud con la flora de Glossopteris

de las Sierras Australes de Buenos Aires y/o
con la circumpolar fauna de Eurydesma.
Esto no ocurre, ya que en este caso la pre-
sencia de la fauna de Costatumulus mds al
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NUEVOS REGISTROS DE TAXA "GUIAS" Y OTROS DESCRIPTOS PARA LA
"SECCION SUPERIOR" DEL GRUPO TEPUEL EN LA LOCALIDAD HOMONIMA.

FORMACIONES PAMPA DE| MOJON DE HIERRO
TEPUEL
SECCION ESTRATIGRAFICA S1 SII SIII
TAXA NIVEL 1[2]3]4]5]6 [7
FOSILIFERO

........... E et e b EE e Bhond
............. DT e

Neaospirifer leoncitensis (Harrington) (1) ..........
Spiriferellina octoplicata (Sowerby) (1) ...........
Costatumulus amosi Taboada (2, 10, NR) ........
Yagonia sp.(AmOS) (2) ..ccceciviiiiiiiiiiiiiniiine,
Spirelytha sp. Taboada y Cisterna (3, NR).........
Levipustula levis Maxwell (2, NR) ........ccc.........
Paraconularia tepuelensis Marinelarena (4).......

Hyolithes amosi Gonzdlez y Sabattini (5, 11) ....
Cinclidonema sueroi Sabattini (6, 9)......cccooeee. ..
Amaurotoma sp. Sabattini (7) .....ccceoveciiiiincanens
Palaeoneilo aff. concentrica Winchell (8)..........
Glabrocingulum (8S.) argentinus Reed (9,NR)....
Peruvispira sueroi Sabattini y Noirat (9)............
Glabrocingulum (S..) sp. Sabattini (7)...............

.......................................................... (L)
........................................................ essssee
............. S=S==eee

............. =S===27177

............. DD SDeseSD S = eee
............. === eee

............................. e === eee
............ S eee

Referencias: (1): Amos,1958; (2):

Amos,1960; (3)Taboada y Cisterna,
Marifielarena, -1970; (5): Gonzdlez y Sabattini, 1972; (6) : Sabattini, 1997; (7): Sabattini,
1977; (8): Gonzélez, 1969; (9): Sabattini y Noirat,1969; (10): Taboada, 1998; (11): Pagani y
Sabattini, 1999; NR: nuevos registros; =: rango conocido; e: registro conocido.

1996; (4):

Fig. 4.

norte (Cuenca Calingasta-Uspallata) en la
Precordillera (Formacién Agua de Jagiiel)
por encima de las faunas «cdlidas» del Car-
bonifero tardio, serfa prueba de su distribu-
¢ién circum-«pacifica» a menores paleolati-
tudes o en mares menos frios. Por otra parte,
condiciones paleoambientales menos rigu-
rosas, evidenciadas en una mayor diversidad
paleofloristica respecto de la flora de Sierras
Australes, también fueron sefialadas para las
coetdneas glossopteridales de Patagonia
(Archangelsky y Ciineo, 1984). En este con-
texto bioestratigrafico y paleobiogeogréfico,
cabe interpretar la existencia de un hiatus en
la secuencia de Tepuel. La glaciacién del
Pérmico basal de otras regiones del Gond-
wana, no tendria registro en la Cuenca Te-
puel-Genoa en razén de que las Cuencas

«Pacificas» (Cuencas de Calingasta-Uspa-
llata y Tepuel-Genoa, entre otras) de Argen-
tina se encontraban bajo condiciones pa-
leoclimdticas menos rigurosas, debido al
gradiente paleolatitudinal respecto de areas
circumpolares englazadas (Lopez Gamundi
1989; Limarino et al., 1996). En tal sentido,
los depdsitos glacimarinos (Bercowsky y
Vallecillo, 1996) intercalados en la Zona de
Costatumulus de la Formacién Agua del Ja-
giiel (Taboada, 1987), en la Cuenca «Pacifi-
ca» de Calingasta-Uspallata, estarian refle-
jando fluctuaciones locales relacionadas con
glaciacién de tipo alpina (Gonzélez, 1981)
durante la progresiva atemperacion climati-
ca del Asseliano-Tastubiano.

En el Valle de Tres Lagunas ocurren los
niveles estratigrificamente mds altos porta-
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dores de Levipustula levis Maxwell del Gru-
po de Tepuel. Es probable que hasta dichos
niveles pueda extenderse La Subzona de Tu-
bercularella, indicada previamente en la
Sierra de Tepuel en los «estratos superiores
de la parte inferior del Sistema», por debajo
del fil6n de diabasa (Simanauskas y Sabatti-
ni, 1997). Dicha Subzona fue considerada
de antigiiedad sakmariana (Simanauskas y
Sabattini, 1997), aunque la misma es indu-
dablemente carbonifera por infrayacer a la
mdas joven Zona de Costatumulus de edad
asseliana-tastubiana. El techo de la Zona de
Levipustula en Patagonia, probablemente
sea mas joven que el Namuriano pero no
mas que Westfaliano superior.

Indudablemente, se debe proseguir con
las colecciones y estudio del material fosil
de la Sierra de Tepuel, especialmente de las
asociaciones ubicadas en los extremos del
intervalo que media entre el techo de la
Zona de Levipustula y la base de la Zona de
Costarumulus. La Subzona de Tuberculate-
lla y la asociacién mds antigua de la fauna
de Costatwmulus (posiblemente base de una
futura Subzona), resultan criticas a fin de
obtener informacién biocronolégica que po-
sibilite afirmar o rectificar las apreciaciones
aqui vertidas.
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