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Estratigrafia del Miembro El Jarillal (Formatién
Chiquimil, Mioceno Superior), Sierra de Hualfin,
provincia de Catamarca

por Claudia M. Muruaga

IESGLO. Facultad de Ciencias Naturales ¢ Instituto Miguel Lillo. Miguel Lillo 205, (4000) San Miguel de
Tucuman, Argentina. E-mail: iesglount@infovia.com.ar

Abstract. El Jarillal Member is the upper member of the Chiquimil Formation in the surrounding area of Hual-
fin Range, which has an important fossil mammal association of Huayqueriense age (Late Miocene). This mem-
ber is made up of a fining upward succession (760 m thick), with laminated fine-grained sandstones and interbed-
ded fine conglomerates and coarse sandstones; the finer-grained facies prevail in the upper half of the member,
with laterally continuous, tabular beds (Rio Villavil section). Facies analysis provided elements to define low-sin-
uosity graveled channel systems interbedded with sandy sheetflood deposits, continuing to the upper section in a
playa lake or a muddy alluvial floodplain, with scarce slope. Latter bears the most vertebrate fossil fauna.

El Durazno section (900m thick) presents a coarser succession of conglomeradic lens, with tangential and
trough-cross stratification. This section represents distal alluvial fan sedimentation with progradation to more
proximal facies in the upper part of the member.

Both sections are included in the Hualfin depocentre into the Santa Marifa-Hualfin Basin, Five tectosedimen-
tary stages were defined in this basin: the first three include rifting processes and two stages of tectonic inversion.
El Jarillal Member belongs to the third rifting stage.

Resumen. El Miembro El Jarillal es el miembro superior de la Formaci6én Chiquimil en el drea circundante de
la Sierra de Hualfin, el cual contiene una importante asociacién mamifera de edad Huayqueriense (Mioceno supe-
rior). Este miembro estd constituido por una sucesién granodecreciente de 760 m de espesor (perfil Rio Villavil),
con areniscas finas v conglomerados y areniscas gruesas interestratificados; las facies mds finas predominan en
la mitad superior del miembro, en capas tabulares lateralmente continuas). El andlisis de facies provey6 los ele-
mentos necesarios para definir sistemas de canales gravosos de baja sinuosidad interestratificados con depésitos
de flujos mantiformes arenosos, continuando hacia la seccidn superior en un “playa lake” o una planicie aluvial
fangosa de baja pendiente. Esta tltima porcién contiene la mayor cantidad de vertebrados fésiles.

El perfil de El Durazno (900 m de espesor) presenta una sucesién texturalmente mds gruesa de lentes con-
glomeradicos con estratificacién cruzada tangencial o en artesa. Esta sucesion representa sedimentacién de un
abanico aluvial distal con progradacidn a facies mds proximales en la parte superior del miembro.

Ambos perfiles se encuentran ubicados en el depocentro de Hualfin en la Cuenca de Santa Marfa-Hualfin.
Fue posible definir 5 estadios tectosedimentarios en esta cuenca: los tres primeros incluyen procesos de rifting y
dos estadios de inversién tecténica. El Miembro El Jarillal pertenece al tercer estadio de rifting.

Palabras clave: estratigrafia, Miembro El Jarillal, Formacién Chiquimil, Mioceno superior, palecambiente
fluvial.

Introduccion
El drea de afloramientos de rocas sedi- zona cldsica para estudios estratigréficos y
mentarias ubicada inmediatamente al oeste estructurales de los sedimentos nedgenos

de las localidades de Hualfin y Puerta de (Stahlecker, 1926 en Riggs y Patterson,
Corral Quemado (Fig. 1) ha constituido una 1939; Peirano, 1956; Marshall y otros,
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1979; Butler y otros, 1984; Bossi y otros,
1987, 1993, 1994; Allmendinger, 1986;
Flynn y Swisher, 1995; Gavriloff y otros,
1998), principalmente motivados por la pre-
sencia de una importante fauna de vertebra-
dos fésiles (terrestres y dulceacuicolas) (Ca-
brera, 1937, 1944; Riggs y Patterson, 1939;
Pascual y Odreman Rivas, 1971; Marshall y
Patterson, 1981; Powell y otros, 1998; Este-
ban y Nasif, 1999; Esteban y otros, 1999).

En 1926, Stahlecker (Riggs y Patterson,
1939) describié por primera vez dos perfiles
de detalle, uno al sur de la zona de estudio,
desde el rio Corral Quemado a Hualfin, y
otro en la localidad de Chiquimil (Valle de
Santa Marfa) (descriptos en detalle en Mars-
hall y Patterson, 1981). El autor dividié a la
Formacién Chiquimil en dos miembros:
Chiquimil A y Chiquimil B. Posteriormente
Gonzilez Bonorino (1950) describi6 tres pi-
sos en la cubierta sedimentaria de la Hoja
Geoldgica Capillitas: 1) el Calchaquense, 2)
Complejo Volcanico y 3) el Araucanense.

Bossi y otros (1987) correlacionaron los
perfiles del Terciario superior de la Puerta
de Corral Quemado y Entre Rios (valle de
Santa Maria) y en base a estudios magne-
toestratigraficos, dataciones de tobas y nive-
les fosiliferos hicieron aplicable la nomen-
clatura del Grupo Santa Maria (Galvin y
Ruiz Huidobro, 1965; Bossi y Palma, 1982)
en el cual dividen la Formacién Chiquimil
en los micmbros A, El Aspero y B.

Muruaga (1998) realiz6 un estudio sedi-
mentoldgico de detalle en sedimentos ter-
ciarios en los alrededores de la sierra de
Hualfin y cerro El Durazno y propuso deno-
minar a ambos miembros como Miembro
Los Bafios (inferior) y Miembro EIl Jarillal
(superior). La nomenclatura estratigrifica
definida para la zona de estudio se presenta
en el Cuadro 1 junto a su correlaciéon con
unidades propuestas anteriormente por otros
autores. La propuesta por Bossi y otros
(1987) es la correspondiente para la Puerta
de Corral Quemado-Hualfin. En la misma
los autores reconocieron la Formacion San
José como unidad basal, lo que no fue posi-
ble en trabajos posteriores (Muruaga, 1998,
1999; Bossi y otros, 1999).

El objetivo de esta contribucién es brin-
dar una descripcion sedimentoldgica deta-
llada y una interpretacion paleoambiental
del Miembro El Jarillal de la Formaci6n
Chiquimil, puesto que constituye la porcién
mds productora de fésiles mamiferos de la
columna estratigrifica en la zona de estudio.

Las rocas aflorantes alrededor de la sie-
rra de Hualfin estdn compuestas por: 1) Ba-
samento cristalino representado por meta-
morfitas de bajo grado de la Formacidn
Loma Corral (Precdmbrico-Cdmbrico infe-
rior) intruidas por ortogneis de la Formacién
Chango Real (Cdmbrico); 2) Sedimentitas
del Terciario que se apoyan discordante-
mente sobre el basamento y 3) Sedimentos
cuaternarios con depdsitos de acarreo (aba-
nicos aluviales, coluviales, terrazas fluviales
y dunas eélicas).

La sucesién sedimentaria terciaria estd
presente en ambas vertientes de las sierras
de Hualfin-Las Cuevas (Fig. 1) distribuida
periclinalmente alrededor de los nicleos de
basamento y se apoya concordantemente so-
bre la peniplanicie labrada en los ortognei-
ses. Sus afloramientos son continuos en el
flanco occidental; las capas adoptan una es-
tructura homoclinal adosadas a la superficie
de denudacién del basamento, cuya inclina-
cién disminuye a medida que nos alejamos
de ésta, es decir de E a O con rumbos predo-
minantes NNE-SSO.

Materiales y métodos

Dos perfiles sedimentolégicos de detalle
fueron relevados mediante la utilizacién de
cinta métrica, brdjula y planillas codificadas
(Bossi y otros, 1979). Uno fue relevado en
las inmediaciones de la localidad de Villavil
(Fig. 1, A-A’), a escala 1:40; el otro, en las
cercanias de la localidad de El Durazno, al
sudoeste de la zona de estudio (Fig. 1, B-B’)
a escala 1:100.

a) Perfil rio Villavil: los afloramientos
nedgenos en este sector poseen un espesor
total de aproximadamente 3.500 m.

b) Perfil El Durazno: paralelo a la traza
del rio Vallecito, posee un espesor expuesto
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio. A-A’: Perfil Rio Villavil. B-B’: Perfil El Durazno.
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de 2.300 m. Las unidades presentan caracte-
risticas diferentes a las descriptas en el per-
fil del Rio Villavil.

Con el objeto de interpretar los ambien-
tes deposicionales, los cuerpos de rocas fue-
ron subdivididos en facies (Walker, 1992),
caracterizadas por atributos tales como tex-
tura, composicion y estructuras sedimenta-
rias, segin la definicion de Middleton
(1978). Su nomenclatura se ajusté al clasico
cOdigo de litofacies propuesto por Miall
(1977, 1978) con algunas modificaciones
como se indican en la Tabla 1.

El estudio de los cambios de facies y el
establecimiento de las asociaciones de fa-
cies constituyeron una herramienta funda-
mental para la cdracterizacion de los am-
bientes de formacion de las rocas sedimen-
tarias antiguas, por comparacién con medios
actuales y otras sucesiones bien estudiadas.

Se llama «asociacion de facies» a un
conjunto de facies elementales, genética-
mente relacionadas y que tienen una signifi-
cacion ambiental (Collinson, 1969). Gene-
ralmente una facies concreta es poco signifi-
cativa de un medio sedimentario, no asi una
asociacién de facies (o su expresién verti-
cal) que relleja la actividad de un proceso en
un determinado medio sedimentario, lo que
pucde llegar a ser un excelente criterio de
diagnosis del medio en materiales antiguos.

En la sucesién estudiada fue posible re-
unir las diecinueve litofacies clisticas deter-
minadas en nueve asociaciones de facies, a
las que denominamos con dos letras mayiis-
culas (Tabla 2), ordenadas en orden decre-
ciente de energia de transporte.

Para sintetizar la informacién de detalle
obtenida en cada perfil y unificar las esca-
las, éstos fueron redibujados segin las aso-
ciaciones de facies presentes (a escala I:
2.000), cuya reproduccion fue reducida por
motivos de impresién (Figs. 2 y 3). La fre-
cuencia de las asociaciones de facies se
muestran en los histogramas representados a
la par de cada unidad.

Miembro El Jarillal

(nomen novum)

(Formacién Chiquimil, Bossi y Palma,
1982)

Sinonimia

«Araucaniano inferior» (Frenguelli, 1930)
«Chiquimil A» (Riggs y Patterson, 1939)
«Araucanense» (Gonzdlez Bonorino, 1950)
«Formacion El Cajén» (Turner, 1962)
«Unidad Superior» (Allmendinger, 1986)
«Miembro A» (Bossi y otros, 1987)
«Formaciéon Chiquimil A (Butler y oftros,
1984; Bossi y otros, 1993)

Nombre. El nombre de Miembro El Jarillal
fue elegido debido a que esta unidad se ex-
pone extensamente en el Campo del Jarillal,
entre las sierras de Hualfin y Culampaja.

Area y seccion tipo. Los sedimentos perte-
necientes al Miembro El Jarillal afloran en
una faja muy continua desde la localidad de
Villavil, en la margen este del rio El Jarillal,
hasta Puerta de Corral Quemado donde
constituyen el niicleo del anticlinal con eje
buzante hacia Loconte (Fig. 1). Hacia el
lado oriental de la sierra de Hualfin, se pre-
sentan discontinuamente en Los Nacimien-
tos, al NE de Hualfin y en las inmediaciones
de El Eje, en la margen oeste del rio Los Na-
cimientos.

Al norte del cerro El Durazno, sus aflo-
ramientos son continuos desde Jasipunco
hacia el oeste, continuando hacia el sur por
la ladera oriental de Ia sierra de Fiambald.

Los espesores medidos son de 764 m
cerca de Villavil y de 901 en el perfil El Du-
razno. Las equivalentes unidades 9 a 14 de
Stahlecker (1926), en el perfil relevado en
Puerta de Corral Quemado, suman aproxi-
madamente 345 m de espesor. En este senti-
do estarfamos de acuerdo con Butler y otros
(1984) respecto a multiplicar por un factor
de dos los espesores de las secciones de Sta-
hlecker (1926).

Las sedimentitas del Miembro El Jarillal
se apoyan concordantemente sobre aquellas
pertenecientes al Miembro El Aspero. En el
perfil rio Villavil este pasaje es abrupto con
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Cuadro 1. Esquema litoestratigrdfico del Cenozoico y sus correlaciones con unidades propuestas por otros autores en

la zona de estudio.

respecto a la composicién de los rodados de
exclusivamente volcdnicos a mayormente
graniticos.

El contacto superior con la suprayacente
Formaciéon Andalhuala es igualmente con-
cordante, definido por la proporcién textural
de las sedimentitas y en el caso del perfil rio
Villavil por un cambio en su coloraci6n.

Caracterizacion litoldgica y facial

Perfil rio Villavil. E1 Miembro El Jarillal
de la Formacién Chiquimil representa en
conjunto una sucesién granodecreciente de
areniscas finas castafio amarillentas a verde
amarillentas, macizas, con intercalaciones

de conglomerados finos y areniscas gruesas;
estas dltimas, mds frecuentes en la base y en
la parte media del miembro. Para una des-
cripcion detallada se consideraron tres sec-
ciones (Fig. 2):

Seccion inferior. La seccién inferior del
Miembro El Jarillal (45 m) es esencialmente
conglomerddica en la cual se interestratifi-
can las asociaciones de facies GP (60.1%),
SH (32.6%) y FI (7.3%) (véase Tabla 2). GP
estd constituida por una importante amalga-
macién (Steel y Thompson, 1983) de cuer-
pos conglomerddicos medianos, en juegos
de hasta 9 m de espesor, de base muy irregu-
lar erosiva, con un relieve de hasta 2 m; con-
tienen guijones y bloques dispersos. Las es-
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tructuras traccionales presentes son la lami-
nacion paralela (Gh) y estratificacion entre-
cruzada en artesa (Gt) y tangencial (Gp).

La asociacién de facies arenosa (SH) in-
cluye areniscas gruesas y finas macizas o la-
minadas (Sm o Sh), muy mal seleccionadas,
las que presentan en baja proporcién estruc-
turas entrecruzadas tangenciales (Sp).

Es posible observar incipientes ciclos gra-
nodecrecientes (aproximadamente de 5a 6 m
de espesor) los que culminan con delgadas in-
tercalaciones de la asociacidn de facies FI.

Seccion media. La seccion media del
Miembro El Jarillal representa una sucesién
predominantemente arenosa de 223 m de es-
pesor. Las asociaciones de facies presentes
son GP, SH, FI y FM, en ciclos granodecre-
cientes (de 4 a 7 m de espesor individual
promedio). :

GP (13.3%) se presenta en estratos del- .

gados (0.50-2m), de base irregular con es-
tructura de corte y relleno de menor relieve
que en la seccién anterior.

Las facies arenosas se caracterizan por la
sucesion multiepisddica de SH (71.8%), de
areniscas finas y medias macizas o con la-
minacidn paralela e inclinada de bajo dngu-
lo, mal seleccionadas, con estratos gradados
normales e invertidos. Ocasionalmente exis-
ten juegos de areniscas con estratificacién
entrecruzada planar o en artesa. ;

Las facies peliticas (FI: 12.6% y EM:
2.2%) se observan con variaciones en su es-
pesor pero bastante persistentes en el tope
de los ciclos granodecrecientes.

Seccion superior. La seccidn superior del
Miembro El Jarillal, dominantemente areno-
pelitica (Fig. 2), tiene un espesor de 496 m,
con estratos tabulares y muy continuos. Pre-
domina la asociacion de facies FS (73%)
asociada a FM (11.5%) y FI (10.5%), con in-
tercalaciones de SP (4.7%) y muy escasas de
GM (0.5%).

La FS se caracteriza por la interestratifi-
cacion dec limolitas y areniscas muy finas
macizas con paraclastos peliticos y rodados
dispersos. Los estratos son delgados y se en-
cuentran bioturbados, con pistas de vermes

-
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(epichnia) y pedotibulos. Las intercalacio-
nes arenosas con estructuras cruzadas en ar-
tesa (St) son esporidicas.

En FM se encuentran representadas las
litofacies Fm, Sm, Fr y Sr en éstratos con es-
pesores entre 0.50 m y 2 m, entre los cuales
se interestratifican dos niveles de toba de
0.20 m de espesor. A su vez, la asociacién
de facies FI, con litofacies caracteristicas
Fm y Fh, se presentan en estratos delgados
(0.20-0.50 m) en el tope de FS.

La asociacién de facies GM es poco fre-
cuente representada por estratos conglome-
ridicos de muy poco espesor (0.20m) lenti-
culares.

Esta seccidn se caracteriza por la presen-
cia de abundante cantidad de restos fosiles
de vertebrados de muy buena preservacion,
preferentemente en FS, y s6lo en un caso se
encontraron restos vegetales muy carboniza-
dos en las intercalaciones peliticas. Estos ul-
timos fueron determinados como posibles
restos de hojas de plantas monocotiledéneas
de la especie Equisetaceae.

Al cambio textural abrupto, observado
hacia la base de la seccién inferior del
Miembro El Jarilllal en el perfil rio Villavil,
se agrega ademds un cambio significativo en
la composicién de los rodados, dado que en
la mitad inferior aumentan considerable-
mente los rodados procedentes del basamen-
to gneis-granitico a expensas de la brusca
disminucién de los volcdnicos (promedio
Gneses-graniticos: 41%, Volcédnicos: 33%,
Metamorficos: 26%) en tamafio guija; en los
guijones, el porcentaje de graniticos es ma-
yor (G: 75%, M: 12% V: 13%). En la mitad"
superior, las guijas de composicién meta-
mérfica aumentan en porcentajes considera-
bles, disminuyendo proporcionalmente las
graniticas (M: 52% V: 26% G: 26%).

Las mediciones de paleocorrientes para
toda la unidad indican procedencia del ONO
(Gran Media: 116°), lo que evidencia un
cambio tectdénicamente significativo con
respecto al Miembro El Aspero (subyacente,
con una Gran Media de 146°).

Contenido paleontolégico. En el drea Chi-
quimil del Valle de Santa Maria, Riggs y
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Patterson (1939) citaron la presencia de Te-
trastylus cf. T. diffisus, Tremacyllus cf. T. di-
minutus en su horizonte Chiquimil A.

En 1943, Peirano sefialé por primera vez
la presencia de numerosas localidades fosi-
liferas en la regién del Valle del Cajén, don-
de realizé importantes colecciones paleon-
tolégicas de roedores pequefios y aves, y en
menor proporcion los desdentados, tortugas
y macrauquénidos.

De acuerdo a la correlacién efectuada
por Bossi y otros (1993), estos niveles fosi-
liferos se encuentran en la porcién superior
de la Subsecuencia IIb y mitad inferior de la
Subsecuencia Ilc de la Aloformacién Playa
del Zorro, por lo tanto corresponderian al
Miembro El Jarillal de la Formacién Chi-
quimil de nuestra regién. Estos niveles in-
cluyen Neocorbicula sp., gasterépodos, pe-
lecipodos, ostrdcodos, escamas de peces y
una rica fauna de mamiferos, reptiles y aves
cuyos taxones conocidos a partir de la colec-
cion de Peirano y nuevos elementos (Este-
ban y Nasif, 1999; Esteban y otros, 1999)
son: Mamiferos: Notoungulata: Hegetothe-
riidae, Toxodontidae y Mesotheridae; Eden-
tata: Megalonichidae, Milodontidae, Dasy-
podidae; Rodentia: Cavidae, Dinomyidae,
Chinchillidae y Octodontidae; Aves: Phoe-
nicpteridae; Reptiles: Chelonia.

Marshall y Patterson (1981) realizaron
una excelente revisién de los estratos tercia-
rios del Valle de Santa Marfa y el Rio Corral
Quemado, donde describen los fésiles cita-
dos por Riggs y Patterson (1939) para el hori-
zonte Chiquimil A, agregando especies como
Cvonasua sp. y Typotheriopsis internum,

Bossi y otros (1987) agregaron la presen-
cia de Phyctaenopyga ameghini a las especies
encontradas por Riggs y Patterson (1939) den-
tro del Miembro A de la Formacién Chiqui-
mil, en Puerta de Corral Quemado.

En nuestra zona de estudio hemos halla-
do una nueva e importante localidad fosili-
fera, ubicada en la margen derecha del Rio
Villavil al sur de la localidad homénima,
donde hemos recolectado una gran cantidad
de vertebrados fosiles dentro de esta unidad.

Esta coleccién incluye, entre otros, res-
tos de (Powell y otros, 1998): Tipotheriopsis

sp. (Mesotheriidae-Notoungulata), Pa-
chyrukninae indet. (Hegetotheriidae-No~
toungulata), cf. Xotodon sp. (Toxodontidae-
Notoungulata), Eesclerocalyptus planus
(Glyptodontidae-Hoplophorinae-Edentata),
Stromaphorus sp. (Glyptodontidae-Hoplo-
phorinae), Vassallia sp. (Dasypodidae-Pam-
patheriinae-Edentata), Macroeuphractus sp.
(Dasypodidae- Euphractinae), Paleuphrac-
tus sp., cf. Chaetophractus sp., cf.
Proeuphractus Paraeuphractus sp. (Dasy-
podidae-Euphractinae), Lagostomopsis sp.
(Chinchillidae-Rodentia) y otros roedores
referidos a: Abrocomidae indet., Caviinae
indet., Cardiomyinae indet., Dinomyidae in-
det., Caviomorpha indet. y Caviidae indet.

Perfil El Durazno. El Miembro El Jarillal
en el perfil El Durazno se caracteriza por €s-
tar representado por una sucesién granocre-
ciente. Para su mejor descripcién se distin-
guieron tres secciones (Fig. 3):

Seccion inferior. La seccién inferior del
Miembro El Jarillal, de 483 m de espesor, es
arenosa, con la asociaciéon de facies SM
(44.3%) dominante. Esta asociacién, repre-
sentada por estratos tabulares delgados con
espesores de (0.3 a 1 m, constituye eventos
multiepisédicos de hasta 8 m de poiencia.
Se intercalan en forma esporddica delgados
estratos tabulares gravosos de GP (12.5%),
de 1.5 m de espesor promedio y se ubican en
la base de incipientes secuencias granode-
crecientes (4 a 10 m de potencia).

Se observa la creciente participacién de
SH (31.7%) interestratificada con la SM y
en la que también predominan las facies de
areniscas macizas sobre las laminadas.

Los ciclos granodecrecientes menciona-
dos estan coronados por FM (4.8%) y FI
(1.7%), que aumentan su frecuencia ha(:1a la
parte superior de esta seccién.

Seccion media. La seccién media del
Miembro El Jarillal (283 m) es muy similar
a su seccién inferior, con la participacion de
las asociaciones de facies SM (49.2%) y SH
(27.3%) interestratificadas pero con un
apreciable aumento en la proporcién de la
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GP (23.3%). La GP se presenta en estratos
delgados de conglomerados finos laminados
o con estratificacién tangencial simple (1 a
2 m) muy esporddicos en la parte inferior de
la seccién. A medida que ascendemos estra-
tigraficamente, esta asociacion de facies
muestra un notable apilamiento de las estra-
tos, constituyendo bancos de hasta 10 m de
espesor. Esta situacién permite reconocer un
arreglo general grano y estratocreciente con
mayor participacién de las estructuras de
corte y relleno en la base de los estratos con-
glomeradicos (GP).

Hacia el techo de la seccién media se re-
conocen en pequeiia proporcién GS (4.5 %),
intercalada entre GP. La asociacion de facies
GS estd representada por capas de conglo-
merados finos matriz-soporte de bases irre-
gulares, con estratificacién plana (0.20 a
0.30 m), remarcada por delgadas intercala-
ciones de areniscas gruesas.

La asociacion de facies fina FM (0.6%)
se preserva en niveles muy delgados en la
parte superior de los cuerpos arenosos.

Seccion superior. La secci6n superior, en
pasaje transicional con la seccién anterior,
constituye 135 m de depdsitos dominante-
mente conglomerddicos, representados por
un profuso apilamiento de la asociaci6n de
facies GP (85.3%), con mayoria de estratos
tabulares (Fig. 3). Los espesores individua-
les promedio oscilan entre 1 y 4 m y tienen
la particularidad de presentar numerosos
lentes conglomerddicos y rodados dispersos
de tamafio guijarros y bloques. Entre las
asociaciones de facies arenosas es persisten-
te la interestratificacién entre SH (8.9%) y
SM (5.8%).

Respecto a la composicién de los roda-
dos en el perfil El Durazno, podemos notar
que en la base del Miembro El Jarillal (For-
macién Chiquimil) es caracteristico un alto
porcentaje de los rodados volcdnicos (V:
44% M:30% G: 26%). En la secci6n media,
los rodados graniticos aumentan su propor-
cion (43%), predominando levemente en re-
lacién con los volcdnicos (35%) y metamér-
ficos (22%). Hacia la seccién superior, el
cambio composicional estd marcado por una

notable disminucién de los rodados volcéni-
cos (12%), con aumento leve en los graniti-
cos (47%) y metamoérficos (41%).

Las paleocorrientes del Miembro El Jari-
llal indican procedencia desde el NO (Gran
Media: 142°).

Resultados

Se propone la denominacién formal de
Miembro El Jarillal para la unidad superior
de la Formacién Chiquimil, segin las nor-
mas del Cédigo Argentino de Nomenclatura
Estratigrafica (1992).

Paleoambientalmente, se infiere para la
seccién inferior del Miembro El Jarillal en
el perfil Rio Villavil, un sistema de canales
gravosos de baja sinuosidad (complejo en-
trelazado gravoso). Cabe destacar de esta
sucesion la notable participacién de facies
canalizadas gravosas (GP), con buen desa-
rrollo de estructuras traccionales (entrecru-
zadas tangenciales, en artesa y laminacién
paralela). Estas unidades se habrian genera-
do como resultado de nucleacién y migra-
cién de formas del complejo de barras («Bar
cores» sensu Bluck, 1974, 1982). Los depé-
sitos mantiformes arenosos de alto régimen
de flujo (SH) interestratificados, que cubren
el tope de los cuerpos canalizados, se expla-
yaban hacia la planicie de inundacién en los
estadios de inundacién (flood stage). Las fa-
cies peliticas (FI) se observan en el tope de
algunos ciclos granodecrecientes.

En la seccién media del mencionado per-
fil, los sistemas de canales son menos jerar-
quizados que en la seccién inferior y domi-
na la sedimentacién de crecidas mantifor-
mes, con algunas estructuras que reflejan
flujo menguante hacia el final de los eventos
de inundacién (Sp y St).

Finalmente, la seccién superior corres-
ponde a sedimentacién de planicie arenosa
distal (asociacion de facies FS) con frecuen-
tes depdsitos de explayamiento, muy biotur-
bados, con vermes, pedotiibulos y abundan-
te cantidad de restos fdsiles vertebrados, y
algunas canalizaciones esporadicas (GM).
Representaria ambiente de playa de bolsén a
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planicie aluvial fangosa de muy escasa pen-
diente.

Por su parte, el conjunto de asociaciones
de facies y su distribucién espacial en el
perfil El Durazno nos permite inferir que la
seccion inferior es de ambiente de abanico

distal. En este ambiente tenemos sedimenta-
cidén de persistentes mantos de creciente con
retrabajo (SM)} y distales (SH), que constitu-
yen las facies mds distales del perfil releva-
do. Hacia la seccién media se encuentra re-
presentado un sector més proximal del aba-
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Tabla 1. Tabla de litofacies determinadas y sus cédigos. Adaptada de Miall (1977).

CODIGO DE TEXTURA ESTRUCTURA INTERNA GEOMETRIA INTERPRETACION DINAMICA
LITOFACIES ELEMENTAL (este trabajo)
(MIALL, 1877)
Gm * ortoconglomerado Maciza. Estratificacion Tabular a lenticular Depésitos traccionales. Acrecion
plana. Gradacién normal vertical de barras longitudinales.
Laminas gravosas bajas durante
eventos de alta descarga
Gi Oroconglomerado imbricacién Tabular a lenticular Depdsitos traccionales. Acrecién
vertical de barras longitudinales
Gp ortoconglomerado Estratificacién cruzada Tabular, Base irregular Megacndulas gravosas
tabular planar o tangencial erosiva bidimensionales
simple
Gh orntoconglomerado Laminacién paralela Tabular. Base irregular Barras longitudinales de
erosiva descarga alta y poca
profundidad :
Gl ortoconglomerado Laminacién inclinada Tabular a lenticular Depésitos de acrecién de baras
diagonales laterales
Gt ortoconglomerado Estratificacion cruzada en Tabular a lenticular Megadndulas gravosas
artesa tridimensionales
Gms Conglomerado matriz Maciza Tabular. Base plana Flujos hiperconcentrados
soporte arenosa
SGm Arenisca con Maciza. A veces con Tabular. Continuidad Crecidas laminares con
abundantes clastos gradacién nomal lateral sobrecarga detritica
dispersos hasta “trenes”
y lentes de rodados
Sh arenisca. Frecuentes Laminacién paralela Tabular. Continuidad Tope de barra arencsa y
clastos dispersos lateral crecidas laminares. Alto régimen
de flujo
Sl arenisca Laminacion inclinada de Tabular Rellenc de canales menores y
bajo angulo tope de barras
Sm arenisca Maciza (con calcretos) Tabular. Lateralmente Crecidas laminares distales
continua (bioturbacién?)
St arenisca Estratificacion cruzada en Tabular a lenticular Megadéndulas arenosas
artesa tridimensionales
Sp arenisca Estratificacion cruzada Tabular Megadndulas arenosas
tabular planar o tangencial bidimensicnales. Capas de
simple acrecion frontal en barras
Sr arenisca Laminacién ondulitica Tabular Ondulas de corriente. Bajo
régimen. Tope de barra o
albardén (?)
FSm pelita arenosa Maciza Tabular Crecidas laminares distales
Fh pelita Laminacidn paralela Tabular a lenticular Decantacion desde suspension.
Tope de barra o planicie de
inundacion
Fm pelita Maciza (grietas de Tabular Decantacién desde suspension.
desecacion) Tope de barra o planicie de
inundacion
Fr pelita Laminacién ondulitica Tabular a lenticular Ondulas de corriente de bajo
régimen
T toba Maciza Tabular Caida de cenizas

nico que el de la seccidén inferior, con mayor
retrabajo por canales. Comienza a ser evi-
dente, de esta manera, una progradacién.

En la seccion superior del perfil El Du-
razno los depdsitos representan una sedi-
mentacion adn mds proximal de abanico,
texturalmente mds gruesa, con un relevante
desarrollo de depdsitos de canales entrelaza-
dos como consecuencia de efectos secunda-
rios de retrabajo. Constituye la culminacién
de la sucesidn progradante en esta porcidn
de la cuenca. :

Discusion y conclusiones

El estudio de la sucesi6n sedimentaria y
los rasgos estructurales de la cuenca Santa
Maria-Hualfin (Bossi y otros, 1993, 1994,
1997) permitieron definir una cuenca conti-
nental intracrat6nica, con la formaciéon de
hemigrabenes hacia ambos lados de un abo-
vedamiento litosférico (Bossi, 1992; Bossi y
otros, 1994), en cubetas elongadas N-S. Los
sedimentos nedgenos en los alrededores de
la sierra de Hualfin pertenecen al depocen-
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Tabla 2. Esquema de Asociaciones de Facies. Frecuencia: Sm: litofacies abundantes; Sm: lito-

facies frecuentes; (Sh): litofacies minoritarias.

Codigos de
Asoc. de Facies LITOFACIES INTERPRETACION
(este trabajo) (Codigos de Miall, 1977) (este trabajo)

GS Gms, Sh Flujos hiperconcentrados.

GM G, Gi (Gp,Gh) Acrecién de barras longitudinales de bajo relieve. Sisterna
entrelazado gravoso.

GP Gm.Gp.Gh,Gt (Gi) Canales gravosos y barras longitudinales de alto relieve en un
sistema entrelazado gravoso.

SM SGm.Sm.Gm (St,Sh,Gms) Flujos mantiformes (crecidas) de alto régimen con poblacién
gravosa.

SH Sh,Sm (Sp,5t.81) Flujos mantiformes arenosos de alto régimen generalmente no
confinados (crecidas).

Sp Sp.St,Sh{(Sh Migracién de megadndulas bi y tridimensionales de relleno de
canales en un sistema entrelazado arenoso.

FS FSm.SGm (Sh) Crecidas no confinadas, Sedimentacién de barreales en la
planicie aluvial.

FM % FEm,Sm.Sh (Fr.Fl) Depositos de planicie de inundaci6n. Planicie mixta (fango-
arenosa), Sistema entrelazado.

Fl Fm,FLFr Mantos de creciente en posicién distal o ricos en fango.

Depositos de planicie de inundacién de sistema entrelazado y
planicie fangosa.

tro de Hualfin ubicado en el extremo sudoc-
cidental de la cuenca mencionada (Muruaga,
1998).

En la evolucién tectosedimentaria esta-
blecida para este tramo de la cuenca fue po-
sible distinguir dos etapas: una extensiva
producida por el arqueamiento superficial y
calentamiento de la litosfera, y otra neta-
menle compresiva representada por la inver-
sidn tecténica de la cuenca (Muruaga, 1998;
Muruaga y Bossi, 1999; Bossi y otros 1999).
Durante la etapa extensiva, el espacio de
acomodacién se habria producido por falla-
miento normal de alto dngulo asociado al
abovedamiento superficial de la litosfera y
fueron definidas tres etapas de rifting como:
pre-rift, rift inicial y climax del rift (Prosser,

1993). El arqueamiento se manifiesta clara-
mente por la actitud de la penillanura labra-
da sobre el basamento cristalino precdmbri-
co-cdmbrico inferior, con vergencia opuesta
y hacia afuera del domo.

El magmatismo asociado desde el inicio
al climax del rifting estaria representado por
el Complejo Volcdnico Farallén Negro, al
Este de la zona de estudio. El vulcanismo
sinsedimentario estd representado por los
sedimentos volcanicldsticos y extrusivos an-
desiticos (Miembro El Aspero, Formaci6n
Chiquimil) en la Sierra de Hualfin y por ba-
saltos hacia norte de la Sierra de Las Cuevas
y en el Valle del Cajon.

La figura 4 muestra un mapa isopaquico
durante la depositacién del Miembro El As-
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pero (techo){modificado de Bossi y otros,
1997), construido con informacion adicio-
nal de subsuperficie brindada por lineas sis-
micas de YPF en el campo del Arenal. El
Miembro El Jarillal no ha sido observado en
las mismas (no depositacién o erosién) por
lo que no fue posible completar el mapa iso-
paquico correspondiente.

El Miembro El Jarillal de la Formacién
Chiquimil representa la tercera etapa del rif-
ting en el depocentro de Hualfin, con la ins-
talacién de un sistema de canales gravosos de
baja sinuosidad en su porcidn inferior, que
gradan a corrientes menos jerarquizadas en
la porcién media y finalmente a una planicie
areno-fangosa distal (perfil Rio Villavil).

El inicio de la depositacién del Miembro
El Jarillal coincide, en este perfil, con un
marcado cambio en las direcciones de los
sistemas de flujo hacia el ESE, con Gran
Media en 116° (las unidades inferiores po-
seen una Gran Media de 147°) junto a un
predominio relativo rodados de basamento
gneis-granitico sobre los metamdrficos y
volcdnicos. Este cambio tiene significado
tecténico y refleja la constitucién de un re-
lieve cercano directamente hacia el Oeste,
probablemente relacionado con la elevacion
del basamento cristalino durante la constitu-
cién de los aparatos volcdnicos del Miembro
El Aspero (subyacente).

En el perfil El Durazno, el miembro El
Jarillal refleja caracteristicas mds propias
del borde de cuenca con evidencias de depd-
sitos de abanicos aluviales en sus partes dis-
tales progradantes hacia su porcion superior.

En la segunda etapa, netamente compre-
siva, se produjo la inversién tect6nica en
pulsos, con la consecuente modificaciéon de
la configuracién inicial de la cuenca, con la
existencia de fallas normales invertidas total
o parcialmente y una importante dicordancia
regional entre las Formaciones Andalhuala y
Corral Quemado. En la dltima etapa de in-
versién, la subcuenca de Hualfin se des-
membré en bolsones rodeados por bloques
de basamento cristalino de relieve muy alto,
que actualmente forman las sierras de la re-
gién y bloques de montafias inferiores. Las
sucesiones sedimentarias fueron arrasadas y

cubiertas en discordancia angular por los
conglomerados del Punaschotter, caracteri-
zado por un manto aluvial de escaso espesor.
Con respecto a la edad del Miembro El
Jarillal, Riggs y Patterson (1939) establecie-
ron que uno de los dos fésiles encontrados
en su horizonte Chiquimil A fue también
encontrado en las unidades suprayacentes
(Araucanense y Corral Quemado), mientras

" que el otro no se encontré en niveles supe-

riores y estd estrechamente vinculado con
las especies Mesopotamianas y por lo tanto
lo relacionaron con faunas de edad Chasi-
coense. Pascual y Odreman Rivas (1973)
también asignaron tentativamente esta edad
para las unidades Chiquimil A y B.

Turner (1962) atribuyé al Plioceno los
sedimentos de la Formacién El Cajén, en
base a los restos de vertebrados estudiados
por Riggs y Patterson (1939) y Cabrera
(1944) en la Puerta de Corral Quemado,
equivalente parcial del aqui denominado
Miembro El Jarillal.

Butler y otros (1984) fijaron en 7,5 Ma el
limite entre el Miembro El Jarillal y la For-
macién Andalhuala en los alrededores de la
Puerta de Corral Quemado, tomando como
referencia la toba datada en 6,14 Ma (Mars-
hall y otros, 1979). La asociaci6én faunistica
encontrada al sur de la localidad de Villavil
permite asignar una edad mamifero Huay-
queriense (ubicada entre 9 y 6,68-5 Ma por
Butler y otros, 1984) (Bossi y otros, 1987)
para los niveles portadores del Miembro El
Jarillal de la Formacién Chiquimil. A su
vez, las vulcanitas del subyacente Miembro
El Aspero, aflorantes en el mismo sector
fueron datadas en 9.14 + 0.09 Ma (Sasso,
1997). Este valor se aproxima mucho al li-
mite inferior de la edad mamifero Huayque-
riense (9 Ma, Marshall y otros, 1979).

La toba de 6,67 Ma fue datada nueva-
mente por Latorre y otros (1997) mediante
el método de 40Ar/39Ar por fusién laser de
cristal simple, cuya edad es de 7,14 Ma.

En este aspecto el Miembro El Jarillal
queda acotado entonces entre 9 y 7,14 Ma,
por lo que se le atribuye edad miocena supe-
rior baja (Berggren y otros, 1995).
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