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SUMMARY

The La Maria granitic pluton, sierra de Tecka, Languiiieo depart-
ment, Chubut province.- La Maria is a stock, a minor evidence of the
mayor Sierra Tepuel-Tecka Languifieo plutonism.

Epizonal granite, along with an assemblage of aplites, granitic and
thyolitic porphyry and granophires as small intrusive bodies or dykes
are represented.

Contact metamorphism has affected Lepad Formation of Liasic age, and
Miocene sedimentites cover unconformably the granite: from this field
relation the time span of the pluton emplacement is infered.

Chemical analyses and CIPW norm calculations released data to estab-
lish a comparison with experimental petrology. They were plotted in a
Q-Ab-FK-An isobaric phase diagram at | kb P H2 to determine crystal-
melt relations.

The results of petrographic observations concerning to mineralogy and

secuence of crystallization agree with experimental data.

Introduccién

El cuerpo granitico de LaMariaes unade
las manifestaciones pluténicas del magmatis-
mo intrusivo granitico de la regién extraandi-
na del Chubut enel drea abarcada por las sierras
de Tepuel, Tecka y Languifieo. Dicha eruptivi-
dad estd caracterizada por diversos plutones;
dos de ellos: el granito de Tepuel y el granito
Aleusco, poseen dimensiones batoliticas; los
demds, La Maria, Burgos, Caquel, Putrachoi-
que, José de San Martin y uno pequeiio ubica-
do en la zona del empalme de la Ruta Nacional
0 40 y la Ruta provincial n® 265, poseen carac-
teristicas de stocks (fig. 1). Todos ellos son de
cardcter epizonal y sus composiciones varian
entre los términos granito y diorita siendo mds
frecuentes las variedades tonaliticas y grano-
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dioriticas. La edad, en sentido amplio, corres-
ponde al Mesozoico y Terciario inferior, crite-
rio apoyado fundamentalmente sobre la base
de dataciones radimétricas, ya que las cajas de
estos plutones suelen estar constituidas por se-
dimentitas de edad paleozoica superior (Grupo
Tepuel) y lidsicas (Formacién Lepd).

El presente estudio es parte de uno ma-
yor, referido a la eruptividad mencionada. En
él se intenta caracterizar petrogrifica y pe-
trolégicamente a estos cuerpos con el fin de
consolidar para esta regién, en principio, crite-
rios tectonomagmaticos.

El plutén La Maria se hallaubicado enla
provincia del Chubut, Departamento Lan-
guiiieo, sobre el borde occidental de la Sierra
de Tecka. Se accede al mismo por la Ruta Na-
cional n° 40, y aproximadamente a 40 km al
norte de Tecka se toma un desvio por camino
de huella donde luego de vadear el rio Tecka
se llega al establecimiento La Maria después
de recorrer 3,8 km. (fig. 1).
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UBICACION DE LOS CUERPOS PLUTONICOS
DEL AREA SERRANA TEPUEL-TECKA-LANGUINEO
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Antecedentes

Las menciones o ubicaciones cartografi-
cas especfficas del Plutén La Maria son muy
escasas y ello se acentia ain mds por el hecho
de que las referencias al plutonismo de la zona
de Languifeo-Tepuel-Tecka son abundantes
como mds abajo se vera.

Correspondié a Suero (1953) el descubri-
miento del cuerpo La Maria (fig. 1, punto 9) re-
duciéndose la referencia a la ubicacién
cartogrifica. Posteriormente Spikermann
(1978) volvié a ubicar cartogrificamente al
plutén como lo hubo hecho Suero (op.cit.) y del
mismo modo procedieron Lesta, Ferrello y
Chebli (1980).

Turner (1982) al describir 1a Hoja 44 C
efectué la referencia especifica mas importan-
te después del hallazgo de Suero {op.cit.). Lo
menciona sin ningin nombre especifico
ubicdndolo entre Casa Felipe y Almacén Are-
na ofreciendo los primeros datos petrogrificos
de cardcter puntual al informar que contiene
granito y granodiorita.

A lo anterior se remontan las referencias
especificas del Plutén La Maria en un 4rea en
que por motivaciones estratigrificas, de geo-
logia regional y de presencia de rocas gabricas,
vulcanismo y por supuesto los plutones 4dcidos,
existe una gama de antecedentes que vale a
continuacién sintetizar como un modo de pre-
sentar el cuadro geol6gico signiendo a distin-
tos autores.

Luego de 1a fundamental contribuci6n de
Suero (1953) sobre la presencia del Paleozoi-
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co Superior y las intrusiones graniticas en la re-
gién de Tepuel, Stipanicic y Reig (1957) refie-
ren tentativamente al Tridsico al plutonismo de
la Region.

Gonzdlez (1972) menciona ala granodio-
rita (Stock de la Tapera de Burgos, Spiker-
mann, 1978) que se halla en el borde occidental
del extremo N de la Sierra de Languifieo
asigndndole una probable edad Pérmica.

Freytes (1973) se refiere al plutén de la
Sierra de Tepuel como compuesto por un gra-
nito biotitico con diferenciaciones adamelliti-
cas lo cual hace extensivo al plutén aflorante
en el Cord6n de Putrachoique. Observa que el
mismo emite diques adamelliticos que cortan
tanto al Grupo Tepuel como a potentes cuerpos
diabdsicos que intruyen sedimentitas lidsicas,
y dice que el emplazamiento se produjo entre
el Jurasico superior y el Supracreticico, lapso
que quedaria a juicio de dicho autor reducido
al Cretacico si se acepta la edad mdlmica de las
diabasas. Ademds asimila a lamismaedad alos
granitos de Caquel, Estancia Los Menucos, Ce-
rro Colorado y José de San Martin.

Spikermann (1978) realiza estudios so-
bre los plutones e la Sierra de Tepuel, la gra-
nodiorita de la Tapera de Burgos, la
granodiorita de José de San Martin, 1a tonalita
del cerro Caquel, el granito del Cord6n de Pu-
trachoique y de un pequeiio afloramiento gra-
nodiorftico ubicado en las proximidades del
empaime de las rutas nacionales N® 40y N°265
(fig. 1). Este autor caracteriza a estos plutones
como de epizona y complejos, cuya composi-
cidn varia entre los términos granito y tonalita,
observéindose en ciertos casos diferenciaciones
dioriticas; estin acompaiiados por manifesta-
ciones filonianas de composicion en general
dcida. En cuanto a la edad de este plutonismo,
apoyindose sobre observaciones de campo y
dataciones radimétricas por el método K/Ar,
seflala un evento creticico y otro menos desa-
rrollado terciario. Ademds indica que los
fen6émenos pluténicos dcidos de la regién abar-
can desde el Precarbénico hasta el Terciario y
que deben haber ocurrido segiin pulsos.
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Tumer (1979) propone el nombre de For-
macion Aleusco para las rocas intrusivas cons-
tituidas principalmente por granitos y
granodioritas y en menor cantidad dioritas,
porfiros riodaciticos, etc., considerando tenta-
tivamente al Plut6n Munro (Stock de la Tape-
ra de Burgos, Spikermann, op.cit.) como un
evento magmitico aparte. Luego realiza una
sintética descripcién general de estos plutones
alos que considera apotect6nicos debido a que
la intrusién ocurrié después del plegamiento
que afect6 a la Formaci6n Lepa (sedimentitas
de edad liasica). En general el mencionado au-
tor ubica a este plutonismo como posterior a la
Formacién Lepd y anterior al Complejo La
Cautiva (equivalente a la Serie Andesitica, Eo-
ceno-Oligoceno) asigndndole una edad
Creticica superior, criterio que apoya en deter-
minaciones radimétricas.

Franchi y Page (1980) describen una se-
cuencia de eventos magmaiticos, especialmen-
te vulcanégenos del Chubut occidental
extracordillerano. Dicha secuencia descrripta
en un detallado andlisis, se halla integrada por
un predominio de rocas basalticas y andesiti-
cas y en menor proporcion dacitas, nodacitas,
tobas e ignimbritas rioliticas generadas por
pulsos magmdticos en el Pérmico superior,
Tridsico inferior, Lias, Dogger, Creticico infe-
rior, Cretdcico superior y Eoceno-Oligoceno y
refieren como de edad Tridsica supenor la plu-
tonita de José de San Martin a la que denomi-
nan Formacion José de San Martin.

Lesta, Ferrello y Chebli (1980) se refie-
ren a las plutonitas del sector extraandino del
Chubut como una serie de cuerpos graniticos y
granodioriticos y concuerdan con otros autores
en que tales eventos estdn representados desde
el Precarbénico hasta el Terciario.

Tumer (1982)enla descripcién de la Ho-
ja 44c¢, Tecka, refiere como Formacién Aleus-
co a rocas intrusivas representadas por
distintos cuerpos de dimensiones varias y com-
puestos principalmente por granodiorita y gra-
nitos. Este autor considera estos plutones como
apotect6énicos. Ademds menciona la composi-
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cién litolégica de los plutones de mayor desa-
rrollo, tales como el del pie oriental cerro Ne-
gro (diorita con cuarzo), el del cerro Colorado,
pie oriental del cerro Quichaura (granodioriti-
c0); el plutén Los Menucos (estancia Los Me-
nucos) que es el de mayor desarrollo, del que
describe una muestra que corresponde aun gra-
nito, y sefiala ademds un pérfiro riodacitico, ve-
nas apliticas y diques andesiticos a los cuales
supone pertenecientes a la misma fase
magmitica; el plutén ubicado entre Casa Feli-
pe y Almacén Arena, Plutén La Maria del pre-
sente trabajo, como granito y granodiorita
como ya se dijo ms arriba; el plutén Caquel
ubicado al N de la estancia La Mimosa consti-
tuidos por tonalita, leucogranito y granodiori-
ta; el plutén ubicado al N del arroyo
Cronémetro constituido por diorita y granodio-
rita al cual considera como una misma unidad
con el del cerro Caquel; el plutén Munro cons-
tituido por granodiorita, tonalita y granito. Fi-
nalmente este autor, sobre la base de
observaciones de campo con el apoyo de data-
ciones radimétricas, da una edad cretécica su-
perior a este plutonismo con excepcién del
Plut6n Munro que podria corresponder al Oli-
goceno ¢ infiere que hubo tres etapas magmati-
cas: la més antigua correspondiente al plut6n
del puesto Caquel (103 £ 5 m.a.), la interme-
dia al plutén Los Menucos (88 + 10 m.a y
90 £ 3 m.a.) y la mis joven correspondiente a
los plutones cerro Colorado y Caquel (75 + 3
m. y 75 + m.a.} respectivamente. Respecto al
Plut6n Munro pone reservas en cuanto a su ju-
ventud (33 £ 2 m.a.) aunque de ser cierta, di-
ce, estaria vinculado al vulcanismo que origind
el Complejo La Cautiva.

Benito y Chemicoff (en prensa, comuni-
caci6n verbal) realizan estudios en el irea del
cerro Caquel y descubren los esquistos del
arroyo El Répido, de los cuales discuten su sig-
nificado geolégico y edad. Ante la alternativa
de que sean sedimentos lidsicos transformados
dindmica y térmicamente optan por asignarles
una edad paleozoico-precdmbrica y de tal mo-
do quizds correlacionable con los esquistos de
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arroyo Pescado. A estas rocas, le siguen en la
secuencia sedimentitas de edad lidsica y vulca-
nitas supuestamente intercaladas en las sedi-
mentitas. Todo este conjunto se halla intruido
por el stock del cerro Caquel de caricter epizo-
nal y composicién dioritica con variaciones ha-
cia términos granodioriticos, tonaliticos y
sienodioriticos, cuya edad atribuyen al Cret4ci-
co. El plut6n se halla intruido por rocas bdsicas
de edad terciaria.

Recientemente Lago (1983), Montene-
gro (1983), Pérez (1984) y Villalba (1984)
efectian respectivamente perfiles geol6gicos
situados en el sector norte del Batolito de
Aleusco, presentando aportaciones sobre la es-
tratigrafia sedimentaria y sobre las rocas
plut6nicas y volcanicas.

El plutén de Aleusco resulta de composi-
cidén tonalitica con variaciones granodioriticas.
Igualmente prestan atencién a las manifesta-
ciones filonianas relacionadas con una etapa
tardio pluténica o bien posterior.

Geologia y petrologia del Pluton La Maria

Como introduccién a la descripcién e in-
terpretacion geol6gica y petrologica del Plut6n
La Maria se sintetizan los elementos litol6gi-
cos y su secuencia que definen el plutén en su
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Stock La Marfa

El Stock L.a Maria se manifiesta en un pe-
queiio afloramiento piriforme con su eje mayor
del orden de 2 km en sentido meridiano y un
ancho mdximo de aproximadamente 1 km en
sentido E-O que cubre una superficie de 1,2
km” (fig. 2).

La ausencia de lineamientos internos
confiere al cuerpo un caricter masivo, sélo in-
terrumpido por pequefias masas apliticas y
otras algo porfiroides finas de orden decamétri-
co, y cuerpos filonianos 4cidos.

Si bien el contacto con la roca de caja no
pudo ser observado debido a la cubierta delga-
da de material detritico en trinsito, es claro que
intruye a las sedimentitas lidsicas de la Forma-
cién Lepa debido a los efectos del metamorfis-
mo de contacto.

Las rocas de caja.

Tales rocas sélo se observan pobremente
en el sector nordoriental (fig. 2). Son psamitas
y pelitas hornfelizadas de colores castafio-cla-
ro y gris verdoso.

La psamitas (muestras N® 8, 10 y 12, fig.
2) son de color gris verdoso, compactas, de
fractura irregular a subconcoide. Microscopi-
camente exhiben textura cldstica, alguna de

marco geol6gico préximo. ellas microbrechosas, apretadas, con contactos
Terciario superior sedimentitas continentales
__________ B i i o o o 55 s B S e B B
fase tardio masas irregulares y
pluténica filones rioliticos,
Creticico Ls. grandfiros y aplitas
Terciario inferior
fase principal granito
plutdnica
Lidsico sedimentitas marinas, homfelizadas

(roca de caja)
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interclastos suturados, céncavo-convexos y
rectos. Presentan buena seleccién y la grano-
metria es variable entre 1,3 mm y 0,1 mm. La
fraccién cldstica corresponde a cuarzo, plagio-
clasa, ortosa, microclino y fragmentos liticos
de vulcanitas, plutonitas microgrificas, meta-
morfitas y psamitas finas, y en menor cantidad,
circén, apatita y rutilo?. El material ligante ha
sido reemplazado por 1a neomineralizacion ge-
nerada por el metamorfismo de contacto y se
halla constituido por muscovita, epidoto en al-
gunos casos, biotita y turmalina.

T T S T P
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Figura 3

Las pelitas (muestras N° § y 9) son rocas
masivas de color gris oscuro verdoso a casi ne-
gro, compactas, en ciertos casos de fractura as-
tillosa como resultado de un intenso
diaclasamiento en varias direcciones. Mi-
croscépicamente presentan textura cldstica de-
finida por individuos de cuarzo, plagioclasa y
escaso circén, cuyos tamaiios varian entre (0,02
mm y 0,1 mm y se hallan dentro de una "ma-
triz" recristalizada y neomineralizada de com-
posicion semejante ala de las psamitas con una
mayor participacién de ¢xidos e hidroxidos de
hierro.

El efecto metamorfico si bien es marca-
do, no alcanza a obliterar el cardcter clastico de
las estructuras primarias de estratificacién que-
dando caracterizado principalmente por una
neomineralizacion y recristalizacion que afec-
ta a la matriz de las sedimentitas dando la aso-
ciacién mineral mencionada para la matriz de
las areniscas.

Las capas sedimentarias msis modemas
que el plutén y su cortejo litolégico se reducen
a sedimentitas de edad terciaria que bordean al
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plutén y se apoyan discordantemente sobre €l.

Estas sedimentitas pertenecen a la For-
macién La Mimosa (Turner, 1982) de edad
miocena y son equivalentes a la Formacién
Santacruceana de Roth (1922). Estin com-
puestas por psamitas, pelitas y conglomerados
donde el componente carbondtico suele ser
abundante y se disponen con inclinaciéon muy
suave hacia el oeste.

En la quebrada de rumbo norte-sur que se
encuentra al sur de las casas del Establecimien-
to La Maria aflora aproximadamente a unos
250 m de las mismas un conglomerado po-
limictico mediano, algo seriado, con clastos re-
dondeados a angulosos de hasta 20 cm. @ de
didmetro y matriz psamitica arcésica con ce-
mento carbondtico. La imbricacién de los clas-
tos mayores indica un sentido de flujo hacia el
oeste. Los fragmentos liticos corresponden a
sedimentitas, en su mayor parte lidsicas, vulca-
nitas y plutonitas dcidas provenientes del
Plutén La Maria.

El Plutén

Esti4 afectado por diversos juegos de dia-
clasas que suelen generar, por combinacion de
alguno de ellos, formas prismdticas que evolu-
cionan, en ciertos casos, hacia formas esferoi-
dales. Entre los juegos principales se destacan
aquellos de rumbo N 15°E, N 70°E, N 15° O,
N 502 O, E-O, todos ellos subverticales y un
juego subhorizontal que a veces suele curvar-
se suavemente.

Se distinguen por lo menos dos fases en
lo que hace a la evolucién del fenémeno
magmatico, una denominada principal que es
caracterizada por el cuerpo rocoso mayor y la
segunda tfardfa representada por pequefias ma-
sas de geometria aflorante irregular, filones de
pérfiros y venas aplipticas, todas ellas intru-
yendo al cuerpo mayor y algunas, ademas,
afectando a la caja sedimentaria. Los distintos
componentes de la fase tardia lamentablemen-
te no pudieron vincularse entre si temporal-
mente.



104

La roca dominante del plutén (Sz, S4, Ss,
Se, Si1, S13, S14, S15, S16, S20y 13 -(fig.2) es
de color gris con tonalidad rosada que en su-
perficie expuesta a la intemperie tiene tonos
amarillentos y amarillo rojizos. La granometria
es mediana, en algunos casos con cierto
carécter porfiroide dado por individuos de fel-
despatos que no exceden los 7 mm. En este ca-
so los minerales que dan el cardcter porfiroide
duplican en tamafio el promedio de los demds
componentes. La fractura de estas rocas es irre-
gular y el aspecto es masivo aunque se pueden
observar en ciertos casos distribuciones
anémalas de biotita que rompen el cardcter ho-
mogéneo de estas rocas. El estado general es
"fresco” aunque pueden observarse zonas su-
perficiales de aspecto m4s meteorizado.

Microscdpicamente las rocas tipo poseen
textura holocristalina, allotriomorfa a subhipi-
diomorfa, inequigranular; estin compuestas en
orden de mayor a menor abundancia por: pla-
gioclasa (en promedio Anl8) en individuos
subhedrales, parcialmente alterada a material
argiliceo pulverulento, sericita y en algunos
casos calcita y epidoto. La zonalidad es marca-
da, de dos tipos, normal y oscilatoria. Feldes-
pato alcalino marcadamente pertitico, en
cristales anhedrales que en algunos casos relle-
nan intersticios y muchas veces forman finos
rebordes en las tablillas de plagioclasa o bien
desarrollan estructuras de implicacién de tipo
gréifico conel cuarzo. El grado de alteracién ar-
gildceo pulverulento es mas marcado que en la
plagioclasa. Cuarzo xenomorfo y de cardcter
intersticial; es comiin la presencia de pequeiias
inclusiones fluidas alineadas; laextincién varia
de ondulosa a fragmentosa. Biotita cuyo por-
centaje no es superior al 5%, color castafio ro-
Jjizo, en laminillas subhedrales con extremos
muchas veces festoneados, alterada parcial-
mente a clorita y en ciertos casos con implican-
cias de tipo simplectitica con el cuarzo. Los
minerales accesorios son apatita y circon, este
iiltimo geperalmente asociado a la biotita y con
el caracterfstico halo pleocroico.

En mayor o menor grado se han observa-
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do caracteres que indican cataclasis, evidencia-
da en la extincién anémala del cuarzo, en la de-
formaci6n de algunas laminillas de biotita y, en
ciertos casos, manifiesta en microbrechas ali-
neadas de cuarzo y feldespato.

La roca tipo muestra escasas pseudo in-
clusiones subredondeadas del orden de los 5 a
10 cm de didmetro que se distinguen por una
granometria mds fina de textura granosa hipi-
diomorfa, menor cantidad de cuarzo y feldes-
pato alcalino y una mayor abundancia de
pequeiias laminillas de biotita a las que se aso-
cian cristales de magnetita. Ademds son mas
abundantes el circén y las aciculas de apatita.
En sintesis, las caracteristicas, como es muy
comin en el plutonismo, son las de grano-
metria més fina y el cardcter més méfico (véase
Quartino y Zardini, 1967). La denominacién
que se usa de pseudoinclusiones pretende elu-
dir un sentido genético preciso atento a los va-
rios origenes que se postulan para estos tipos
de agregados minerales. El tema excede para
una consideracién vilida, el tratamiento en un
5610 plutdn, siendo necesaria la comparacién
con fenémenos homélogos de la zona de Te-
puel cuyo estudio ya se ha emprendido.

En cuanto a la clasificacién modal sigien-
do el diagrama Q AP (fig. 8) propuesto por la
Subcomision de Sistemitica de las Rocas Ig-
neas ce la TUGS, las muestras analizadas que-
dan contenidas dentro del campo del granito y
si se considera la escasa abundancia de biotita,
resultan leucogranitos.

Manifestaciones tardfo pluténicas

Estas manifestaciones denominadas en
razén de la nomenclatura establecida por Quar-
tino y Zardini (1967) se definen en lo esencial
por el cardcter intrusivo que presentan respec-
to dela fase principal pluténica y su afinidad
composicional con ella.

Estdn representadas por "reventones” de
formas irregulares de orden métrico y de-
camétrico, muchas veces de dificil demarca-
cién cartogrifica debido principalmente a la



R. CARRILLO et al., El plutén granitico ...

cubierta detritica modema en trénsito, y por di-
ques y venas constituidos por pérfiros granit-
cos, porfiros rioliticos, porfiros granofiricos y
aplitas graniticas.

Los cuerpos filonianos en general pre-
sentan un rumbo mendiano con variaciones de
10°a 152 al E y al O, subverucales.

Aplitas (S7y Ss+ ver fig. n®2).

Constituyen venas de espesor centimétri-
co y "reventones” de orden métrico de formas
aflorantes no determinadas debido a la cubier-
ta detritica moderna.

Se trata de rocas microgranosas, compac-
tas, de color gris claro con tonalidad rosada.

Microscépicamente presentan una textu-
ra microgranosa allotriomorfa compuesta por:
feldespato alcalino pertitico, anhedral con es-
casa alteraci6n a matenal arcilloso: cuarzo xe-
pomorfo intersticial con extincién relimpago a
ondulosa: plagioclasa (Anio) en promedio,
subhedral con alteracion arcillosa y escasas la-
minillas de biotita. Se observan algunos pe-
quefios intercrecimientos de grandfiro. Los
minerales 0pacos son €scasos y casi siempre se
los observa asociados a la biotita. Como mine-
ral accesorio se hallé circon.

Pérfire granitico (S21, Siv, 4, S20°, I; ver
fig. N°2).

Los porfiros graniticos son cuerpos de
formas irregulares: poseen una coloracion ge-
neral similar a la del plutén mayor, distin-
guiéndose de €l por una granometria algo
menor y un caricter porfirico no muy definido
macroscopicamente. La distincién mds clara se
observa a nivel microscopico y es fundamen-
talmente de tipo textural donde se aprecian, a
modo de pasta poco abundante, agregados
cuarzo-feldespdticos microgranosos de tipo
aplitico, cuyos minerales son de composicién
similar a los de la fraccién mas gruesa. El con-
traste de tamafios de la fraccion mas gruesa y
de la més fina llega en ciertos casos a ser del
orden de 1 a 20. En los casos observados esta
pasta abunda entre 10% y 25% y posee un me-
por contenido de plagioclasa. Desde el punto
de vista composicional presentan caracteristi-
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cas similares a las de la fase pluténica princi-
pal, esto es, claramente graniticas.

Pérfiros rioliticos (S2', S0, 3; ver fig.
N%2)

Son diques subverticales de hasta 1,5 m
de espesor con umbos N-S y N 35°E, que in-
truyen tanto al plutén como a la roca de caja.

La roca es de color gris amarillento con
textura porfirica, dentro de la cual se destacan
fenocristales de cuarzo y feldespatos, de hasta
5 mm, dentrc de una pasta microgranosa que
es la que da coloracién a la roca.

Microscépicamente presentan una textu-
ra porfirica a glomero-porfirica con pasta mi-
crogranosa. Los fenocristales corresponden a:
cuarzo en individuos anhedrales a subhedrales
con bordes corroidos por la pasta, en general
con extincién relimpago aunque algunos cris-
tales tienen extincién anémala de tipo ondulo-
sa. Feldespatos en las variedades pertitica y
plagioclasa sédico-cdlcica. Las pertitas no son
tan marcadas como en el caso de la masa prin-
cipal pluténica. Constituyen cristales anhedra-
les o subhedrales, con bordes en parte
corroidos y en parte incluyendo material mi-
crogranoso de la pasta a modo de reborde in-
terno, denotando una etapa final de
crecimiento sincrénica con la de lapasta. Laal-
teracién no es importante y corresponde a ma-
terial argiliceo puntiforme. Los cristales de
plagioclasa son anhedrales a subhedrales con
bordes de caracteristicas similares a la de los
feldespatos alcalinos. Algunos individuos de-
sarrollan zonaci6n poco marcada, y la altera-
cién es relativamente abundante a material
arcilloso y sericita.

La pasta es microgranosa y estd com-
puesta en orden de mayor a menor abundancia
por cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa y
escasas laminillas de biotita. Como minerales
accesorios se observan circén y apatita. Los pe-
queiios cristales de magnetita son €scasos y
aparecen normalmente asociados a las lamini-
llas de biotita.

Pérfiros granofiricos (5,6,7,9y Sz0; ver
fig. N°2).
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Esta variedad litolégica tardioplut6nica
se halla representada por cuerpos filonianos de
rumbos N 50 O, N 1520, N-S y N 102 E, sub-
verticales y fueron hallados solamente intru-
yendo el plut6n, aunque no se descarta que lo
hagan también en la caja sedimentaria semicu-
bierta.

Los porfiros granofiricos son rocas de co-
lor gris claro con tonalidades rosadas y amari-
llentas. Su textura es porfiricay llega en cienos
casos a ser afirica. Los fenocristales correpon-
den a feldespatos con tamaiios de hasta 4 mm,
cuarzo de 2 a 3 mm y pequeiias laminillas de
biotita. En la superficie expuesta a la meteori-
zaci6n exhiben una coloracién que varia entre
los distintos tonos de ocre.

Microscopicamente muestran una textu-
ra porfirica, siendo la pasta en general gra-
nofirica aunque se observan ejemplares donde
ésta es microgranosa-granofirica. Este dltimo
caso recuerda a las manifestaciones filonianas
antes descriptas (pérfiros rioliticos) y hace su-
poner para ambos tipos litolégicos un origen
comiin en el que hubo, probablemente, una his-
toria de enfriamiento mis brusco para el caso
de los filones granofiricos.

La fraccién microgranosa de la pasta es
equigranular y estd fundamentalmente consti-
tuida por feldespatos alcalinos y cuarzo con es-
casos intercrecimientos de laminillas de
biotita. Los fenocristales corresponden a cuar-
zo con extinci6n relimpago a ondulosa en cris-
tales corroidos por la pasta, en general de
contomnos anhedrales a subhedrales y con in-
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clusiones alineadas. El feldespato alcalino
constituye cristales anhedrales a subhedrales
de las variedades pertita y albita (Am2o). La al-
teracién de la pertita es marcada y, al igual que
la albita, de tipo arcilloso puntiforme y en el
caso de la plagioclasa, ademds, sericitica. Am-
bos feldespatos suelen ser los micleos de don-
de parten los intercrecimientos granofiricos
radiales. En ciertos ejemplares suelen aparecer
cristales de plagioclasa con zonalidad directa
y oscilatoria con términos que varian entre
An44 (micleos) y Amaa. La biotita es poco
abundante y aparece en pequefias laminillas in-
tercrecidas entre los componentes de la pasta,
alterada a clorita. Los minerales accesorios son
apatita, circén y probablemente titanita. Los
minerales 0pacos son escasos.

Datos complementarios sobre los feldespatos

La paragénesis mineral de estas rocas es
sencilla. Estd constituida como ya se mencioné
por feldespatos (plagioclasas y feldespato alca-
lino), cuarzo, biotita y minerales accesorios ta-
les como apatita y circén, ademds de minerales
opacos cuya abundancia no supera el 1%.

Plagioclasa. En general constituye indi-
viduos zonales, caracteristica ésta bastante
conspicua aiin cuando los limites entre las dis-
tintas zonas son de tipo transicional. La zona-
cién observada es de tipo directa y oscilatoria
para los distintos tipos litolégicos. Los valores
obtenidos se presentan en el siguiente cuadro:

zonacion directa
Unidad geoldgica micleo borde zonacién oscilatoria
Granito A.era.AnIz ‘ﬂmw:Aﬂl Ani7a Ang
Pérfiro granitico An.._‘a.‘\nw An”nAno Anz7a Ans
Pérfiro riolitico | - ----- | ------ Anze 2 Any7
Pérfiro granofirico An, a Any, AnaAn, | @ ------
Aplita An,gaAn,, An,aAn, | @ ------
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Aclaracidn: las plagioclasas fueron de-
inadas por medios 6pticos midiendo el
4ngulo de extincién aA (001) en seccién (010)
de acuerdo al gréfico propuesto por Deer et al.
(1965, p. 137) y en algunos casos, ademis, el
angulo a 1 (010) en secciones normales al eje a
de acuerdo al grifico presentado por Shelley
(1975, p. 187). Al considerar ambos grificos,
para la estimacién del contenido de An se uti-
lizaron las curvas de alta temperatura dado que
el rasgo 6ptico que constituye el dngulo 2V re-
lativamente pequefio concurre a tal eleccién,
en acuerdo ello, por otra parte, con el cardcter
epizonal del plutén. Como es sabido existe una
incertidumbre inherente a la determinacién del
contenido de An por métodos 6pticos que es
mayor para las plagioclasas de alta temperatu-
ra como es el caso de las estudiadas, debido a
que las curvas de alta temperatura reiinen va-
lores de especimenes naturales y sintéticos.
En cuanto a los feldespatos alcaiinos, en
todos los casos tanto en la fase pluténica como
tardio pluténica es caracteristico el desarrollo
conspicuo de pertitas de tipos filiforme y ma-
culoso. El dngulo 2V es del orden de los 40°, lo
cual apunta a una valoracién de alta tempera-
tura en acuerdo de lo que es para las plagiocla-
sas.

Caracterizacién geoquimica y petrologia

Entre la composicién mineral6gica y los
resultados de los andlisis que figuran en la ta-
blaI resulta una correspondencia ajustada en la
definicién de un conjunto de rocas de afinidad
tipicamente granitica. La fig. n® 5 muestra la
ubicacién de las rocas en un grifico a fin de si-
tuarlas en el ordenamiento de Shand (1943) te-
niendo en cuenta la relaciéon de Al203 y K20,
Naz0 y Ca O. La ubicacién estd definida en el
tipo peraluminoso. En cuanto a la alcalinidad,
en el presente trabajo se siguen los conceptos
propuestos por Sorensen (1979) quien restrin-
ge el criterio de rocas alcalinas a aquellas que
contienen feldespatoides y/o piroxemos y
anfiboles alcalinos. Por lo tanto las rocas trata-
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das aqui ental sentido son no alcalinas. Hacien-
do uso del concepto de subalcalimdad y alcali-
nidad en contraste con las rocas normales. o sea
las que no tienen ninguna de esas dos condicio-
nes, estas rocas son desde el punto de vista mi-
neralégico y del quimismo implicito en ello,
rocas del grupo normal o calcoalcalino, lo cual
es coherente con los andlisis quimicos.

Esto es asi porque ademds de carecer de
pitoxenos y anfiboles sédicos, lo cual excluye
una subalcalinidad respecto del aluminio, tie-
nen plagioclasa en lugar de albita, lo cual ex-
cluye una subalcalinidad respecto del calcio, y
tam| existe una anomalia de oxidacién de
Fe'”,en presencia sugestiva de TiO2.

En cuanto a los diagramas de variacion
de la fig. N° 4 puede observarse una clara dis-
minucién del CaO con el aumento de SiO2; el
MgO y el TiO2 se mantienen aproximadamen-
te constantes si bien el MgO desciende como
era de esperar, pero con poca expresividad da-
do el bajo tenor, mientras que el NazO, si bien
presenta una tendencia a disminuir con el au-
mento de SiO2, su distribucion es algo erratica.
EIK20 un claro incre conel au-
mento de SiO2. Dentro de la tendencia general
recién mencionada cabe aclarar que estd mis
definida en los extremos mds dcidos es deciren
los pérfiros graniticos y rioliticos.

El contraste mds llamativo se encuentra
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entre los comportamientos de Na y K. En los
granitos el porcentaje de Na es mayor y el ba-
lance se invierte hacia los porfiros. Los diagra-
mas no muestran infleccion peta que pudiera
corresponderse con un cambio temporal de in-
trusividad. Se adelanta la idea de que el factor
agua en el granito pudo haber sido estimulante
de la fijacion del Na y en consecuencia el K fue
acrecido pasivamente en un ambiente mds se-
co (con menos presion) en las masas intrusivas
chicas y diques de pérfiros.

En cuanto a los diagramas normativos de
tres componentes de las figuras N6 y 7 se pue-
de apreciar que pese a existir distintos tipos pe-
trogrificos, el campo composicional de los
mismos es bastante restringido, poseyendo los
porfiros rioliticos y los grandfiros, como es de
esperar, un enriquecimiento en cuarzo: los gra-
nitos muestran riqueza en Ab. El diagrama Q-
Ab-Or muestra también un leve incremento en
el contenido de Or en los cuerpos mds diferen-
ciados, lo que es coherente con lo observado en
los diagramas de variacién. En el diagrama An-
Ab-Or, los términos mis diferenciados, como
es légico, se alejan de la An al aumentar la pro-
porcién de Or, pero se registra una variacion
menor de la proporcién de Ab normativa..

Enambos diagramasestd indicado el pro-
medio dado por Le Maitre (1976) para grani-
tos; se hace notar que este valores mis préximo
a la composicion de los cuerpos diferenciados.

Comparacion con datos de la petrologla
experimental

Se utilizaron las normas CIPW como
procedimiento de cdlculo para estimar la com-
posicién normativa de las muestras del plutén
estudiado. Estas rocas representan uno de los
casos mds aptos para la aplicacién de esta me-
todologia puesto que poseen bajo contenido de
minerales hidroxilados como ser biotita.

Siendo el plutén de caracteristicas
geolégicas bastante definidas en cuanto a su
emplazamiznto en acuerdo con el cortejo li-
tolégico que lo acompaiia, todo ello indicador
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de una situacién epizonal, se entendi6 que al
disponerse de los andlisis quimicos y las nor-
mas respectivas de las distintas rocas, procedia
el llevar adelante una comparacién con los re-
sultados de los datos de la petrologia experi-
mental, para un enfoque adicional critico sobre
la secuencia de cristalizacion en relacién fun-
damentalmente con la presién de agua.

Se entiende que los autores dan superla-
tiva importancia a los datos directos petrolégi-
co-petrogrificos como definidores del
fenémeno observable consistente vn el plutén,
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valores estimados en nuestro caso, son seme-
jantes a los valores conocidos para plagiocla-
sas de rocas volcdnicas (Smith op.cit., p. 395)
lo cual es coherente con su emplazamiento so-
mero.

3) Laescasez de minerales hidatogénicos
indicaria que la presi6n de vapor de agua en el
momento de la cristalizacién del fundido era
baja.

4) Laabundante pertitizacién que presen-
tan estas rocas corresponderia también a pre-
siones parciales de agua inferiores a 4 kb
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su composicion y sus estructuras de diversa
magnitud, lo cual, y oportuno es en este caso.
puede ser complementado con un enfoque
comparativo con lo experimental, que no de-
jard de ser teérico en el trinsito entre los ensa-
yos de laboratorio y la realidad geolégica.

Para efectuar la comparacién con datos
experimentales se eligieron las relaciones de
fases en el sistema Ab-Or-An-Q a | kb de agua
propuesto por James y Hamilton (1969). Dicha
eleccion se fundamenta en:

1) las caracteristicas de emplazamiento
epizonal de este plutén: segin Buddington
(1959) dicho nivel de emplazamiento corres-
ponde a profundidades menores de 7 km.

2) el dngulo 2V moderado (del orden de
los 50°) de las plagioclasas apunta hacia un es-
tado estructural de alta temperatura. Smith
(1974) sostiene que las mediciones de 2V ob-
tenidas por métodos conoscépicos en el caso
de los feldespatos proveen informacidn iitil so-
bre su estado estructural y en tal sentido pue-
den ser usadas con cardcter orientativo. Los

Figura7

porque son éstas las condiciones en las cuales
puede precipitar en forma directa una solucién
solida completa en el sistema Ab-Or en el sis-
tema binario correspondiente a estos dos térmi-
nos, en Tuttle y Bowen (1958). Las rocas del
Plut6n La Maria serfan hipersolvus en el senti-
do de estos dos autores dado que todos los fel-
despatos alcalinos aparecen en asociacién
pertitica. Como es sabido este razonamiento
puede estar sujeto a modificaciones en virtud
del porcentaje normativo de An, ya que lo ex-
puesto se aplica estrictamente al sistema con
bajo contenido de An, siendo el valor limite
segiin Barker (1983) 5% de An (compirese con
Tabla N° 1).

5) La presencia de granéfiros indica, co-
mo es sabido para el caso de las rocas igneas,
enfriamiento rdpido; esto es coherente con su
localizaci6n geol6gica puesto que aparecen en
rocas filonianas,

Volviendo al sistema de James y Hamil-
ton (op.cit.) se aprecia que las composiciones
normativas silicas de las rocas estudiadas se
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ubican en el campo de la plagioclasa como pue-
de verseen fig. 8.
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Cabe mencionar aqui que si dichas com-
posiciones se hubiesen representado en el pla-
no Ab-Or-Q se habrian ubicado en el campo
del cuarzo, pese aque en la realidad su compo-
sicion se sitdia en el campo primario de un fel-
despato: James y Hamilton (op.cit.)
demuestran c6mo la superficie cuarzo-feldes-
pato se desplaza hacia el vértice del cuarzo con
el incremento en el contenido de An. Al haber-
se utilizado en el presente trabajo el diagrama
Ab-Or-Q para un contenido del 5% de An, los
puntos se ubican en el campo de la plagiocla-
sa, lo cual es coherente con las observaciones
petrograficas. La eleccion de este valor de An
se fundamenta en el hecho de que el promedio
composicional de las plagioclasas estudiadas
es del orden de 5,1% de An (tabla 1).

Esta ubicacién de los puntos correspon-
dientes a las rocas en el campo de las plagio-
clasas correpondiente a la figura N® 8 es el
hecho principal en el intento de comparar los
datos de observaciones reales, los datos quimi-
cos que se han utilizado y los resultados expe-
rimentales.

El diagrama de la figura § muestra que la
cristalizacion de estas rocas ha comenzado en
el campo o espacio de las plagioclasas, se en-
tiende por encima de la superficie que limita
plagioclasa-feldespato potdsico en el sistema
cuaternario. La secuencia de cristalizacion en
el sistema resultara en el hecho de que al de-
scender la temperatura el liquido alcanza dicha
superficie, comenzando a cristalizar conjunta-
mente feldespato potisico y plagioclasa,hasta
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que luego al alcanzar el liquido la superficie
cuarzo-feldespato comienza a cristalizar cuar-
zo y feldespatos simultineamente, en una pa-
labra se alcanza la etapa granofirica.

Esta secuencia experimental de James y
Hamilton (op.cit.) se ajusta a lo observado pe-
trograficamente, explicando que la primera fa-
se sélida del sistema y del plutén, es decir la
plagioclasa, se halla muchas veces rodeada por
feldespato alcalino pertitico o bien este es mu-
chas veces intersticial o engloba a los demis
componentes.

En el caso de las muestras situadas en la
figura 8 en o por encima de la superficie cuar-
zo-feldespato, el cuarzo y los feldespatos pre-
cipitarian juntos dando lugar directamente a
grandfiros y porfiros rioliticos, que en la se-
cuencia litoldgica estudiada son los €rminos
mis diferenciados.

Esto significa exceder, en las considera-
ciones por comparacién con la petrologia ex-
perimental, el dmbito de la secuencia de
cristalizacién en una sola roca.

En el plano Ab-An-Or (fig. 9) del siste-
ma de referencia, puede verse una clara evolu-
cién hacia el potasio de los términos mis
diferenciados de lasecuencia, como ya se habia
apuntado en el capitulo anterior, asi como tam-
biéa un enriquecimiento en sodio de la plagio-
clasa.

An An

60 40 FIGURA Nt 9
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(Le Maitre, 1976)

Edad del Plutén La Maria

La edad del plutén queda acotada, por
criterios estratigrificos, dentro del tiempo pos-
tlidsico-premioceno. Ello es asi porque en el
casodel limite inferior, es claro el efecto de me-
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tamorfismo de contacto en las sedimentitas de
edad lidsica y en el caso del limite superior,
también es clara la relacién entre el plutdn y las
sedimentitas terciarias ya que las mismas se
apoyan en discordancia erosiva sobre el cuer-
po igneo. Esta iltima observacién implica la
existencia de un periodo erosivo pre-depésito
de las sedimentitas que no fue necesariamente
muy prolongado ya que el pluton posee carac-
teristicas epizonales y aiin subvolcdnicas.

Sobre la base de dataciones radimétricas
realizadas en otros plutones de la regién, Spi-
kermann, 1978; Benito y Chemicoff (en pren-
sa) y Turner (1982), se aprecia que los mismos
tienen en su mayor parte una edad creticica y
en un caso (stock de la Tapera de Burgos) edad
oligocena. Por todo ello se postula para el
Plut6n La Maria una edad incluida dentro del
lapso Cretdcico l.s. Terciario inferior.

Consideraciones finales

En el Plutén La Maria se distinguen una
fase principal pluténica constituida por leuco-
granito y una fase tardio pluténica integrada
por filones de pérfiros graniticos, rioliticos,
granofiricos y aplitas y pequefias masas irregu-
lares de pérfiros graniticos y aplitas con las ca-
racteristicas composicionales graniticas
peraluminosas.

Este plutén comparado con otros de la re-
gién (fig. 1) representa una de las unidades mas
diferenciadas por su elevado contenido en sili-
ce y su cardcter leucocratico.

Para que un fundido semejante se empla-
ce enniveles someros es aceptable suponer que
lo hizo a temperaturas relativamente altas. Es-
ta caracteristica se evidencia en la mineralogia
por el dngulo moderado de los ejes opticos de
las plagioclasas. La poca abundancia de mine-
rales hidroxilados indicaria que la presion par-
cial de agua era relativamente baja.

Las relaciones de fases en el sistema Ab-
Or-An-Q a 1 kb de presién de agua son cohe-
rentes con la secuencia de cristalizacién
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observada. La cristalizacién de un liquido que
se ubique en el mismo lugar que lo hacen las
composiciones normativas silicas aqui trata-
das, evolucionaria con una cristalizacién pri-
maria de plagioclasa, luego un feldespato
alcalino pertitico y finalmente cuarzo.

La falta de lineamientos rheomérficos
tanto en el plutén como en la caja, el cardcter
comagmdtico con las rocas filonianas asocia-
das, pérfiros y granéfiros, la edad relativamen-
te joven, el tamaiio reducido del cuerpo, y
algunas de las caracteristicas mineral6gicas
enunciadas mas arriba permite encuadrar a es-
te plutén dentro de aquellos de la epizona en el
sentido de Buddington (1959). Al mismo tiem-
po puede ser considerado como atectonico o
post-tecténico.

El Plutén La Maria tiene caracteristicas
composicionales muy propias, diferenciativas,
como ya se dijo, de la mayoria de los plutones
del drea Tepuel-Tecka-Languifieo. El avance
aqui presentado sobre el Plutén La Maria, uni-
do a lo establecido anteriormente sobre otros
plutones, ofrece al entendimiento un tinico pro-
ceso mayor tectomagmatico situado temporal-
mente entre el Cretdcico y el Terciario inferior,
abriendo las perspectivas de estudios que ya se
estin abordando sobre un proceso diferenciati-
vo de significacién.

Por el caricter epizonal de estos cuerpos
es de esperar, por lo menos para alguno de
ellos, que hayan tenido comunicacién con los
mas altos niveles corticales generando fendme-
nos extrusivos. Este criterio coincide con ob-
servaciones realizadas pordiversos autores que
han descripto fenémenos vulcanégenos para el
area de referencia dentro del tempo geoldgico
mencionado tales como Spikermann (1978)
para el caso del plutén de 1a Tapera de Burgos;
Franchi y Page (1980) para el Complejo
Volcanico Jurdsico sup.- Cretdcico inf., la For-
macién La Cautiva de edad Creticica sup., la
Formaci6n Tres Picos Prieto de edad senonia-
na y las Tobas de Sarmiento de edad Eoceno-
Oligoceno; y Tumer (1982) para el Complejo
La Cautiva de edad Eoceno-Oligoceno.



:2““'9‘ G 1187
52783

si 0, 72,39
A1,0, 13,40
Ca 0 1,40
Mg O 0,50
Fe,0, 0.65
Fe0 0,99
n.zo 4,08
K0 3,42
Tio, 0,26
[ < 0,03
0% 0,06
H 0‘

2 0,50
L 0,24

G 1189

Su/83
73,26

14,22

Granito

G 1190
S §/83
71,62
14,69

6 1191

S11/83
74,10

12,92
0,85
0,24
0,71
0,77
3,90
3,97
0,22

<0,03
a,04
0,96
0,34

TABLA

GRANITO LA MARIA

G 1192 G 1193 G 1186 G 1194
Sisre3 Siessy 1383 5783
72,66 72,37 74,64 73,12
14,56 13,84 12,34 14,39
1,81 1,72 0,74 1,54
0,4k 0,44 0,21 0,36
0,97 1,28 0,71 0,90
0,95 0,91 0,62 0,60
4,36 Ly 3,70 .42
3,18 3,36 3,96 3,58
0,33 0,34 0,17 0,30
<0,03 0,06 <0,08 <0,03
0,08 0,09 0,03 0,09
0,07 1,26 0,76 0,93
0,45 0,49 0,32 0,40

[?orf,granftico

G 1181
4/83

75,50
12,52
0,79
0,16
0,46
0,40
3,80
4,04
0,18
20,03
0,02
0,68
0,22

G 1179
1/83

75,19
12,70
0,86

Iporr.rioifti:o

G 1180
3/83

75,80
12,66
0,19
0,08
0,58
0,34

3,17

G 1188

53/83
76,97
12,23
0,36
0,05
0,29
0,32
N
4,80
< 0,08
<0,03
0,02
0,59
0,18

| Granéfirc

c 1182
5/83

74,73
12,98
0,67
L7
0,67
0,35
3,57
4,28
0,23
<2,03



NORMAS CIPW

q 32,10 35,45 30,95 34,30 30,61 31,01 35,99 30,05 36,26 35,0 39,74 36,14 35,75
or 20,20 14,97 20,21 23,43 18,75 19,87 23,38 21,15 23,88 23,44 26,16 28,33 25,27
ab 34,51 3540 34,35 32,99 36,87 35,03 31,31 37,39 32,15 32,62 26,95 31,42 30,21
an 6,93 6,65 7,87 3,92 8,51 8,51 3,50 7,09 3,84 3,98 0,85 1,70 3,23
hy-en 0,12 0,37 0,94 0,59 1,09 1,09 0,52 0,90 0,40 0,54 0,20 0,12  o0,k2
hy-fs 0,91 Commm e 0,53 0,46 0,16 0,33 --- 0,13 0,36 0,19 0,32 .-

c 0,45 1,96 1,43 0,77 0,84 0,26 0,68 0,60 - 0,49 0,60 2.31 0,30 1,26
mt 0.85 0,18 1,43 1,02 1,39 1,85 1,02 1,16 0,65 1,04 0,83 0,42 0,55
ap 0,13 0,10 0,13 0,10 0,17 0,20 0,07 0,20 0,03 0,10 0,03 0,03 0,03
i 0,48 0,56 0,56 0,41 0,62 0,64 0,32 0,56 0,33 0,47 0,33 0,09 0,uk
hm - 0,40 0,09 -- - .ee 0,09  =--- . 0,27

Anflisis qufmicos realizados por LAQUIGE, CONICET
Métodos empleados: 5602 por gravimetrfa y colorimetrfa de filtrado; A!zoa, Mn0Q, Cal y Mg0 por absorcidn atémica; Fezon, Tloz
y PIOS por colorimetrla; Nazo y KZO por fotometrla de 1lama; H,0+ por diferencia entre HZOT y uzo- § HzOT

y HZO por gravimetrfa y OFe por volumetrfia
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