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SUMMARY

The ultramafic intrusion of Estancia Tunel, and the meaning of gar-
net and biotita presencein the Deformado Complex of the Isla Gran-
de, Tierra del Fuego.- An ultramafic intrusion located in the coast of
Canal Beagle, east of Ushuaia, in the Estancia Tunel area, is described
pointing attention in the petrographic and chemical characteristics.
Also the discovery of gamet, biotite and recristalized muscovite in the
schist wall rock is considered as contact metamorphism related with in-
trusion.

The ultramafic rock is amphibolite-piroxenite with clinopiroxene, hom-
blende, magnetite, pyrite, esphene, epidote and intersticial alcali felds-
pars.

Veins of sodic leucosienite porphyry cuts the ultramafic body eviden-
cing a contrasted differentiation.

The homblendite-piroxenite was intruded into the def d i
Beagle-Moat-Fagnano in Sierra de Sorondo in the area referred i m the
geological literature as Yahgan Formation.

Finnaly are offered mineralogical and structural data about the schists
and the later cristalization of gamet, biotite and muscovite, referring al-
so the homologus localities mentioned by Kranck.

Introduccién

objetivo de este trabajo es, en un caso,
atender a la importancia de la intrusién hom-
blendo-piroxénica situada sobre las costas del
Canal Beagle desde 1a baliza Escarpados hasta
las cercanias de la Estancia Tinel; plutonita
que se halla intruida en el Complejo Deforma-
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do leptometamérfico de los Andes Fueguinos,
y que ha merecido a la fecha mencién solamen-
te en un trabajo ajeno en lo principal al objeti-
vo geol6gico, como se verd luego. En segundo
lugar el trabajo pone en conocimiento el des-
cubrimiento de granate en las rocas metamorfi-
cas, como asimismo de biotita, y muscovita
recristalizada, presentédndose en consecuencia
la necesidad de un enfoque sobre el origen de
estos minerales en un conjunto leptome-
tamérfico, que atinen sus grados supuestamen-
te mis altos no pasa del nivel mineralégico de
clorita.

El estudio que aqui se presenta tiene
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cardcter de un avance, dentro de un estudio de
mayor envergadura emprendido por el prime-
ro de los autores sobre los procesos deformati-
vos sufridos por las rocas del Complejo de Bajo
Metamorfismo que se conoce bajo el nombre
de distintas formaciones. Dicho estudio se
cumple en el Centro de Investigaciones en Re-
cursos Geolégicos y en el Programa de Recur-
sos Geologicos del Centro Austral de
Investigaciones Cientificas, instituciones de-
pendientes del CONICET, bajo la direccién del
Dr. Bernabé J. Quartino. El segundo de los au-
tores participé del estudio de Estancia Tiinel en
el terreno a partir de la primera visita efectua-
da con el director del Programa en el afio 1982,
siempre con el auxilio del tercero de los auto-
res por su conocimiento especifico de la zona.

La denominacién de Complejo Deforma-
do Moat-Beagle-Fagnano, empleada en este
trabajo, tiene su origen en los estudios en eje-
cucién arriba mencionados (véase Quartino,
1984). El motivo de la eleccién de esta nomen-
clatura amplia fue la de postergar por ahora una
definicion formacional en un complejo li-
tolégico estructural en vias de conocimiento.
El complejo se refiere al conjunto de aflora-
mientos montafiosos de la Isla Grande de Tie-
mra del Fuego, excluido el Terciario, situados al
sur de la latitud del Lago Fagnano, incluyendo
las islas aledafas del Canal Beagle. Con res-
pecto a los afloramientos de la Sierra de Beau-
voir, por el momento quedan afuera del
llamadoe Complejo Deformado.

Antecedentes

Los antecedentes son minimos en lo que
respecta a los que podrian llamarse directos o
de la zona precisa de los afloramientos de las
plutonitas ultramdficas, mientras que en lu que
se refiere a la bibliografia sobre la Geologia
Regional los antecedentes son mas amplios y
constituyen parte del avance que se ha llevado
adelante a través de variadas investigaciones
en la zona fueguina.

La nica referencia que menciona direc-
tamente a las rocas ultramificas se halla en un
trabajo sobre Arqueologia (Orquera et al.,
1977, pig. 32) referido al yacimiento ar-
queoldgico denominado por dichos autores
Lancha Packewaia. Los mismos fueron acom-
pafiados en una oportunidad al terreno por el
Dr. Carlos Azcuy quien reconocié -y confirmé
en ulterior consulta con el Lic. Jorge Morelli-
"rocas pluténicas negras, de grano grueso, de
tipo gabro, con muchos piroxenos y anfiboles”
y "una inyeccién posterior de fluido cuarzoso,
que se infiltré por diaclasas para formar diques,
y que efectué digestion parcia de las rocas an-
teriores, mucho menos 4cidas”. Precisamente
estos son los principales caracteres de campo,
de manera que esta cita es ciertamente descu-
bridora de un yacimiento litolégico tan signifi-
cativo.

También puede considerarse un antece-
dente directo o local la ubicacién que Bruhn
(1979) hace de un afloramiento en la zona de
Tiinel-Packewaia (a juzgar por las s6lo aproxi-
madas indicaciones del mapa) de rocas que in-
corpora a las intrusivas del Batolito Patagénico
y que homologa cartogrificamente con otros

- afloramientos del batolito situados en la isla

Navarino. Las referencias mencionadas por
Bruhn carecen de informacién petrografica.

Vale senaiar que el dltimo autor (Bruhn,
1979 pdg. 1001) expresa que el plutén de la Is-
la Navarino es posttecténico y de una edad de
81+ 5 millones de afios, segiin datos publica-
dos por terceros.

Por el contrario, una referencia pe-
trogrifica muy ajustada se debe a Kranck en un
trabajo muy anterior (1932) que, si bien no se
aplica al lugar de afloramiento de las rocas ul-
tramdficas de Packewaia, corresponde a las
manifestaciones pluténicas que se encuentran
exactamente al sur, en la costa noroeste de la
isla Navarino. Kranck, en el trabajo que puede
considerarse sefiero y fundamental de la Geo-
logia de Tierra del Fuego, recuerda las mues-
tras obtenidas por Lovisato -que fueron
descriptas por Hyades (1887)- correspondien-
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tes al descubrimiento -que califica como de
gran importancia- de rocas dioriticas, conjun-
tamente con esquistos que muestran metamor-
fismo de contacto traducido en la presencia de
andalucita y granate. Kranck tuvo la oportuni-
dad de confirmar los detalles arriba menciona-
dos y reporté datos petrogrificos adicionales
destacando presencia de una tipica "diorita an-
dina bdsica".

Con respecto a los antecedentes de orden
miés general sobre la Geologia de Los Andes
Fueguinos, en lo que se vincula con el sector
sur al este de Ushuaia, particularmente en la
Sierrade Sorondo, ellos adquieren importancia
con respecto al segundo rasgo mineralégico
que trata este trabajo, esto es el descubrimien-
to de la presencia de granate y biotita en las
rocas del Complejo Deformado sobre el Canal
Beagle.

Estos numerosos trabajos han abordado
aspectos estructurales y litologicos, y mis mo-
dernamente ademds -sobre todo Caminosetal.,
(1981)- aspectos de Geologia Regional y for-
macional, como asimismo otros autores, Como
por ejemplo Winn (1978) y Bruhn (op.cit.) en-
focaron el problema geolégico en relacién con
la Geotecténica.

En la definicién de los grados de meta-
morfismo alcanzados en las rocas leptome-
tamoérficas del Complejo Deformado, el
hallazgo de granate y biotita al este de la de-
sembocadura del rio Olivia y en la Estancia
Tiinel constituye un aporte al presente trabajo,
merecedor de un enfoque critico.

La contribucién mas reciente a la Geo-
logia de Tierra del Fuego, en lo que respecta a
los Andes Fueguinos, fue efectuada por el pri-
mero de los autores (Acevedo, 1984) como tra-
bajo individual, y en parte en equipo con los
co-autores de este trabajo y en coordinacién
conel Dr. Bernabé J. Quartino, referente al es-
tudio Petro-estructural, de campo y mi-
croscipico, del Complejo Deformado de bajo
Metamorfismo, pudiendo verse también los re-
sultados del viaje a Isla de los Estados y extre-
mo oriental de Isla Grande (Acevedo, 1981).

Ubi

ién de las pl itas ultraméficas de
Estancia Tianel y de las rocas portadoras de
granate y biotita y su enmarcamiento en la
geologia areal.

Como puede verse en la figura o 1, (ma-
pa de ubicacién aproximada de los afloramien-
tos de interés), las rocas del Complejo
homblendo-piroxénico, con términos mds di-
ferenciados, se extiende desde la baliza Escar-
pados hasta las proximidades de la Estancia
Tunel. El acceso hasta 1a localidad original del
hallazgo de las rocas -esto es Lancha Packe-
waia- se efectia a pie o por senda de herradu-
ra a lo large de aproximadamente ocho
kilémetros desde la desembocadura del rio Oli-
via en el Canal Beagle, senda que se continda
hacia el este, y que ha sido recorrida hasta el
rio Encajonado, donde esti muy bien expuesto
el Complejo Deformado. Las localidades con
granate y biotita han sido indicadas en el mapa
de la figura n® 13 y se sitian respectivamente
en Estancia Tinel y enlos riscos de la costaque
se encuentran al este de la desembocadura del
rio Olivia. También ha sido localizado granate
a mitad de camino entre Estancia Tinel y Rio
Encajonado. Como se ve hay una conexién de
localizaciones entre las plutonitas y el meta-
morfismo de nivel biotita y granate, cuestién
que se analizard.

Encuanto ala geologia areal, o si se quie-
re enmarcamiento geoldgico de los dos temas
que aqui se tratan, resultaria conveniente efec-
tuar una primera restriccion cifiiendo la cues-
tién en lo posible a la Sierra de Sorondo. Esto
por dos motivos: en primer lugar la compara-
cién con los esquistos del monte Oliviaexigiria
haber ahondado la misma, y en segundo lugar
la existencia de un plegamiento apilado y vol-
cado hacia el norte restringe por el momento -
a juicio de los autores- una generalizacion
formacional, no porque ésta "a priori” no sea
cierta del modo en que ha sido expresada por
otros autores en la literatura, sino porque una
eleccién metodolGgica lleva al presente modo
restrictivo que se refiere a launidad serrana o
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morfolitolégica.

La literatura geolégica define formacio-
nes en los Andes Fueguinos, de manera tal que
la zona de la Sierra de Sorondo involucrada
puede ubicarse perfectamente en las mismas.
Resulta de principal interés remarcar que Ca-
minos et al., (op.cit.) sitian al Complejo Sedi-
mentario Deformado y Leptometamoérfico de
la Sierra de Sorondo en la Formacién Yahgan
y asi lo expresa el mapa (pg. 780), incluyen-
do de tal modo en una misma formacion a los
paquetes litol6gicos de Martial, Olivia (o si se
quiere segun Kiihn, 1922, Sierra Nevada de
Maciel, Ulewaia) y Sorondo, al sur del gran lLi-
neamiento de Carbajal-Tierra Mayor-Lashi-
fashaj. Dentro de esta formacidn,
predominantemente pelitico-psamitica de bajo
metamorfismo, los mismos autores indican
mediante una rastra especial la presencia de un
Complejo Ofiolitico en ubicacién que sdlo
aproximadamente corresponde (por la escala
del mapa) alas plutonitas ultramaficas de la Es-
tancia Tunel, cuestién de homologacién que
queda al margen del presente trabajo. Para Ca-
minos et al., la edad de la Formacién Yahgan
es titoniano-neocomiana en base a la mencion
de Sudrez (1979, pag. 186) de ammonites y be-
lemnites indicadores de tal edad. Debe adver-
tirse, sin embargo, que este hallazgo fue
efectuado en la peninsula Hardy, de manera tal
que -por el momento- la correlacién cronolégi-
ca no se ajusta a una deseable exactitud.

Cuando Kranck (op.cit.) fund6 la Forma-
cién Yahgan, le atribuy6 -contrariamente a lo
expresado mds arriba- una edad paleozoica, co-
mo parte de lo que llamé “esquistos de la Cor-
dillera Central".

En un trabajo también reciente, que vale
citar aqui por tal motivo, Bruhn (op.cit.) sitia
alaFormacién Yahgan en el Jurisico superior-
Cretdcico inferior.

En sintesis, como ambientacién geologi-
ca, las rocas ultramificas y sus.derivados de la
zona Estancia Tdnel se hallan intruidas en un
conjunto sedimentario leptometamérfico con
predominio de las facies peliticas y grauvaqui-

cas, en tipica secuencia marina en la cual los
autores en dos puntos comprobaron la presen-
cia microscépica de granate y biotita. Estas ca-
pas segiin la literatura geolGgica son parte de la
Formacion Yahgan (Kranck, 1932) considera-
da paleozoica originalmente por su autor ini-
cial, y posteriormente por lo comiin valorada
en la literatura como jurdsica superior-cretaci-
ca inferior, cuestién ésta de la edad que los au-
tores no abordan. La estructura resultaevidente
en secciones aproximadamente norte sur -co-
mo se observa en el gran corte del rio Olivia- y
es claramente de volcamiento de pliegues ha-
ciael norte y desarrollo de un conspicuo cliva-
je de plano axial inclinado hacia el sur, con
algunos apartamientos locales de esta disposi-
cién, lo cual es determinador del perfil de la
montafia.

El Cuerpo Pluténico Ultramifico de Estan-
cia Tinel y sus Rocas Asociadas.

En el mapa de la figura n® 1 se indican
aproximadamente los afloramientos de las plu-
tonitas y sus venas, pertenecientes a un cuerpo
del cual hay elementos de juicio que indican di-
mensién mayor en profundidad. Las mejores
exposiciones de las rocas se hallan en los ris-
cos de la costa como puede verse en la figura
n72;

Lo mis llamativo de los afloramientos lo
constituye la continuidad relativamente ho-
mogénea, salvo diferencia de grano, de una ro-
ca principalmente compuesta por homblenda
en cristales de hasta 7 ¢cm de longitud y mis
comunmente de 3 a5 cm. En estos casos de una
variedad tan gruesa no se observa en el terreno
ningtn mineral leucocrdtico. En una primera
impresién de campo es una homblendita de
textura gruesa carente de orientacién interna,
de tal modo que la trabazén granular gruesa, a
simple vista idiomorfa, muestra que algunos de
los cristales de anfibol se cruzan. Variedades
mis finas que la descripta fueron observadas
mis hacia el oeste, cerca de la baliza Escarpa-
dos, que al microscopio mostraron ser simila-
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res a la roca sefialada. Este aspecto del segui-
miento de variaciones se habrd de efectuar en
una segunda etapa del estudio ciertamente con
fines petroldgicos.

25

Excluidas las concentraciones de epido-
to, los tipos litolégicos sujetos al enfoque pe-
trogréfico que va més adelante son tres: a) roca
ultramdfica (tipo 1-2); b) roca de grano relati-

trcaa
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Fig. 1: Mapa de ubicacién y afloramientos

El color dominante de la roca tipo es ver-
de oscuro a negruzco, a veces con tintes cas-
tafios evidentemente por meteorizacién. La
continuidad descripta se halla interrumpida por
las muy abundantes venas leucocrdticas (figs.
2y 3) de color blanco muy contrastantes, y por
menos abundantes manchas o venas de color
verde amarillento, constituidas por epidoto, de
medio a un cm de espesor. Algunos planos de
diaclasas netos en el terreno estin determina-
dos por la disposicién planar del epidoto.

Las venas claras son, la mayoria de las
veces, de trazado planar. En otros casos son
curvadas o bien cruzadas o anastomosadas en
posiciones dominantes subverticales o con in-
clinacién fuerte. El espesor es variable, como
se ve en las fotografias (especialmente en fig.
3) donde hay un control de emplazamiento pla-
nar acompaiado de apartamiento muy irregu-
lar del mismo. En el terreno, tienen todo el
aspecto de venas tardias del mismo proceso
formador de la plutonita ultramdfica.

vamente fino de las venas blancas (tipo 4 y 5)
y ¢) (tipo 3), una variedad que corresponde ala
suma de los otros dos tipos con un indice de co-
lor mediano, que suele hallarse en continuidad
con el tipo primero en las proximidades de las
venas blancas. Los mimeros indicados se co-
rresponden con aquellos de los anslisis quimi-
cos y su graficacién.

1. Petrografia, Mineralogta y Datos Quimicos

La plutonita ultraméfica (roca tipo 1-2)
se caragteriza por variaciones bastante acen-
tuadas en las proporciones de los minerales y
enla granularidad, apreciables en distintos cor-
tes delgados. Esto obedece en parte a la presen-
cia de grano muy grueso, alternativo con grano
mediano.

Los dos minerales predominantes son
hornblenda y clinopiroxeno, en proporciones
tales que en algunos casos predomina el segun-
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do sobre el primero y en la mayoria el primero
sobre el segundo, a punto de que en algunos de
los cortes no se observa piroxeno. Salvo las
muestras que exhiben una proporcién aprecia-

Fig. 2: Afloramientos de las plutonitas ultramidficas
en la costa del Canal Beagle en Lancha Packewaia.
Adviértanse las venas leucocriticas.

ble de minerales leucocriticos (sobre los mine-
rales se veri mds adelante) la plutonita ul-
traméfica es definible como una hornblendita
piroxénica con transiciones a piroxenita horn-
blendlfera.

La sintesis de la composicion mine-
ralégica es la siguiente: hornblenda, piroxeno,
magnetita, pirita, apatita, titanita, biotita-flo-
gopita, albita y ortosa.

La estructura es entre panalotriomorfa e
hipidiomorfa, existiendo una relacién entre el
piroxeno y la hornblenda de no muy clara de-
finicién, ya que no se observan fenémenos gra-
duales del tipo de la uralitizacién. Son sélo

contactos entre granos sin evidente orden de
cristalizacién, o bien pseudo inclusiones de
homblenda de contomos transicionales , exis-
tiendo continuidad 6ptica entre las distintas
pseudo inclusiones lo que indica la posibilidad
de un reemplazo de piroxeno por anfibol.
Anfibol y clinopiroxeno varian de anhedrales
a zuhedrales, estos Gltimos mds pequefos.

El clinopiroxeno es normal, incoloro,
bidxico positivo con un dngulo gama ¢ nunca
hallado superior a los 442, lo que puede signi-
ficar un cardcter presumiblemente diopsidico.
Fina estructura Schiller se encuentra erritica-
mente.

La hornblenda tiene un pleocroismo mds
comiin z: verde, y: amarillo verdoso, x: verde,
observindose ademds, en algunos casos, tonos
levemente azulados. Se agrega que se ha obser-
vado un anfibol fibroso fuertemente coloreado
en tonos verdes y azulados (z: celeste algo ver-
doso a verde, x: amarillento verdoso pdlido)
que atravicsa granos comunes de homnblenda,
y atn al epidoto de cristalizacién intersticial.
Los minerales opacos fueron examinados en
pulidos calcogrificos por la Dra. Eva Arci-
didcono de Durdn, quien comprobé la presen-
ciade magnetitay de pirita. Esta iltima, menos
abundante, en parte reemplazada por 6xido de
hierro. Su distribucién es irregular; son xeno-
morfos mostrando que corroen a los minerales
mificos. Sutamafio es variable (de microscopi-
co hasta 3 mm) siempre menor que el del piro-
xeno o anfibol. Si bien no es regla constante,
existe una frecuencia de asociacién entre el mi-
neral opaco y los cristales de apatita. Esta apa-
tita se encuentra fresca o bien conun fenémeno
de opacidad y alteracién de color castaiio que
inhibe toda figura de interferencia. Los crista-
les de apatita son euhedrales a subhedrales.

La biotita, de muy bajo pleocroismo de
color castafio (mejor definible como biotita-
flogopita) es escasa, destacdndose que tiene un
tamafio menor que los cristales de piroxeno y
anfibol, pero formando parte de la estructura
primaria de la roca.

En muchos cortes no se observan mine-
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rales leucocrdticos pero a veces, Como atrapa-
dos en la estructura granular principal de 1a ro-
ca, se hallan nidos o intersticios con
feldespatos alcalinos, sédicos y potdsicos. Es-
ta presencia de feldespatos, por su proporcién
en la roca ultramdfica tipo, no alcanza a modi-
ficar la clasificacién de la hornblendita-piroxe-
nita.

Fig.3: Bloque moréni-
co de la plutonita ul-
ramifica con venas
leucocriticas donde se
observa anastomisis
de las mismas y varia-
ciones en la potencia

La alteracion, ademas de lo dicho de la
apatita, se reduce a la formacién de epidoto a
expensas de los minerales maficos y, a veces,
en venas que cortan ain al mineral opaco. Ca-
be seiialar que el epidoto se halla en dos for-
mas: una en la alteracién de minerales maficos
© en venillas, y otra como un mineral de 6pti-
ca continua que forma parte del agregado gra-
nular de la roca, posiblemente por relleno de
espacios intergranulares dejados por el edificio
cristalino de anfibol y en menor cantidad de pi-
roxeno. Este epidoto se halla atravesado porel
antes mencionado anfibol fibroso.

La roca mas opuesta (tipo 4-5), desde el
Ppunto de vista composicional con respecto ala
descripta, es la que constituye las venas blan-
cas que en el campo se ven como muestran las
figuras n® 2 y 3. La roca es de composicién

sienitica subalcalina porque los minerales do-
minantes (en promedio en un 95%) son albita
y ortosa variadamente pertitica, estando estos
dos minerales en una proporcién estimada de
60 a 40% en el orden expresado. El concepto
de subalcalinidad alude a la falta de plagiocla-
sa de mayor contenido cilcico que albita. Se
agrega a estos minerales presencia erritica de

anfibol idiomorfo, mineral opaco disperso, y
pequeiios rombos idiomorfos de fitanita.

La estructura de 1a vena sienitica resulta
de la existencia de granos grandes de albita
idiomorfa eubedral a subhedral y de ortosa
pertitica euhedral entre las cuales existe una
base microgranular con las mismas especies
mineralGgicas, pero con predominio manifies-
to de albita. Tratdndose de venas evidentemen-
te diferenciadas y tardio magmaticas, importa
la presencia de cuarzo. Hasta lo conocido ac-
tualmente las venas carecen de cuarzo y asi-
mismo de clinopiroxeno. Como mineral tardio
magmitico, o de alteracién si se quiere, hay
epidoto.

El tercer tipo litol6gico (tipo 3) es inter-
medio entre la plutonita ultraméfica homblen-
do-piroxénica y la roca de composicién
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sienitica de las venas, lo cual, como se verd des-
pués, resulta interesante para la interpretacién
petrolégica.

Este tercer tipo se caracteriza porque la
parte melanocritica, que excede por lo comin
del 70 al 80%, carece de piroxeno, estando
compuesta por hornblenda y magnetita-pirita.
La parte leucocritica se compone de albita en
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pio se observen rasgos de cataclasis. Asi se
aprecian como flexuras irregulares en el
anfibol de la homblendita y dentro de un
comiin no catacldstico. En las sienitas de las ve-
nas son rasgos resultantes de cataclasis maclas
curvadas y en peine en la plagioclasa, extincio-
nes ondulosas, y la pertitizacién quizds aumen-
tada por el estimulo de la deformacién.

mayor cantidad que ortosa, a veces pertitica,
que tiene contactos normales con la plagiocla-
sa 0 bien la corroe. La alteracion se traduce en
epidotoy, en los casos de alteracién muy acen-
tuada, en la formacién de sericita a expensas
del agregado leucocritico.

Deformacién: no es caracteristica signi-
ficativa en las rocas descriptas. Yaen observa-
ciones del terreno se ha visto que las venas no
evidencian estructuras con deformaciones pos-
teriores a ellas. Ello no quita que al microsco-

1 2 ! 3 4 5
S1 02 38,29 | 41,56 i 42,03 | 60,60 | 64,01
.Anwz-(-)-,- 14,81 11,78 I 18,44 | |s_577 \a;:
Ca O 1(;.6I I_-l_l;ZG I ss | 50
Mg O 12,02 i et | l 1,08
?a;a, 6,92 },05 | 1,64
Fo 0 716 7?01 ! o,777
Na:0 -|,54 1,20 82
K; o K 26 |..z-5 |
Ti Oz 1,5¢ | 1,48 0,22 Fig. 4: Anilisis quimicos.
Mn 0 020 | oje | 0,22 | 0,08 | 008 (Tabla): 1-2: Homblendita-
piroxenita; 3: Roca leu-
042z | 0,22 0,66 | 0,10 0,04 cocritica respecto de 1 y 2
7 099 | 0,71 o 52 l 0 147- i o-.;;— (foca_imcmnedia); 4-.5:v="”
} : NS sieniticas leucocrdticas. La-
004 | 042 0,10 | 0,07 | 0,08 boratorio: AQUIGE (Labora-
rapT r:.;’iﬁ’:‘slﬁ-ia 00 77 2,38 torio de Quimica Geoldgica y

Edafologica). Analistas: Lic.
M.R. de Keller, Lic. A. G. de
Viglini, Téc. M. Lipai.

2. Consideraciones Petrolégicas

El cuerpo de piroxenita hornblenditica y
sus rocas asociadas ofrece algunos aspectos de
interés abiertos a una especulacidn petrolégi-
ca. La presencia abundante de homblenda su-
giere una presién de agua considerable de
manera tal que avanzada la cristalizacién de
clinopiroxeno, la formacién de la homblenda
fue altamente favorecida en un principio prob-
ablemente concomitante con la ltima cristali-
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zacién de piroxeno, y finalmente con capaci-
dad de reemplazo en este iiltimo mineral. De
tal manera la ulterior secuencia de cristaliza-
ci6én ha sido reglada por la cristalizaci6n de los
dos minerales anteriores que obraron como re-
tenedores del calcio, ademds de la presencia de
titanita y en parte apatita. Esto ala postre se tra-
dujo en un salto en la posible secuencia de cris-
talizacién por diferenciacion. Asi es que en
algunos intersticios de la homblendita-piroxe-
nita se encuentra feldespato alcalino. El pota-
sio no fue retenido, por la escasez de biotita, y
el sodio fue retenido solo en parte a juzgar por
algunas tonalidades azules de la homblenda.

El desarrollo de la etapa tardio magmiti-
ca en la roca de tipo 1-2 o sea homblendita-pi-
roxenita, estdi marcado por la presencia de
epidoto como alteracion y finalmente como re-
lleno de venillas. Pero debe destacarse que
también hay epidoto como grano en la textura
normal de la roca, lo que indicaria una grada-
ci6n en la etapa tardio magmatica a partir de la
cristalizacién, o conjuntamente con ella, de la
homblendita normal, luego sucedida por algu-
nos anfiboles fibrosos.

La venas leucocrdticas de la roca tipo 4-
5 tienen el cardcter de pdrfiros dioriticos o
sieniticos en general, con albita y con la carac-
teristica del predominio del sodio sobre el po-
tasio segin la composicion modal. Existe
homologia entonces entre la composicién de
estas venas leucocrdticas con la escasa cristali-
zaci6n intersticial en la homblendita-piroxeni-
ta.

El cuadro de evolucién de la cristaliza-
ci6n ofrece un ejemplo de lo que se conoce co-
mo diferenciacién contrastada ya que no se
observaron tipos intermedios.

Podria pensarse que la roca tipo 3 podria
ser ese tipo intermedio pero no lo es como in-
dicador de una diferenciacién gradual si se
piensa que esta roca tipo 3, mds leucocritica
que la horblendita-piroxenita pero menos que
las venas, es el resultado de la interaccién o re-
accibn entre las venas y la roca portadora. Los
datos resultantes de los andlisis quimicos de la

homblendita-piroxenita y de la roca sienitico-
s6dica de las venas son consistentes con los
andlisis conocidos de estas rocas.

Los graficos de la figura n® 5 -que han si-
do representados con distintas escalas horizon-
tal y vertical- son demostrativos del aludido
salto en la diferenciacién, siendo interesante
que la roca tipo 3 se halla, si bien dentro del
drea de homblendita-piroxenita, mis cerca de
los puntos correspondientes a las venas (pun-
tos 4 y 5). Es franco el descenso hacia los pun-
tos 4 y 5 del calcio, hierro, magnesio y titanio,
y notorio el aumento de potasio y sodio. Este
salto, que se manifiesta en la diferenciacién
modal y los anilisis quimicos, debe verse con
la restriccion de la escasez de datos que se pre-
senta.

Con respecto al contenido metilico re-
sulté interesante obtener alguna informaci6n
referida a Cr y Ni. Los mismos analistas que
efectuaron los andlisis quimicos determinaron
por espectrofotometria de absorcién atémica
sobre solucién tenores respectivamente en las
muestras 1,2y 3 de Cr 199, 166 y 154 y de Ni
30, 58 y 102, todo ello expresado en p.p.m. Al
ser las muestras de superficie los datos son in-
teresantes méxime que alientan mejoria para
profundidad sobre todo porque en los niveles
expueslos no se encuentra al descubierto el po-
sible nivel olivinico.

Finalmente resta expresar que muy prob-
ablemente el cuerpo intrusivo ultramdfico estd
expuesto en su cipula o parte superior a juzgar
por la gran cantidad de venas leucocriticas y
por el hecho de que las rocas de caja con me-
tamorfismo de contacto se hallan a considera-
ble distanciade los afloramientos de plutonitas,
tal como sucede y se verd en el préximo capitu-
lo, en la desembocadura del rio Olivia y mitad
de camino entre Estancia Tinel y rio Encajo-
nado. Evidentemente el grado de erosién del
cuerpo no ha sido muy grande.

Cabe destacar que durante el estudio pe-
trografico no fueron hallados ni ortopiroxeno
ni olivina. Vincular esto con el posiblemente
escaso nivel de erosién del cuerpo es solamen-
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te una idea, pero vale tenerla en cuenta para los
estudios que prosigan.

Los Esquistos de 1a Caja de la Intrusién Ul-
tramifica y la Presencia de Biotita, Grana-
te y Muscovita Recristalizada

Las rocas que se encuentran al este y al
oeste de la zona de afloramientos de la intru-
si6n ultraméfica, y que en primera instancia
pueden tomarse como caja de la misma, son
una sucesién de psamitas y pelitas de colores
negros a grises, con espesores desde pocos
centimetros a medio metro en una estructura
plegada que ya ha sido mencionada y cuyo

_ Fig. 6: Lentes cuarzo-
sos isoorientados en
una estructura esquisto
"milonitico”. Sin ana-

lizador. X 375.

andlisis cae fuera del propésito de este trabajo.
En el campo y a la observacién de muestras de
mano no tienen caracteres llamativos con res-
pecto a una simple interpretacién como sedi-
mentitas. Escapa a esto la observacién de
clivaje en dngulo conla estratificacién, la apre-
ciacién de una textura esquistosa leve y, para
el caso de algunas localidades, la fuerte impre-
si6n de homfels como se aprecia muy bien en
la Estancia Tinel. Allf las rocas estin fuerte-
mente soldadas. Resulta entonces que existen
dos procesos estructurales y mineragenéticos
parala observacién microscépica en detalle. E1

primero, definido por los esquistos de bajo gra-
do en concomitancia con el plegamiento; y el
segundo, la recristalizacién atribuible a la in-
trusién. Estos dos procesos a veces no son dis-
tinguibles muy claramente, mientras que en
otros casos es clara la diferencia por la presen-
cia de los minerales que pueden sefialarse co-
mo indicadores de metamorfismo de contacto
tales como granate, biotita, muscovita bien re-
cristalizada y, en algunos casos epidoto.

Los esquistos son de bajo metamorfismo
y granularidad por lo general muy fina, con
francos efectos de deformacién no disimulados
por recristalizacién suficiente. Esta deforma-
ci6n se observa en la frecuente existencia de
nédulos de cuarzo (figs. 6 y 8) con estructura

interior pavimentosa que pueden considerarse
como cristaloclastos pero que hacen recordar
lo que en la literatura sobre Tierra del Fuego
(Kranck, op.cit.; y otros) ha sido sefialado co-
mo radiolaritas. Cuando los n6dulos son ovoi-
dales se alargan segnin la estructura planar. En
otros casos son ya filamentos de cuarzo, quizis
del mismo origen, paralelos a dicha estructura.
También existen né6dulos mis finos, y filamen-
tos asimismo de calcita, sugiriendo la posibili-
dad de que la roca haya sido originalmente
calcdrea, o bien que la calcita resultado de la
extrema destrucci6n de una roca con minerales
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portadores de calcio, tal como sea plagioclasa.
Los muy pequeiios lentecillos de calcita re-
cuerdan los clastos de arenisca calcdrea defor-
mada, o caliza muy impura, resultado de la
cizalla, boudinage y particién de niveles de esa
composicidn entre capas menos competentes
peliticas, tal como ha sido observado al pie del
glaciar Martial y en el cerro Olivia o Ulewaia.
Cabe a esta roca la denominacién de esquistos
finos o si se quiere esquistos "miloniticos”
(figs. 5, 6 y 8) hasta ultramiloniticos, por efec-
to de cizalla de plegamiento.

Fig. 7: Clivaje en
angulo con la estructu-
ra isoorientada, la cual
se dispone horizontal-
mente en la fotomicro-
grafia. El clivaje es de
crenulacion, y aditiva-
mente estd muy marca-
do por la localizacién
en él de mineral opaco
y venillas cuarzosas.
Sin analizador. X 100.

En el campo se han observado espesores
de 20 cm de granulometria psamitica fina, con
intenso plegamiento disarménico, entre capas
que carecen totalmente de él. Probablemente
sean estructuras convolutas de la sedimenta-
¢ién original. En el microscopio también se ob-
servan fen6émenos andlogos en espesores
minimos en agregados pavimentosos de cuar-
zo entre niveles superior e inferior peliticos. En
una muestra se observé una estructura brechoi-
de por una dispersién de fragmentos angulosos
de cuarzo y plagioclasa que llaman la atencién
sobre una aportacién vulcanégena en la sedi-
mentacién original.

Otro aspecto que vale mencionar en esta
caracterizacion es la presencia de frecuente cli-

vaje en angulo con la esquistosidad dominan-
te, definida esta ltima por sericita, clorita,en
acuerdo con bandeamiento fino y los ya men-
cionados filamentos de calcita y cuarzo.

El clivaje se materializa por simples
lineas de fracturas muy finas, por isoorienta-
cién de filosilicatos muy finos y a veces por una
crenulacién. En un caso se observo el relleno
de este alineamiento del clivaje por mineral
opaco, 1> cual pone mas en evidencia este cli-
vaje menos desarrollado que la esquistosidad
comun (fig. 7).

Es muy frecuente que los esquistos finos
estén cruzados por venillas microscépicas de
cuarzo. Por su orientacién son de dos tipos: a)
paralelas a la estructura isoorientada o esquis-
tosa; y b) oblicuas, a veces mis gruesas y con
estructura interna pavimentosa, o de cuarzo en
empalizadas normales a las paredes. Las venas
a veces tienen también calcita o mineral opa-
co. Las oblicuas, al cruzar la estructura isoo-
rientada, desarrollan desviaciones y hasta
micropliegues cuyo plano axial es el de aque-
lla (fig. 8).

En sintesis, composicionalmente las ro-
cas tienen cuarzo, plagioclasa sé6dica, sericita,
clorita, calcita, pirita, magnetita, como minera-
les que definen su grado bajo de metamorfis-
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mo regional o de plegamiento.

El segundo fenémeno de cristalizacion -
como se dijo ya- se traduce en la formacién de
biotita y granate como minerales mds criticos,
y de muscovita y epidoto como minerales
acompaiantes.

La biofita constituye laminillas aisladas
pleocroicas en sélo una aproximacion a la es-
tructura en "sal y pimienta" o bien sus liminas
se orientan segin la esquistosidad por cristali-
zaci6n mimética. Con la muscovita bien recris-
talizada (fig. 9) sucede principalmente esto
iiltimo. El epidoto es de grano muy fino y va-
riable en cantidad, posiblemente por la compo-
sicion original de la roca. En cuanto al granate,
es de grano muy pequefio, microscopico, de co-
lor amarillento, muchas veces con turbidez in-
terior central, posiblemente por éxido de hierro
idiomorfo en su gran mayoria. Se haila disper-
50 0 bien concentrado en contactos entre espe-
sores de distinta granularidad (figs. 10 y 11);
habiendo también una tercera y {lamativa for-

Estos esquistos con cristales de granate
muy abundantes y a veces con biotita -no tan
abundante- fueron hallados originalmente en la
desembocadura del rio Olivia. Por tal motivo
plantearon la cuestion de si se trataba de la de-
teccion de un metamorfismo regional de mayor
grado que el conocido en la zona. Los mencio-
nados caracteres petrogrificos de la disposi-
cién de la biotita y el hallazgo de estos
minerales en las rocas con evidente aspecto de
hornfels de Estancia Tinel volcaron la inter-
pretacion hacia el entendimiento de un meta-
morfismo de contacto, el cual también ha sido
detectado a mitad de camino entre Estancia
Tunel y o Encajonado. De tal modo no se
aportan elementos de juicio para la sospecha de
un metamorfismo regional de grado superior al
que podrian definir sericita-clorita. Esto ad-
quiere el caricter de aviso sobre cualquier
eventual hallazgo de biotita en el Complejo
Deformado exigente sin duda de un enfoque
critico.
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Fig. 12: Detalles sobre disposicion del granate. a) Cristales de granate crecidos junto a mineral opaco en
estricta localizacién. b) Cristales de granate que han curvado la esquistosidad.

ma de localizacién, que es la de adosamiento a
filamentos de mineral opaco, presumiblemen-
te magnetita. Esta iltima localizacién y el co-
lor amarillento sugieren la presencia de hierro
en la composicidn de granate, sin que se tenga
otro dato (fig. 12 a).

Se ha observado que en algunos casos el
granate, al crecer en el agregado pelitico, ha
curvado la esquistosidad con buena sugerencia
de que es una cristalizaci6én tardia o postci-
nemitica (fig. 12 b).

Comparacién con otros hallazgos
preexistentes de minerales relacionables con
metamorfismo de contacto.

Kranck (op.cit.) presté atencion a la pre-
sencia de minerales que en algunas localidades
a su juicio eran indicadores de metamorfismo
de contacto a ambos lados del Canal Beagle y
mis al oeste y noroeste. En la figura n® 13 han
sido ubicadas las localidades referidas por
Kranck como asimismo -con los mimeros 11 y
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12- las correspondientes a este trabajo.

Las localidades ubicadas por Kranck son
las siguientes:
1. Bahia Hope. Granate y andalucita (segin
Lovisato).
2. Isla Clarence. Granate, andalucita y biotita.
3. Bahia Pluschow. Granate y biotita.
4. Fiordo Martinez. Granate.
5. Bahia Groth-Hansen. Biotita.
6. Puerto Olla. Granate y biotita.
7. Bahia Yendegaia. Biotita.
8. Lago Roca. Biotita.
9. Ushuaia. Andalucita (segin Nordenskjold).
10. Isla Navarino. Granate y Andalucita.
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te que lo mismo se observa en Estancia Tinel
en las rocas con metamorfismo de contacto.

La dispersién de las localidades citadas
por Kranck relacionadas con el Complejo De-
formado Beagle-Moat-Fagnano en la Isla
Grande de Tierra del Fuego, sumadas al hallaz-
go correspondiente al presente trabajo, llama la
atencion sobre el interés del seguimiento li-
tolégico con investigacién microscopica.

La interpretacién hecha sobre el meta-
morfismo de contacto tiene el cardcter de lade-
teccion de un episodio témmico localizado,
evidentemente postecténico con respecto a la
deformacién aguda de los esquistos. Esto con-

LOCALIDADES RELACIONABLES
CON METAMORFISMO DE CONTACTO

[ Locolidades con biotito- granate
10](C] vt sagin Kranck (1932)

:@@ Biotilo y granole en el presante frobojo

-

Sy

ESCALA

Fig. 13: Localidades relacionables con metamorfismo de contacto.

La localidad n® 10 es la que reviste ma-
yor interés por hallarse enfrentada, Canal Bea-
gle por medio, con la zona de Packewaia. Aqui
la referencia por parte de Kranck al metamor-
fismo de contacto es bien clara ya que mencio-
na a una intrusién de "diorita andina bdsica"
homblendifera.

Esta intrusién dioritica segin dicho autor
distorsiona los esquistos resultando interesan-

cuerda con la apreciacién de la deformacién
menor, aunque no ausente totalmente, de la in-
trusién ultramifica y sus rocas asociadas.
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