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SUMMARY

Geology of the Serrania Agua de las Palomas and Cerro Bayo, department
of Antofagasta de la Sierra, prov. of Catamarca. The Serrania Agua de las
Palomas and Cerro Bayo are located in the eastern slope of the Puna, E
of the Salar del Hombre Muerto in the province of Catamarca,

The geology of the arca is formed by rocks from the metamorphic
and igneous basaments of the Puncoviscana and Qire Formations, Some
volcanic processes developed during the Cenozoics they are observed in
the Cerro Bayo and adjacent zones represented by hypabisales or effusive

rocks from the Beltran and Inca Viejo Formations.

The characteristic of the area is its structure in blocks of meridian
bearing; there are also other minor movements that could be determined.

A severe hydrothermal alteration was observed: it is characterized
by its silica accompanied by alunite and sericite.

The geologic characteristics and the hydrothermal alteration suggest
that the exposition of the Cerro Bayo corresponds to the upper parts of
a column of hydrothermal alteration of the porphyry type.

I. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo
presentar la geologia de la Serrania Agua de las
Palomas y el Cerro Bayo haciendo referencia a
sus particularidades y relaciones entre las unida
des

Las tareas de campaiia formaron parte de
un estudio detallado en la zona del Salar Dia-
blillos ubicada directamente al norte del area.

Dichas labores geoldgicas se efectuaron
en la década pasada en un programa de prospec
cion minera llevado a cabo por el Servicio Mi
nero Nacional para el Norceste Argentino

Las dataciones radimétricas fueron rea-
lizadas por el INGEIS-GEOTUC dentro del
marco de un proyecto de investigacién que ocu-
pa la region oriental de la Puna

(*) Direccién Nacional de Mirieria y Geologfa.
Plan NOA Geolégico Minero. Miguel Lillo 205
4000 San Miguel de Tucumin

El autor desea expresar su agradecimient.
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Como asimismo al Gedlogo Juan Carlos Herrero
por su colaboracidn en campaiia

1I. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Serrania Agua de las Palomas se halla
ubicada al Noreste del Departamento de Anto
fagasta de la Sierra en la Provincia de Catamar-
ca entre las coordenadas 66° 45’ y 66° 48’ de
longitud ceste y los 25° 18’ y 25° 21" de la-
titud sur

Corresponde al borde oriental de la Puna
y se localiza a 5 km al sur del limite con la
Provincia de Salta al este del Salar del Hombre
Muerto.

Este sector posee grandes diferencias de
altura entre las partes bajas con 4.100 m y la
mds elevada en el Cerro Bayo, con 4.610
m s.nm.
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El drea indicada ocupa una superficie de
31 km2.

Desde la ciudad de Salta el acceso para
vehiculos a esta regicn es por la ruta Nacional
NO 51 (via Salta-S.A. de los Cobres-Salar de
Pocitos) y la Ruta Provincial N® 17 hasta el
km 92, donde se desvia hacia el este por un ca-
mino consolidado hasta la pista de aviacién de
Mina Tincalayu Desde este lugar se toma nue-
vamente hacia el este por una huella en el bor-
de norte del Salar del Hombre Muerto hasta
la pequefia quebrada de Ciénega Redonda don-
de se debe continuar hasta el paraje homéni-
mo, lugar ubicado en el borde suroeste del
area :

La distancia a recorrer entre la ciudad de
Salta y Ciénega Redonda es de 420 km

I11. INVESTIGACIONES ANTERIORES
Entre los principales antecedentes sobre

la geologia de la region merece citarse a Lu-
ciano Catalano (1930) en su estudio sobre ¢l Sa-

lar del Hombre Muerto que incluye en su sector
oriental la zona de Agua de las Palomas.

También se registran algunosantecedentes
geologicos en la bisqueda de boratos y minera-
les en general por parte de algunas empresas
mineras internacionales en el Salar del Hombre
Muerto, Salar Diablillos y aledafios.

Se desconoce la existencia de otras pu-
blicaciones o investigaciones hasta los traba-
jos llevados a cabo desde 1970. por el Plan
NOA Geolégico Minero (Sede Tucumin). Los
mismos se iniciaron con la prospeccién geolé-
gica y geoguimica en escala 1: 50 000 del
esta amplia regién en donde el drea en cuestién
esti ubicada en el mosaico 15 Bl

Posteriormente se establece el Area de
Reserva N° 1 *DIABLILLOS en la cual se
incluye la Serrania de Agua de las Palomas y
Cerro Bayo, El objeto de esta reserva es efec-
tuar estudios de detalle en la bisqueda de de.
pésitos minerales en esta importante zona de
alteracién hidrotermal.
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Recientemente se cita la existencia de
ignimbritas en el paraje de Ojo de Ratones por
O. Gonzilez (1984), el cual incluye en su marco
regional a esta area.

IV. METODOLOGIA EMPLEADA

Para estudiar esta zona se contd con una
ampliacion fotogrifica del fotograma 2567-
404-8, en escala 1: 12.500.

Las tareas de relevamiento geologico se
efectuaron simultincamente con el muestreo
petrologico y geoquimico. Para lo cual se reali-
zaron poligonales abiertas en el Cerro Bayo, cu-
briendo la totalidad de los afloramientos mien-
tras que en el resto del irea, el muestreo fue
marcado en la foro.

Las muestras recogidas para geoquimica
fueron de dos tipos: esquirlas de roca de aflo-
ramientos y sedimentos finos de corriente en
las quebradas. Estos Gltimos se recogieron don-
de el aporte edlico era en poca proporcién o
nulo.

V. GEOLOGIA DEL AREA

Esta area pertenece al ambito de la Pro-
vincia Geolégica Puna y se halla en su borde
oriental.

La misma se caracteriza por rocas del ba-
samento metamorfico e igneo que constituyen
el clemente litologico de mayor significacion
regional. Posieriormente se desarrollan pro-
cesos volcanicos, los cuales estin representados
por rocas efusivas e hipabisales en distintos sec-
tores. Una gran parte del irea esta cubierta por
materiales inconsolidados del Cuartario ocupan
do principalmente las partes bajas del cordén
montafioso.

Las principales caracteristicas geologicas se
resumen en el cuadro siguiente:

Las unidades geolégicas aflorantes en el
area se describen a continuacién.

1. Precambrico

Formacion Puncoviscana (Turner, 1960)

Se reconocen con esta denominacion a las
rocas metamérficas que afloran en el Cerro de
las Agujas y en el faldeo norte del Cerro Bayo.

En el rea los afloramientos son pequeiios
y aislados, mientras que al norte se caracterizan
por ser de mayor tamafio y poseen una conti-
nuidad en sentido meridiano.

a. Litologia

Esti constituida por esquistos cuarzo-
feldespiticos de color gris claro, de grano fino,
con estructura esquistosa pobremente definida
que estd dada por la orientacion leve de los
minerales miciceos.

En menor proporcibn en este conjunto
existen areniscas leptometamérficas de color
gris y castafio, de grano muy fino, compactas,
con esquistosidad grosera.

Cabe mencionar que al norte del drea pre-
dominan las areniscas a los esquistos en el Cerro
Blanco y Diablillos Sur.

En el Cerro Bayo, cerca de la cumbre, los
afloramientos de esta entidad poseen alteracion
hidrotermal caracterizada por una silicificacion
fuerte acompafiada por sericita y con frecuencia
también se observan limonitas transportadas.

b. Edad y correlacion geologica
La Formacion Puncoviscana es definida
por Turner y Mendez (1979, pag. 20) con
ausencia de fosiles como de edad Precimbrica
Superior, aunque Acefiolaza (1973) en aflora-
mientos de la Cuesta de Mufiano considera que

ERA PERIODO UNIDAD GEOLOGICA LITOLOGIA
Cuartario Coluvio, eluvio, ete. Gravas, arenas, etc.
CENOZOICO Brechas y diques de brechas Brechas
Terciario Fm. Inca Viejo Pérfido dacitico.,
Fm. Belrdn Andesitas
Diabasas Diabasas
PALEQZOICO Silarico Aplitas Aplitas
Fm, OQire Granitos biotiticos
PRECAMBRICO Fm.P E y
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los mismos pueden ser hasta mesocambricos,
basado en los restos de Oldhamia sp. y otras
trazas fbsiles que compara con las del hemisfe-
rio norte.

Se correlaciona esta unidad geologica con
rocas observadas en el paraje de Inca Viejoy la
Sierra de Nevados de Palermo, esta Gltima des-
cripta por Turner (1964).

Esta zona constituye el borde occidental
para este tipo de rocas, ya que la Sierra de
Copalayo, ubicada al oeste, es definida como de
edad Ordovicica por sus fosiles (Acefiolaza y
Toselli, 1971).

2. Paleozoico: Silirico

Formacion Oire (Turner, 1964)

La Formacién Oire es definida en el Filo
del Oire Grande, en la margen oriental del Salar
de Centenario que se ubica al norte de esta drea.

Esta rocas ocupan casi la totalidad del
macizo montafioso de Agua de las Palomas. En
la regién predomina esta entidad geoldgica tan-
to al norte como al sur del sector.

a. Litologia

Esta constituida por granitos biotiticos
de color gris oscuro a verdoso que posee mega-
cristales de microclino pertitico de tamafio va-
riable que en algunos casos sobrepasan los 2 cm
en su longitud mayor.Estos\'lltimos estan inmer-
sos en una base de textura granosa inequigra-
nular formada por cuarzo, microcline, plagio-
clasa, biotita y muscovita.

En los afloramientos es frecuente observar
algunos xenolitos de hasta 0,50 m de didmetro
de distinta composicion. Estos pueden ser de
esquistos de bajo grado de la roca de caja o
bien de una roca granitica de textura fina.

Ademis se observa la existencia de segre-
gaciones oscuras (Schlieren), muy biotiticas y
de tamafio variable dentro del granito.

Las rocas descriptas para el drea son de
composicion granitica, mientras que para otros
sectores como el de Inca Viejo, al norte, existen

s p P les a g diorita, to-
nalitas y hasta monzonitas. Ademis de recono-
cerse otras rocas de grano fino y color semejan-
te como pérfidos gibricos y dioriticos.

Las relaciones de campo del granito con las
metamorfitas son claras y observables con con-
tactos netos en el Cerro de las Agujas.

329

En el faldeo del Cerro Bayo se observaron
afloramientos de esta entidad con alteracion
hidrotermal que poseen en proporciones va-
riables sericita, cuarzo, alunita y arcillas (ver
limina 3).

b. Edad y correlacion geologica.

La Formacién Oire se considero original-
mente como de edad Precimbrica hasta que en
la década pasada se comprobé que intruian a
sedimentitas ordovicicas, por lo tanto se le asig-
né una edad postordovicica media.

Posteriormente, dataciones radimétricas
efectuas por el INGEIS yotras instituciones.
otorgan a esta unidad una edad de Silirico has-
ta el Devénico. En esta region, una datacion por
el método potasio-argon utilizando biotita de
una tonalita obtiene una edad de 422 15 m.a.
Por lo tanto, la asignamos al Sildrico.

SE cnrrﬂlaciﬂnzm estas rocas con ]2 For
macion Oire en la Hoja 7c “*Nevado de Cachi”
como también con las entidades geoldgicas
incluidas en lo que se denomind “Faja erup-
tiva de la Puna Oriental” por Méndez et al
(1973).

Aplitas

El granito biotitico estd intruido por di-
ques y cuerpos de aplita granitica a granodiori-
tica en el faldeo oriental de la serrania.

Los digues de aplita tienen hasta 100 m
de potencia y longitudes que alcanzan como
mdximo 850 m, y los cuerpos cubren superfi-
cies de 0,05 km2. Los diques poseen varias di-
recciones y que son N-S5, NNE-SSW y WNW-
ESE.

a. Litologia

Los diques son de color rosado, de textu-
ra granosa fina, formada por ortosa (abundan.
te), microclino-plagioclasa (escasa), cuarzo y bio-
tita, en motas muy pequefias y alargadas. Los’
tamafios mayores de los cristales no sobrepasan
los 4 mm.

Las aplitas poseen, en general, silicifica-
cion intensa y sericita producida por fluidos hi-
drotermales postumos. .

b. Edad y correlacion
Estos diques estin vinculados genética-
mente al granito biotitico y en este sector de la
region adquieren mayor desarrollo.
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En cuanto a la edad, los mismos son asig-
nados al Silirico.

Diabasas

Diques de diabasas de colores grises oscu-
ro de hasta 25 m de potencia intruyen al grani-
to biotitico y atraviesan a los diques de aplita,
en otros casos.

Los mismos tienen su importancia porque
permiten realizar la interpretacion de los movi-
mientos relativos de los bloques de acuerdo a
los desplazamientos laterales sufridos por ellos
en el proceso de fallamiento.

a. Litologia

Los diques de color gris oscuro son de
textura afirica. Los mificos poseen en algunos
casos cierta orientacion.

En la descripcién microscopica se observa
que la textura esta dada por un mosaico de la-
bradorita sodica con alteracion a sericita y
caolin y una hornblenda muy pleocroica, verde
azulada, con nicleos de piroxeno que indican
un proceso de uralitizacién, muy avanzade en
todos los casos. También hay abundantes mine-
rales opacos asociados.

b. Edad y correlacion
Las relaciones de campo no permiten es-
tablecer una edad precisa, por lo tanto se asigna
a los diques de diabasa al Silrico, aunque no se
descarta la posibilidad de una edad mis joven.

3. Cenozoico: a) Terciario

Formaciéon Beltran(Aceiiolaza etal.1976)

La Formacion Beltran fue definida en los
afloramientos andesiticos del Cerro homonimo
ubicado al suroeste del Salar del Hombre Muer-
to.

Esta entidad geologica esti representada
por rocas efusivas que en ¢l drea ocupan una
franja elongada en el sentido meridiano en’la
parte occidental, y que se extiende hacia el oes-
te ocupando una gran superficie hasta el Cerro
Ratones, mientras que al este no se observa es-
te tipo de rocas.

Los afloramientos citados constituyen un
pequeiio cordon entre la Serrania de Agua de
las Palomas y el Cerro Ratones.

a, Litologia
Esta constituida principalmente por ande-
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sitas anfibolicas de colores grises a castafios, de
textura porfidica, formada por fenocristales de
feldespato y mificos en una pasta afanitica. El
tamafio de los fenocristales no sobrepasa los
5 mm, con marcada fluidalidad y se estima en
un 40 a 50 %en relacion a la pasta.

En la descripcion microscopica se observa
que la textura es glomeroporfidica con fenocris-
tales de plagioclasa, anfibol, piroxeno y biotita
en una pasta hialopilitica. Esta tltima posee mi-
crolitos de feldespato y cristales de piroxeno
en una mesostasis vitrea desvitrificada. Es abun-
dante el opaco en la pasta, Los microlitos tie-
nen fluidalidad que coincide con los fenocrista-
les.

Las andesitas piroxénicas son raras, de
colores semejantes a las citadas y con patinas
amarillentas de 6xido de hierro.

b. Edad y correlacion.

Esta entidad geologica que Catalano
(1930) denomind “Rocas Volcinicas” fue
considerada Tesciaria. Con posterioridad Gon-
zilez O. (1971, 1972 y 1973); Ravazoli (1972)
y Acefiolaza et al. (1975) en afloramientos en-
tre el Salar del Hombre Muerto y Antofagasta
de la Sierra le asignan una edad Cuartaria.

Actualmente, en base a las relaciones de
campo con unidades mis jovenes, se puede afir-
mar que estas rocas tiene edades Terciarias, des-
de Mioceno a Plioceno. Las mismas correspon-
den a distintas efusiones de composicion seme-
jante con edades diferentes.

Estas andesitas poseen en el ambito
punefio una buena distribucion en su parte
oriental y se la puede correlacionar con la For-
macion Beltrin de Acefiolaza et al. (op. cit.)
aunque su edad ha sido modificada. Se incluyen
en los mismos los Cerros de Hombre Muerto,
Cerro Redondo, Chinina, Mirihuaca, etc.

También parte de esta unidad, es corre-
lacionable con las “Andesitas y dacitas Teben-
quicho’™ del cerro homénimo que posee edades
del Mioceno Medio datadas por Gonzilez
(1983).

Formacion Inca Viejo (Gonzilez, 1984)

La Formacién Inca Viejo fue definida

en el cerro del mismo nombre que se ubica a

unos 20 km al norte del drea. Esti representada

por rocas subvolcanicas (stock) que en todos los

casos intruyen al basamento metamérfico e
igneo.
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Estas rocas tienen una distribucion res-
tringida en el Cerro Bayo, ocupando la parte
alta del mismo y también un filo alargado con
sentido este-ceste en el faldeo occidental. El
irea intermedia entre estos afloramientos estd
ocupada por detritos de falda de este tipo de
roca, por lo cual se considera que debajo de la
cobertura actual es continua la roca porfidica,
En el levantamiento geolégico se indican solo
los afloramientos y se delimita el contorno ex-
terno de los detritos de falda en el cerro.

a. Litologia

Estd constituida por porfido dacitico de
color gris, que cuando estin afectados por alte-
racién hidrotermal intensa toma colores amari-
llentos y castafios rojizos. La textura es porfi-
dica con fenacristales de plagioclasa, anfi-
bol, biotita y cuarzo que pueden estar reem-
plazados total o parcialmente por silice con
reborde de oxidos de hierro pulverulento que
también puede observarse en las lineas de cli-
vaje.

La pasta del pérfido estd reemplazada
en forma total por silice. Otros minerales
presentes en fenocristales y pasta son sericita,
alunita, arcillas y epidoto.

Cabe mencionar que rocas de similar
composicién han sido observadas en el Cerro
Blanco de Diablillos, Diablillos Sur y el Cerro
Inca Viejo.

b. Edad y correlacion
En el pérfido dacitico de Inca Viejo
mediante una datacion radimétrica efectuada
por Rundle C. (Inst. Geol. Sc. Geoch., Londres)
se obtuvo una edad de 15 * 0,2 m.a. Con lo
cual estos stock subvolcdnicos se consideran
del Mioceno Medio.

En el paraje Pancho Arias, cercano a la
Quebrada del Toro, existe una datacion radimé-
trica semejante a la de Inca Viejo efectuada por
Sillitoe (1977).

Brechas y diques de. brecha

Con esta denominacién se describen a
brechas intrusivas con clastos de las rocas del
irea, en distintas proporciones, que en todos
los casos presentan alteracion hidrotermal.

Las mismas afloran en el faldeo occiden-
tal y norte del Cerro Bayo como pequefios re-
ventones que sobresalen en el relieve cubierto

por los detritos de falda; también existen otros

cuerpos en la parte baja al noroeste del cerro

que se manifiestan en forma aislada, aunque

groseramente agrupados, constituyendo resal--
tos topogrificos bien marcados a consecuencia

de su resistencia a la erosion.

Las relaciones de campo con la roca de
caja no se observan por la coberrura medanosa
excepto en el filo y cerca del intrusivo que es-
tén asociados con rocas porfidicas y el basa-
mento de esquistos.

En el cuerpo intrusivo que se encuentra
en el faldeo se observan cuatro diques de brecha
con un ancho de 0,60 m.

a, Litologia

Las brechas son intrusivas e hidroterma-
les. Generalizando, se trata de brechas de colo-
res gris claro, amarillento claro, castafio amari-
llento y violiceo; los clastos son angulosos y
ubredondeados y se individualizan de naturale-
za porfidica, esquistos, areniscas y granitos,
con una matrix de tipo porfidico, El tamafio
de los mismos es muy variable y puede estable-
cerse desde centimetros hasta bloques de 2 a
3 metros, en algunos casos. El conjunto estd
muy silicificado y con abundantes limonitas
transportadas de color amarillo ocre y pardo ro-
jizo.

Las brechas se agrupan en cuatro tipos de
acuerdo a la naturaleza de sus clastos-bloques y
son los siguientes:

1. Los clastos son de roca porfidica y la ma-
trix es similar. Los mismos estdn fuertemente si-
licificados y en algunos casos con alunita y he-
matita, en poca proporcion.

Este grupo predomina sobre los demis, Se
ubican sus afloramientos al noroeste del Cerro
Bayo y algunos al comenzar el faldeo.

1. Los clastos son de granito y rocas porfi-
dicas alteradas, en una matrix compuesta por
silice muy fina, acompafiada por sericita, aluni-
ta y arcilla escasa.

Este grupo tiene una distribucion. restringi-

da a los afloramientos del sector Agua de las Pa-
lomas y otro al este de la parte mds elevada del
Cerro Bayo.
IIL. Los clastos son de areniscas cuarzosas, con
silice, arcilla y alunita en proporciones semejan-
tes, en una matrix similar a los clastos pero sin
alunita,

Los afloramientos son escasos y se encuen-
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tran al oeste de la parte elevada del cerro.

IV. Los clastos son de esquistos y areniscas,
aunque también puede haber de granito y de
cuarzo, en una matriz fina de clorita, sericita,
silice y alunita (escasa).

A este grupo pertenecen los afloramientos
que se encuentran en un filo al noreste de la
parte mis elevada del Cerro Bayo.

Los diques de brecha que intruyen al in-
trusivo son de hasta 0,60 m de ancho y estin
constituidos por clastos angulosos de hasta
10 cm de espesor de la roca porfidica, en una
matrix de igual composicion. Los mismos po-
seen silicificacion intensa y venillas de calcedo-
nia; también se observaron entre los clastos pe-
dazos rotos de venillas de calcedonia, lo cual
indica varios pulsos de intrusion.

b. Edad y comelacion

Estas brechas estin relacionadas con el
proceso de intrusion de stock y su posterior eta-
pa de alteracién hidrotermal, que afectd a las
rocas del Cerro Bayo y Agua de las Palomas;
por lo cual su edad es asignada al Mioceno.

Se considera a estas brechas semejantes
a otras observadas en Abra de Pedernales y Dia-
blillos Sur.

b) Cuaternario

Caluvios, aluvios y sedimentos edlicos

En esta unidad geoldgica se agrupan los
sedimentos inconsolidados de edad reciente y
con distintos origenes. Los mismos cubren mas
del 50% del area.

Se los divide en coluvios que ocupan la
mayor superficie y estin representados por de-
tritos de falda que se hallan en las laderas de los
cerros y zonas adyacentes en los cuales solo
actué como proceso de transporte la gravedad;
en menor cuantia existen algunos aluvios, par-
ticularmente en quebradas pequefias y de corto
trayecto como la de Agua de las Palomas.

Los sedimentos edlicos conforman mé-
danos, bien definidos, al sur del paraje de Agua
de las Palomas, como también cubren las partes
bajas con arenales al norte del Cerro Bayo.

a. Litologia
'. Los rasgos litolégicos de estos sedimen-
tos estin representados en los coluvios por
gravas y aglomerados; aluvios por arcillas y are-
nas, y por dltimo en los edlicos por arenas, que

en el caso particular del médano son arenas ho-
mogéneas.

b. Edad y correlacion
Estos sedimentos son de edad Cuartaria
Superior y reciente.

V1. ESTRUCTURA

El relieve actual es el resultado de
ascenso v descenso de bloques debido a los in-
tensos movimientos que tuvieron lugar en el
Cenozoico y que corresponden a la Orogenia
Andica, Esta orogenia incluye varias fases
diastréficas que alterna con periodos de quie-
tud.

Las estructuras de rumbo meridiano
con ciertas desviaciones al este que dieron ori-
genes a los grandes blogues son consideradas
inversas de alto dngulo. Siendo las principales
y mejor observadas a escala regional las ubica-
das al este de los cordones, como la indicada en
el plano en el ingulo noreste. La inisma hacia
el sur, fuera del drea, posee una serie de vertien-
tes alineadas. Existe otra situada al este del
cordén montafoso donde estd la Formacion
Beltrin.

Ademds de estas estructuras mayores,
se han observado otras fracturas en la Serra-
nia Agua de las Palomas que poseen gran impor-
tancia en la conformacién morfoestrucutral del
irea.

El esquema comienza con failas de di-
recciones este-oeste con leve desviacion al
noroeste, como la observada en la Quebrada
Agua de las Palomas y su continuacion en el
otro blogue {oeste), algo al sur, a consecuencia
del desplazamiento por otra dislocacion poste-
rior. También se consideran de este mismo
grupo. la falla de rumbo que se encuentra al
sur de la Quebrada Las Vizcachas y que produ-
ce un desplazamiento horizontal de la aplita en
mas de 150 m; se infiere la existencia de otra
falla de rumbo que estaria ubicada entre las
mencionadas y que produciria un desplazamien-
to horizontal de la aplita de una manera seme-
jante al anterior.

Posteriormente, se consideran las fractu-
ras de sentidlo NNW-SSE, de menor importan-
cia denominadas Fallas Serrania y Médano, que
se indican como inferidas; las cuales habrian
sido paralelas y que como consecuencia del
desplazamiento horizontal de la falla Cerro Ba-
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yo habria disminuido el espaciamiento entre las
mismas en unos 500 m. .

Por tltimo, la Falla Cerro Bayo de ma-
yor importancia que las anteriores, con sentido
NNW-SSE. La misma es una dislocacién de rum-
bo, aunque también tiene un componente ver-
tical de importancia ya que levanta el stock en
relacién al basamento metamérfico e igneo.

El bloque del este se desplaza hacia el
norte y el del oeste hacia el sur como lo indican
las flechas en la limina 2. Se estima un despla-
zamiento horizontal de unos 250 m.

A consecuencia de que la parte sur del
bloque del oeste se comporté como una masa
inerte, se producen una sere de bloques meno-
res que se van desplazando, de sur a norte, ha-
cia el oeste, en el paraje Agua de las Palomas,
Alli se observd que un dique de diabasa de
10 m de espesor con un rumbo de NNE-SSW
que se inclina hacia el oeste con 85 % se desplaza
en el plano horizontal en relacion al bloque del
sur en unos 150 m, en los otros hacia el norte
los desplazamientos son de 2, 3 y 100 m respec-
tivamente.

Este esquema de fallamiento descripto
se considera posterior a las fallas meridionales
regionales. Cabe mencionar que algunas de es-
tas {iltimas pueden ser mds antiguas reactivadas
en el Cenozoico.

VII. ALTERACION HIDROTERMAL

La principal zona con alteracion hidro-
termal esti situada en el Cerro Bayo y sus
aledafios. También hay afloramientos con alte-
racion en las cabeceras de la Quebrada Agua de
las Palomas. Las mismas se indican en la fig. 3.

En el faldeo norte y al pie del cerro
mencionado, las brechas presentan una sili-
cificacion intensa y en algunos: casos algo de
alunita. Las rocas de tipo porfidicos (por-
fido dacitico) tienen silicificacion y en menor
proporcién alunita.

En cuanto a los afloramientos de grani-
tos biotitico, despersos en el faldeo, poseen
principalmente silicificacién con alunita, mien-
tras que en otros puede haber sericita en gra-
do fuerte.

Los esquistos, ubicados al norte del ce-
rro, poseen en su afloramientos sericitas, aluni-
ta y silice débil.

En las cabeceras de la Quebrada Agua
de las Palomas hay una intensa silicificacion en

dos zonas con presencia de oxidados de cobre
en una de ellas.

En el drea no se distingue una zonacién
de las alteraciones y su distribucion es irregular,
asimismo la presencia del pérfido y las brechas
asociadas corresponden a la parte mds elevada o
superior de una posible coluimna de alteracion
hidrotermal como esquematiza Sillitoe (1973).
Esto implica, ademds, para el Cerro Bayo que
su nivel erosivo es escaso y se ha desarrollado
a consecuencia del levantamiento del bloque
occidental.

VIII. MINERALIZACION

En el Cerro Bayo no se observa minera-
lizacion sino, solo limonitas transportadas de
color*amarillo azafrin y parde oscuro a rojizo.
Las mismas se detectan principalmente en las
brechas.

En la cabecera de la Quebrada Agua de
las Palomas existe mineralizacién de oxidados
de cobre en una zona silicificada en los grani-
tos biotiticos. La misma tiene un ancho de
10 m en una corrida de 45 m con rumbo nor-
te-sur y su posicion es vertical.

En esta zona ha sido efectuada por mi-
neros {1968), en su extremo norte, una trin-
chera de 2 m de ancho, 3 m de largo y 1,50 m
de altura, en donde se observa crisocola y mala-
quita como patinas y pequefios nicleosenlama-
sa silicificada que también posee impregnacio-
nes ferruginosas.

En el resto esporadicamente se detec-
tan oxidados de cobre.

El granito biotitico porfiroide en esta
zona silicificada se presenta brechado, en algu-
nos sectores, mientras que en otros esti total-
mente reemplazado por silice. También se
observan grietas y en otros casos como nicleos
de hasta 0,40 m de diametro ocupados por
opalo amarillo, gris y blanquecino, que indican
un aporte hidrotermal postumo.

Estos elementos permiten inferir que se
trataria de una brecha intrusiva, posiblemente
controlada estructuralmente, la cual ha sido
completamente reemplazada por silice que no
sblo afectaria a la misma sino también a la roca
de caja.

A unos 450 m al norte existe otro aflo-
ramiento que corresponderia a la misma franja
silicificada en el granito brechado y que en este
caso no tiene oxidados de cobre.
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IX. EXPRESION GEOQUIMICA

El muestreo geoquimico abarco el area
de afloramientos descartindose los sedimentos
inconsolidados del Cuartario. El Cerro Bayo
que tiene rocas con alteracion hidrotermal
fue muestreado con mayor intensidad.

En el drea se recogicron dos tipos de
muestras, que son: sedimentos finos de corrien-
te (13) y esquirlas de roca de afloramiento
(106), que totalizan 119 muestras.

Los mismos fueron analizados en el La-
boratorio Geoquimico del Plan NOA Geologico
Minero por los cationes cobre-plomo-cinc: ob-
teniéndose valores de fondo de 10-, 20- y
25 ppm respectivamente.

Los analisis obtenidos para el catién
cabre son semejantes al fondo regional con ex-
cepcion de una muestra en las brechas silicifi-
cadas al noroeste del Cerro Bayo y otras en el
area silicificada de Agua de las Palomas. Cabe
seiialar que las muestras en los diques de diaba-
sa dieron valores de fondo de 120 ppm, acordes
al tipo de roca basica a las cuales corresponden.

En cuanto al plomo, se obtuvieron va-
rios valores anomalos en las brechas silicifi-
cadas y en la zona silicea ya citada.

Por ualtimo, en el cinc también existen
algunos vaiores anémalos en los sectores men-
cionados.

Cabe agregar que en la faja silicificada
de Agua de las Palomas se realizaron cuatro
anilisis por el cation Oro, obteniéndose valores
entre 0,2 y 13 ppm Au.

X. CONCLUSIONES

De este estudio surgen las siguientes
conclusiones:
—  En la serranfa Agua de las Palomas solo
existen rocas del basamento metamorfico e
igneo, representadas por la Formacion Punco-
viscana y Oire. El Cerro Bayo adosado a esta
serrania se caracteriza por rocas subvolcanicas
y brechas intrusivas.
~ La estructura presente es el resultado de
los intensos movimientos Cenozoicos de la Oro-
genia Andina. En la misma se distingue, ademis
de las fallas meridionales, de importancia regio-
nal, otras de distintas direcciones, consideradas
secundarias. Las mismas, en este caso, debido al
anilisis detallado de la constitucion geologica
de los blogues, ha permitide establecer los dife-
rentes movimientos relativos entre los mismos.
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—  En el drea se distingue el Cerro Bayo por su
color tipico, que es debido a la intensa altera-
cion hidrotermal que sufrieron las rocas alli
presentes: la silice prevalece sobre la alunita,
sericita, etc.

En el paraje Agua de las Palomas existe una
zona silicea en los granitos biotiticos con mine-
rales oxidados de cobre.

El Cerro Bayo corresponde a un cono vol-
cénico central por las caracteristicas litologicas,
de alteracion hidrotermal, etc. El cual, en la
actualidad, expone las partes supcriores de una
posible columna de alteracion hidrotermal “ti-
po porfide” de acuerdo al esquema propuesto
por Sillitoe (1973).
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