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SUMMARY

Eruptive activity in Sierras Pampeanas, A geographical and temporal outli-
ne.- In 1974, 87 radiometric dating of igneous rocks were plotted on a
map of Sierras Pampeanas, conforming three concentric belts of magmatic
activity, according the age of those data. At the present, the sema sys-
tem was applied again, using 529 analitical data. The results show a draw

similar to that made ten years ago,

Antecedentes y generalidades

En 1974 sobre la base de 87 datos anali-
ticas determinantes de edades radimétricas de
rocas igneas de las Sierras Pampeanas, se esta-
blecid un esquema cuya finalidad fue relacio-
nar entre si diversas épocas de actividad mag-
maticas. De esta manera, las apreciaciones de
Linares y Latorre (1969) confirmaban ciclos
magmaticos que en nimero de tres habria ofre-
cido la actividad eruptiva en el ambito del drea
que nos ocupa. La posicién temporal entre los
tres ciclos establecidos por aquellos autores,
fue ligeramente modificada, sin que ello hagaa

la esencia del trabajo, pero quedando definida -

la falta de plutonismo de edad precimbrica,
por lo menos en sentido amplio y generaliza-
do. A la vez se insinuo que en términos genera-
les la modernizacidn de la manifiesta actividad
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se desarrollé desde los bordes hacia el centro
del drea como si formara fajas concéntricas res-
guardando los espacios temporales definidos
por Linares y Latorre (op. cit).

Observaciones posteriores de otros auto-
res intentan modificar, actualizdndolos, aque-
llos conceptos; ofrecen argumentos, dignos de
atencibn, pero no cambian sustancialmente las
ideas anteriores. Asi, Mc Bride et al. (1976)
aportan nuevos datos radimétricos establecien-
do un esquema que no sdlo ocupa la porcion
norte de las Sierras Pampenas sino que se ex-
tiende allende el limite argentino-chileno.
Menciona una falsa concordancia con algunos
datos suministrados en afios anteriores, debido
a la falta de comparacién con los datos ana-
liticos resnectivos, que sin duda se refieren a
algunas observaciones que fueron publicadas
con anterioridad (Gonzalez, R. R., 1971;
Gonzédlez, R. R., Kawashita, K. y Cabrera,
M., 1971). Empero no hace ninguna referen-
cia al aparecido en 1974, en el que tampoco se
mencionan los datos analiticos de cada una de
las muestras utilizadas fundamentalmente por
la circunstancia de que muchos de ellos son
tomados de otros trabajos que tampoco indi-
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can o de los catilogos de edades radimétricas
de INGEIS, en los que no figuran tales especi-
ficaciones.

En el trabajo que se presenta sobre el es-
quema basico apuntado, se introduce un total
de 529 datos analiticos, cifra que es elocuente
a pesar de que en tan amplia extension su juz-
gamiento podria llegar a resultar insuficiente.
Ademgs, se ha tenido en cuenta la tarea esta-
distica publicada por Ramos y Ramos (1978),
de modo de introducir cualquier variante que
dejara alguna predisposicibn deter-
minada a forzar resultados.

Existen otras observaciones posteriores
que deben ser tomadas en cuenta, aun cuando
de ellas surjan, directa o indirectamente contra-
dicciones con lo que se expone. Nos referimos
especialmente a la tarea de Kniver y Miller
(1982) sobre la sierra de Ancasti, y de Lina-
res, Llambias y Latorre (1978) en la provincia
de La Pampa y en la que decididamente se ex-
tiende el sistema de Sierras Pampeanas hasta
el rio Colorado.

Resulta pues, luego de transcurridos 10
afios, un esquema actualizado sin mis preten-
siones que las de interpretar un proceso que sin
duda necesitard de muchas respuestas para tan-
tas preguntas como puedan formularse, pero
que al mismo tiempo centraliza una informa-
cién sumamente esparcida en la bibliografia
geologica a la vez que da prioridad en el cono-
cimiento a un cimulo de datos de caricter
inédito como lo son los obtenidos por procesa-
miento de muestras por parte del Programa
“Geotuc”, respetando aquellos resultados que
no surgieron de tareas propias (*)

Metodologia empleada

Sobre el esquema del conjunto montafio-
so que configura el Sistema de Sierras Pampea-
nas, se han ubicado los lugares que cuentan con

{*) Durante el transcurso de la impresion del presen-
te trabajo, diversos autores han aportado nuevos
datos del area de estudio. Ellos, por supuesto no
han podido ser incluides, por lo que requerimos
la dispensa a la omisidn, asi como también a
aquellos otros que involuntariamente no fueron
tomados en cuenta por no disponer de las publi-
caciones en las que fueran dados a conocer.

resultados analiticos de acuerdo a lo denun-
ciado en los distintos trabajos especializados.
No se ha hecho, en principio, distincion alguna
cuando surgieron resultados que podrian consi-
derarse incongruentes, su tratamiento serd rea-
lizado mis adelante, cuando haya que justificar
los datos ofrecidos.

Se utilizaron los resultados suministrados
por cualesquiera de los métodos puestos en
prictica por los diversos laboratorios de proce-
samiento, como asi los minerales utilizados,
constancias que quedan asentadas en las pla-
nillas que como Anexo se encuentran al final
del trabajo. Asimismo, se confeccionaron per-
files a lo largo de los paralelos geograficos con
amplitudes de mis o menos medio grado en
cada uno de ellos, de modo de representar gra-
ficamente en forma comparativa la posicion
temporal de la secuencia magmatica; en todos
los casos quedd asentado el margen de error
de cada uno de los datos.

Los grificos de los perfiles como asi el
mapa, ofrecen las lineas limitantes de los ciclos
magmiticos segin lo consignaran Ramos y Ra-
mos (1978). En los perfiles los agrupamientos
surgen de la mayor aglomeracion de datos con-
signados, claro est, por una mayor intensifica-
cion de las tareas de investigacion en éareas de-
finidas. En el mapa se traduce en lineas corta-
das conforme a su significado, trazadas por las
cifras que apuntan cada uno de los lugares se-
fializados. De esta manera las figuras obtenidas
son esquemiticamente envolventes y de una
traza bastante similar a la que se obtuviera con
anterioridad con un nimero mas reducido de
datos.

Resultados y conclusiones

Para un area tan extensa. el cimulo de da-
tos urilizados puede sefialar tan solo un resul-
tado aparente, y las conclusiones a las que se
pretenda arribar, no consisten mas que en apre-
ciaciones, algunas veces objetivas, pero las més
de un neto corte subjetivista, como un enfo-
que muy particular de los autores: Sin embargo,
la consistencia de los datos aportados con una
procedencia tan dispar como es la que da pi.
a este escrito y a los grificos que lo acompa-
fian, permite suponer que aquellos son utili-
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zados en su verdadera dimension (por lo me-
nos por la aceptacién que de ellos hacen los res-
pectivos autores); por el contrario, de los que
proceden de nuestro Programa hubo una pri-
mera seleccion, atendiendo a aquellos resulta-
dos que no eran del todo convincentes, si bien
no debieran ser eliminados (obviamente, algu-
nos si lo fueron) quedaron por lo menos con
su aplicacién en suspenso hasta tanto se acla-
raran las manifiestas diferencias existentes en-
tre ellos y los otros que fueron incluidos.

La neta ampliacion que cubre el ambiente
de Sierras Pampeanas es a su vez un nuevo con-
tratiempo para una mas acabada apreciacion
del problema. En efecto. la distancia que media
entre el extremo sur de las sierras de San Luis
y los afloramientos del sur de la provincia de La
Pampa, es de varios centenares de kilometros
{abarca 3°30" de latitud); la planicie es sélo
interrumpida por las esporadicas apariciones de
la sierra de Lonco Vaca. Queda asi un espacio
geografico de 13° de latitud en los que Jos 529
datos utilizados, sin contar con su despropor-
cionada concentracion, obligan a solicitar la
méxima cautela en las apreciaciones surgidas,
tanto como el paciente disimulo a las observa-
ciones que pi=tendan dar solucion al problema
del ordenamiento natural a la eruptividad en el
area de Sierras Pampeanas.

La presente compaginacion de datos re-
vela, comparindola con aquella efectuada en
1974 (Gonzélez y Toselli, op.cit.), diferencias
de ajuste en la determinacion de los limites
entre los aceptados ciclos, separados entre
si por “hiatus” de quietud entre los pulsos
de actividad. Es légico suponer que ello se haya
producido de esta manera: la intensidad de la
actividad magmatica pudo haberse reducido en
mas de una oportunidad, pero nunca detener-
se por completo para reiniciarse posteriormente
desde un nuevo punto de partida inicial.

La apreciacion formulada por Linares y
Latorre (1969) para la época en que fue formu-
lada y aiin las ligeras variantes introducidas a
los limites por ellos fijados (Gonzilez y Toselli,
op.cit.) no modifican sustancialmente ambos
esquemas.

Los limites extremos, especialmente el o-
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riental, determinan dos areas cuya edad diviso-
ria se la ubica entre los 530-540 ma y esté se-
fialada por una linea que con desborde de mas
de 500 ma pasa por la sierra de Guasayin y
dirigiéndose hacia el sur envuelve un sector de
la sierra de Ambargasta (ambas en la provincia
de Santiago del Estero). Los datos acotados se-
fialarian una manifestacion eruptiva, la mis anl-
tigua, que ha de ir incrementando sus valores
a medida que geogrificamente nos apartemos
de las Sierras Pampeanas hacia el noreste, este
y también al sureste. Ello es asi, por cuanto,
a mayor lejania de la sierra, mayor acerca-
miento a los nucleos cratonicos de Brasil y
Uruguay (con su penetracion en territorio ar-
gentino). Tales nicleos se hallan cubiertos en
la amplia llanura chaco-pampeana-bonaerense
por centenares o miles de metros de espesor de
sedimentos que ocultan el vasto basamento
cristalino tocado por perforaciones a distintas
profundidades.

Hacia el oeste empero. se hace muy difi-
cil establecer una linea que determine superfi-
cies sincronicas con la mencionada para la re-
gion oriental, por la falta de datos, agregindo-
se a ello una mayor complejidad geologica, ya
que en sus proximidades aparecen elementos
que conforman otras unidades morfoestructu-
rales que complican el panorama. Sélo puede
citarse en la sierra de Narviez una edad de 590
ma (Halpern y Latorre, 1971).

La linea enunciada podria seguir el li-
mite de actividad dada por Ramos y Ramos
(1978), como perteneciente a una prefase de
actividad magmdtica.

Dentro de los limites asignados por esos
autores entre la determinante de 460 ma y
la anteriormente definida como mas antigua, se
incluiria, tanto al este como al oeste del con-
junto montaioso, una segunda prefase de ac-
tividad magmitica.

Aparecen algunos datos anémales en la
superficie abarcada, se observan, como mas sig-
nificativas, dos en las Cumbres Calchaquies de
la provincia de Tucumin (nimero de ubicacién
geogrifica 69), con valores extremos de 530 y
490 ma; cuatro en la sierra de Ambargasta de la
provincia de Siantiago del Estero (N°, 28), ané-
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malo en su valor minimo, como asi algin
otro ficilmente identificable en el mapa que
acompafia este texto y cuya ubicacién precisa
y bibliografia respectiva se hallan como anexos.

La faja que circunda por el oeste ofrece
una mayor homogeneidad en cuanto alos valo-
res de los respectivos anilisis existen asimismo
ciertas anomalias en sus resultados, de todos
modos no muy significativas, salvo una, sefiala-
da para la provincia de San Luis con 500 ma
(No. 83).

La maxima actividad magmatica para es-
te ciclo eruptivo, denominado por Ramos y Ra-
mos (op. cit.) Ciclo Magmitico Caledénico que-
da ubicada en los 437 ma aproximadamente, ti-
tulada Fase Magmitica Ocloyica por Turner y
Mendez (1975). Resulta por el momento impo-
sible definir su traza en el mapa ilustrativo, por
la escala del trabajo y por carecer de un mayor
niimero de datos; de todas maneras resulta ob-
vio sefialar que su traza reine puntos y separa
espacios, entre la dibujada como correspondien-
te a los 440460 ma (Prefase) y la de 400 ma,
época en que segin los autores mencionados
(Ramos y Ramos; op. cit.), corresponderia ala
finalizacién del Ciclo Magmatico Caledénico,

El espacio restante, que es el central de
la figura, estda ocupado integramente por anota-
ciones que sefializan edades inferiores a los 400
ma; esta edad es la que indicar{a una corta eta-
pa de descanso eruptivo. El irea se continlia
bien al sur hasta tocar ¢l rio Colorado, que es
separacion de dos ambientes morfoestructura-
les o provincias geologicas bien caracterizadas.
Linares, Llambias y Latorre (1980) mencionan
una superpesicion de provincias geologicas (Sie-
ras Pampeanas y Sanrafaelinopampeana).

Tan amplio espacio central es el dominio
de Ciclo Magmitico Variscico (Ramos y Ra-
mas, 1981), periodo que abarca alrededor de
100 ma, “con dos subciclos bien definidos, en-
tre momentos de escasa actividad magmitica
Estaria representada aqui una prefase eovaris-
cica con un miximo de actividad a los 377+ 6
ma extensiva hasta llegar a los 350, a la par que
otra, que rondarfa en su climax los 300-330
ma tiene una importante representatividad en
la parte central de la superficie interna.
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En el espacio mds distante hacia el sur,
las edades apuntadas corresponderian al Pérmi-
co, edades que no se han encontrado, por el
momento, en el sector del mids amplio dominio
de Sierras Pampeanas.

En toda la amplitud del sector interno se
encuentran, como se testificara para las fajas
mas antiguas, datos que se hallan fuera del es-
quema general establecido.

Se han formulado sobre el particular al-
gunas observaciones; entre ellas, se sefiala que
ciertos datos representan los valores de edades
aparentes, por lo que la verdadera actividad ha-
bria ocurrido con mayor antigiedad. No obs-
tante el episodio magmatico podria haberse re-
petido en épocas mis modernas, lo que no inva-
lida la idea de una actividad o concentracion
magmitica mas moderna hacia el centro de la
figura, conformada por las serranias tratadas. Si
daria que pensar, y seria dificil de explicar, la
aparicién de momentos activos cada vez mas
modernos de adentro hacia afuera.

Es todavia mucho lo que debe investi-
garse sobre el particular, para develar el verda-
dero significado y consecuencias de un proceso
geolégico cronaldgica y geograficamente tan
amplio.

En resumen, a la luz de los resultados de
las actuales investigaciones se puede afirmar
lo siguiente:

1) Se mantiene el significado de ciclos mag-
miticos que establecicran oportunamente
Linares y Latorre (1969) y los valores de
edades que ellos definieran. Los estudios
efectuados confirman zales ciclos, con es-
casas y no muy representativas diferen-
cias que formularon posteriormente Gon-
zalez y Toselli (1974).

2)  Se mantiene asimismo la graficacién a
modo de fajas concéntricas que estos dl-
timos establecieran, dando como resulta-
do de ello una figura muy similar a la
przsentada. =

3)  Es congruente la concordancia de valores
ubicados en espacio geogrifico y escala
de tiempo con lo objetivizado por Ra-
mos y Ramos (1981), ubicando coheren-
temente los ciclos y subciclos, fases y
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prefases segin el pensamiento de Turner
y Méndez (1975).

4)  Por lo tanto es compatible la explicacion,
simple por el momento, de competencia
de repeticién de procesos magmaticos en
el orden “fuera-dentro’” del ambiente,
como otra posibilidad que no sea sdlo la
de un rejuvenecimiento.

5)  Se incorpora aqui una nueva irea con
edades radimétricas, que amplia conside-
rablemente las espectativas en torno al
problema.

6)  Surge asi la posibilidad de graficar coordi-
nadamente la totalidad de los valores exis-
tentes tal como lo revela el mapa por un
lado y los perfiles ejecutados en base a
aquél.
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Fig.I

RR. GONZALEZ et al., La actividad eruptiva en Sierras Pampeanas...
PERFIL Paralelo 26° (antre 26° y 26°30°)
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Fig. I

PERFIL Porcleio 28"(entre 27 730"y 28°30)
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Fig.X

R.R.GONZALEZ et al., La actividad eruptiva en Sierras Pampeanas...
PERFIL Poralelo 30* (entre 29730’y 30" X0
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Fig. ¥IL
w PERFIL Paralelo 33° (entre 32°30'y 53307
69° 68" &7 66" &5" E|I' 63" z
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} : Lo barra horizontol indica el valor del litico. La vertical, la amplitud de error en més

o menos. Los valores en millones de afios.
Labarra horizontal indica el valor del resultado analftico. La vertical, el dato no registra amplitud
de error los valores em millones de afics.
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e |3 ) )
§ g o — (1)-5e inicia con la ero Paleozoica y finaliza en los 400 ma.
R 8 - (2)-Abarca el lapso entre los 410 ma. y 1500 mo.
&5 a|
5/ 4O
é‘ 3| ts0me. (3)-Prefase poco signfficativa (580-530 ma-Cambrico medio?)
i |f -
Y

Woma.

— "',stmu,

@ —————sooma. (5)-Fase méagmatica “ocléyica® (4372 4ma)

== :®!Wmu.

(©)-Prefase en 460ma.(Llondeiliano-Caradociano)

(6)-Prefase magmdtica eavariscica (57746 ma.)

CICLO CALEDONICO

(7)-Fase principal del subclclo (528+4 ma.)
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(segin Ramos y Ramos 1978)
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