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SUMMARY

Observations and K Ar age of the Formations in Sierra de Paimin,
province of La Rioja.- Two main groups of rocks conforming An-
tinaco and Paiman Formations are the constitutive units of sierra
de Paimin (province of La Rioja). They are petrographically des-
cribed and radiometric dating (K-Ar) of each one is geven.

Introduccion

La denominada Cadena de Paimin (lla-
mada también Filo o Puntilla de la Reina de los
Incas) constituye un cordén montafioso que se
extiende en sentido NNW-SSE en su mayor par-
te adosada al flanco oriental de la sierra de Fa-
matina, separandose ligeramente de ella hacia
el sur, para conformar el Valle de Famatina
desde la localidad de Carrizal hasta Chilecito;
alli se disuelve en islotes casi sepultados en los
aluviones modernos, que amplidndose extraor-
dinariamente constituyen, ya mas alejados del
irea, el Campo de Vichigasta. Por oriente, la
amplia depresion del Valle de Antinaco, que en
el norte alcanza un ancho maximo de 30 km,
lo separa del Cordén de Velasco.

El cordén montafioso, que ofrece su alru-
ra mixima en el cerro Paimdn con 2771 m so-
bresale no mas de 1200 m sobre la llanura cir-
cundante por el este. El filo de la sierra que se
recuesta ligeramente sobre el faldeo occidental
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mantiene altitudes similares a la sefialada con
los Cerros de la Rinconada que disminuye en
direccion a Chafiarmuyo. Desde la parte mas
encumbrada de la sierra, hacia el este, sus fal-
deos disectados por innumerables quebradas de
pendiente pronunciada, forman espolones agres-
tes que se hunden en forma mas o menos ripida
en los Llanos de Pituil y de alli al sur.

Hacia el oeste, la Cadena de Paiman se
adosa por medio del Corddn de los Ramblones
a la sierra de Famatina, sin solucion de conti-
nuidad. Aquellos dos elementos sélo quedan
separados entre si por dos quebradas (Aguadita
y de los Ramblones) que desaguan al norte y
sur respectivamente, accidentes geograficos
aprovechados para el trazado de la Ruta Nacio-
nal No. 40.

Desde la Pampita Paimin hacia el sur, el
cordén se estrecha notablemente y asi, con una
anchura no mayor de 2 a 3 km continia inin-
terrumpidamente, salvo el espacio abarcado por
la quebrada de Capayin que lo disecta de oeste
a este y por donde fluyen las aguas que des-
cienden el faldeo del Famatina. Elevaciones
menores como el Mogote y Los Nogales y.los
Mogotes Colorado y Barrealito coronan este
sector de la sierra que se pierde algo al norte de
la localidad de Nonogasta, manifestindose en
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esta ultima seccidén el cerro Anguinin de
1465 m.

Resefa geoldgica

La estratigrafia del drea es por demis sim-
ple como que en su constitucién intervienen ele-
mentos que conforman en su totalidad un ‘'ba-
samento cristalino ', salve un reducido aflora-
miento sedimentario, atribuido al Carbénico.
Turner (1971) y con anterioridad de Alba
(1960) son los autores que mds han dedicado
atencion al drea por la indole de sus estudios,
aunque cabe sefialar la participacion de los dis-
tintos integrantes que han actuado por el Plan
La Rioja de la Secretaria de Mineria de la Na-
cién. La mayor extension la cubre el trabajo
de Turner (op.cit ), quien netamente distingue
dos unidades formacionales (Formacién Antina-
co y Formacién Paimin) que atribuye directa-
mente al Precimbrico. El pequefio afloramiento
sedimentario (Formacién Agua Colorada) lo
atribuye al Carbonico po: similized leolégic
con otros de areas vecinas

Toselli et al. (1978}, en una caracteriza-
cion del basamento de las Sierras Pampeanas
septentrionales, hacen referencia a las rocas que
lo constituyen en las sierras de Velasco y Pai-
man.

Como Formacion Antinaco, Turner, (op.
cit.) denomina a un conjunto de esquistos dife-
rencialmente inyectados y cuerpos de granitos
migmatiticos, es decir con escaso o difuso hasta
muy profuso aporte magmitico. Entre las va-
riedades observadas y descriptas se mencionan
esquistos cuarzo-miciceos como roca poco mo-
dificada, alternante con fajas completamente
migmatizadas, esquistos cuarzosos con nddu-
los de cuarzo y feldespato de dimensiones de
hasta un centimetro. Son conocidas asimismo
rocas de mezcla con pasajes de inyeccion nodu-
lar o venosa, en disposicién generalmente con-
cordante, aunque no falta, en menor propor-
cién, las que se manifiestan en trayectoria
irregular. Las migmatitas de tipo gnéisico co-
respondientes a esquistos o micacitas fuerte-
mente inyectadas ofrecen a la observacion un
aporte .1uy importante de feldespato potasi-
co como porfidoblastos de ortosa.
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A la Formacién Paiman pertenecen los
granitos de posicion b homogénea,
aunque con predominio del tipo porfiroide que
afloran saltuariamente en la cadena montafiosa,
principalmente en el sector norte, donde el ce-
tro Potrerillo es el representante mis conspi-
cuo.

Caracteres petrogrificos

Los componentes minerales de las migma-
titas de la Formacién Antinaco estin compues-
tas por cuarzo, microclino pertitico, plagiocla-
sa, biotita y muscovita. El cuarzo es anedral de
tamafio mediano a pequefio y presenta claros
indicios de presiones; son comunes las fracturas,
la extincién ondulosa y un visible alargamiento
de los granos, lo que llegan a formar lenticu-
las aplanadas. Las inclusiones no son muy
abundantes y consisten en apatita acicular y en
menor medida, gaseosas. Las secciones mayores
presentan fracturas ocupadas por material mici-
ceo. En otros casos el cuarzo, triturado y recris-
talizado se extiende entre los feldespatos for-
mando bandas constituidas por granos unidos
por contactos sinuosos.

Grandes cristales de microclino pertitico
se an idos por una da se-
ricitizacién y por la deformacién'de sus maclas;
muy fracturado, los planos de fractura estin
ocupados por mica disp sin o-
rientacion.

Plagioclasa flexionada, maclada segin ley
de albita tiene aspecto turbio por efectos de
una alteracién cuya distribucién no es unifor-
me; asi, da lugar a centro o niicleos sericiti-
zados.

La biotita, muy alterada. desferrizada,
por lo general de color pardo claro, pardo os-
curo o rojizo. Las laminillas mayores estin cur-
vadas o plegadas, arrugadas, las menores, for-
nan agregados en disposicion subparalela mar-
cando la foliacién o bordeando cristales de
cuarzo y plagioclasa.

La muscovita es, en tamaifio y disposicion,
semejante a la biotita. Se la observa en cordones
alargados con sericita y clorita o adopta forma
de liminas prismaticas, subcuadradas, defle-
cadas.
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El epidoto (zoicita) esti en prismas de

tamafios, gados en la direccién de
la foliacibn. Presenta colores de interferencia
anémalos.

Como minerales accesorios, la apatita se
presenta en cristales grandes de seccion exago-
nal que incluyen generalmente a biotita, Mine-
rales de hierro, circén y clorita, con fuerte
pleocroismo y colores de interferencia de par-
do a pérpura, forman agregados o manchas en
feldespatos; es, en algunos casos un constitu-
yente importante.

Hay marcados efectos catacldsticos: frag-

de los P tes minerales, en
especial el cuarzo, el que witurado puede for-
mar un mosaico o, si alargado, constituir los
tipicos “‘ojos”, ldminas de biotita y muscovita
orientadas, flexionadas y microplegadas, maclas
de los feldespatos oscurecidos por la deforma-
cién; extincion ondulosa y contactos suturales
de los granos de cuarzo.

Las migmatitas forman parte de la For-
macién Antinaco descripta por Turner (op.cit.),
como integrada por sedimentos metamorfiza-
dos con penetracion de material igneo. Estas ro-
cas originadas por un aporte magmatico dife-
rencial sobre esquistos cuarzo-miciceos, pre-
sentan en el irea variaciones texturales, marca-
das especialmente por el aumento de micas,
observandose asi toda una transicion que va
desde la esquistosidad muy clara hasta otros ca-
sos en que ésta se encuentra pobremente defi-
nida.

Los granitos p en su lidad
marcado efecto cataclistico. La textura es
granular, holocristalina, de grano mediano, pre-
dominando el tipo porfirico segin feldespato
potisico.

Los minerales esenciales son feldespatos
alcalinos, plagioclasa, biotita y anfibol; en al-
gunos casos este ultimo es tan abundante que
la roca puede considerirsela como granito
anfibolico. Apatita y zircon, son los accesorios.

El feldespato alcalino predominante es el
microclino, que aparece en megacriszales sube-
drales junto a los componentes esenciales. Se
observan pertitas, secciones de cuarzo anedra-
les de diferentes tamafios, con fuertes efectos
de cataclasis: extincién ondulosa, lineas de

T
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MUESTRA LOCAL IDAD /s K k| ac® | afarm EDAD

Qda.de la Aguadal

F(QA) 7,44 22,92 | 67,192 5,1 451 £15
Sa.de Famatina.
Sa.de Paimdn.

P(CH)° 7,39 22,06 65, 413 2,9 442 *15
Chilecito.
Nonogasta.

P (NO) 737 22,00 | 65,700 1,8 443 15
Sa.de Paimdn.
Pompita Paimdn.

v (PF)ﬂD 7,52 22,45 | 64,665 3,5 430 +15
sa.de Paimdn.

P(RI)S Sa.de Paimdn. | 6,47 19,3 41,469 3,7 330 +10
San Nicolds,

P{SN) 9.36 27,94 63,696 15,3 347 *45
Sa.de Paimdn,
Cto. Negro.

P(CN) 6,84 20,42 41,615 8,7 310 #15
Sa.de Paimdn.
San Miguel.

P(SM) 9.81 29,28 64,185 9,9 336 *15
Sa.de Paiman.
Mogote.

P(RS) Borredlito. 8,25 24,63 | 51,571 4,3 320 *15

Sa.de Paimdn.
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fractura y contactos suturales entre los granos.
Cristales tabulares subedrales de plagioclasa,
maclados segin la ley de albita y albita-peri-
clino presentan algo de zonacién. La altera-
cién sericitica es comin

La biofita, que predomina sobre la mus-
covita forma secciones de distintos tamafio
irregularmente distribuida, pleocroica, desferri-
zada, con numerosas inclusiones de apatita y
zircn. La presencia de clorita a partir de bio-
tita es frecuente.

El anfibol hornblenda, como compo-
nente importante, se presenta en individuos
alargados y en secciones transversales rombicas
a seudoexagonales de pleocroismo verde pi-
lido a amarillento y tamafio variable, con sec-
ciones en disposicion heterogénea. las que en
algunos casos muestran contornos irregulares.

Estas rocas fueron definidas por Turner
(op.cit.) como granitos porfiroideos (segin
ortosa y plagioclasa). Sin embargo, la presen-
cia de hornblenda las hace comparables al ‘‘gra-
nito hornblendifero-biotitico™ de la Formacién
Rufiorco (Turner, op.cit.), que aflora en las pro-
ximidades de las Cuevas de Norofia, hacia el
sureste, diferencidndose en que este altimo po-
see ortosa como feldespato alcalino y una tex-
tura granular de grano fino a mediano sin de-
sarrollo de fenocristales.

Edad de las formaciones

Investigaciones precedentes, como las de
Stelzner (1885), Bodenbender (1922), Gonza-
lez Bonorino (1950) y el mismo Turner en va-
rias de sus publicaciones, atribuian a las rocas
que conforman las formaciones descriptas co-
mo pertenecientes en su totalidad al Precim-
brico, criterio ligeramente modificado con pos-
terioridad para indicar que algunas de las mani-
festaciones eruptivas podrian corresponder al
Paleozoico inferior. De hecho, son muchos los
datos suministrados por anilisis radimétricos
que las confirman como de esa edad (en varios
lugares al Paleozoico ya bastante alto).

El anilisis de la secuencia estratigrafica
permite elaborar un esquema simple sobre la
sucesién de los eventos geologicos que estruc-

turaron el basamento. Comienza con la deposi-
ciébn de sedimentos peliticos en un ambiente
geosinclinal, los que por accién del metamor-
fismo regional dieron lugar a rocas esquistosas.
El ascenso del magma granitico dio origen a
migmatitas y a diversas formas de inyeccion,
culminando con el emplazamiento de los cuer-
pos graniticos. A partir del Carbénico, dltimo
periodo de deposicion de sedimentos en la
zona, el area se comportd como elemento po-
sitivo, por lo que las fuerzas erosivas jugaron un
importante rol. Una cubierta cuartaria, con se-
dimentos de distintos espesores, completan el
panorama geologico local.

Los analisis radimétricos realizados (unos
por el Instituto de Geocronologia y Geologia
Isotbpica INGEIS— otros por el Programa
Geocronologia Tucuman —~GEOTUC) posibili-
taron determinar un nimero razonable de re-
sultados como para llegar a conclusiones sa-
tisfactorias sin que ello signifique el fin del pro-
blema. De esta manera los valores extremos de
451 *15y 425 * 15 ma para los rocas grani-
ticas, con un valor promedio de 438 * 15 ma,
es coherente con el ofrecido por la isocrona
permitiendo ubicar el evento magmatico pro-
ximo al limite Silérico-Devénico, o sea inte-
grando la fase Ocloyica (Turner y Méndez;
1975) dentro del Ciclo Magmatico Caledéni-
co (Ramos y Ramos, 1978). Estos valores son
perfectamente comparables con los suminis-
trados por Gonzilez y Toselli (1974) para gra-
nitos de la Cuesta de Miranda, Sierra de Famati-
na (448 % 20 ma) y Cuesta de Zapata (sierra
homénima) con 444 * 6 ma.

En cuanto a la edad obtenida para las
migmatitas de la Formacién Antinaco, los re-
sultados estin comprendidos entre los 310 £ 15
y 347 15 ma, con un valor promedio de
329 * 15 ma, coincidente asimismo con el valor
suministrado por la isocrona. Estos resultados
parecerian contradecir los valores suministra-
dos por las rocas graniticas. Pero es que, sin
duda, las cifras que se indican corresponden a
eventos geologicos de otra naturaleza. La edad
sefialada es coherente con la pérdida de argén
radigénico durante un proceso de calentamien-
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to producto de movimientos tecténicos, conse-
cuencias observables en este caso por los efec-
tos cataclisticos que denota el estudio de los
cortes delgados. Son indicadores inequivocos:
la fragmentacién de los constituyentes minera-
les, las laminillas de mica flexionadas, orienta-
das y microplegadas, el maclado polisintético
irregular de las plagioclasas’y los contactos su-
turales entre los granos de cuarzo. Asi, el
argon rescatado en los andlisis de referencia, es
el obtenido a partir del dltimo proceso de es-
tabilizacion del sistema, es decir, que la rela-
cion 1OK/*0Ar es distinta a la que correspon-
derfa de haberse mantenido el primer cierre
del sistema.

De esta manera, lo expuesto precedente-
mente sefiala para el caso particular de las For-
maciones Antinaco y Paimin, dos aspectos vin-
culados al comportamiento tectomagmatico del
irea. Por una parte, la edad minima correspon-
diente al emplazamiento de los cuerpos intru-
sivos y consecuentemente vinculado a ello la
intromisién de materia magmatica modifican-
do las caracteristicas primarias de gran parte de
las metamorfitas. Por otra parte, los efectos

de un tectonismo acentuado, produjo el dese-
quilibrio de cierre del sistema en la produccién
de ‘wAr radigénico y el escape del ya formado,
proceso que pudo haberse repetido mas de una
vez, pero que el obtenido en esta ocasion al se-
fialar un nuevo cierre del sistema es coinciden-
te con el 4ltimo evento acaecido.
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