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SUMMARY

Bioestratigraphic scheme of marine upper Paleozoic of the Uspallata - Iglesia basin, Ar-
gentine Republic.- Pacific marine ingressions in Upper Paleozoic sedimentary sequence
of western Argentine can be dated. They contain fossil invertebrate of the Protocanites,
Levipustuia and Cancrinella Zones. Other bjozones, provisionally named “‘intermediate
fauna”, were also recognized between the Levipustula and Cencrinella Zones. A faunal
assamblage in Santa Flena Formation, named here informally *‘early Eurydesma fauna”,
seems to be intermediate between the Cancrinella Zone and the Eurydesma Fauna from
the Bonete Formation of eastern Argentina. No paleontological record is known between
the Protocanites and Levipustula Zones during most of Visean times.

Tle Carboniferous palzogeographic pattern of western Argentina, as inferred
from the distribution of marine invertebrate faunas, is an alternate recurrence of marine
environmients between northern and southern depositional areas of the Precordillera.
This behaviour allows us to define properly the Uspallatalglesia Basin, with two diffe-
rent sub-basins: Rio Blanco and Calingasta-Uspallata.

L- INTRODUCCION

El descubrimiento de fosiles marinos
neopaleozoicos al este de Barreal, realizado por
Stappenbeck (1910), marca la iniciacion de una
serie de contribuciones que acrecentaron el co-
nocimiento de esos terrenos de la Precordille-
ra y Cordillera Frontal Dicho autor (op.cit.),
menciond un grupo de ejemplares en los que
basé su asignacion cronolégica, pero no inclu-
y6 descripciones ni figuras de los mismos, de
modo que el estudio de esas faunas de inver-
tebrados puede decirse que se inicia recién con
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las identificaciones de Cowper Reed, incluidas
en el memorable trabajo de Du Toit (1927).
Parte de esas primeras identificaciones fueron
luego revisadas o corroboradas por otros au-
tores, que continian la investigacién paleonto-
légica con numerosas contribuciones, en las
que describen y figuran nuevos taxa de éstas
v otras cuencas neopaleozoicas del pais. (Fren-
guelli, 1945, 1950; Harrington, 1938, 1939,
1955; Leanza 1945, 1948; Amos, 1958a.
1958b, 1961a 1961b, 1963; Sabattini y Noi-
rat, 1967, 1969; Sabattini, 1972, 1975, 1977,
1979, 1980a 1980b; Riccardi y Sabattini,
1975; Antelo, 1969, 1970, 1972. Marifielare-
na, 1970; Manceiiido et al., 1974, 1976; Gonza-
lez, 1969, 1972a, 1972b, 1974. 1975a y b,
1976, 1977. 1980, 1982 1983; Gonzilez y
Sabattini 1972). A ellos se agregan los valiosos
resultados de las investigaciones realizadas por
los especialistas paleobotinicos.
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Esos aportes-han permitido disponer de
un importante volimen de informacién, me-
diante la cual se ha llegado a componer un pa-
norama cada vez mis claro y detallado de la
astratigrafia del Paleozoico superior en esta
region. y cuyo avance hard cada vez mis ajus-
tadas las correl con las cli-
sicas de Europa occidental, Rusia y el resto del
mundo. 5

El propésito de esta entrega es presentar
un esquema suscinto de las asociaciones de in-
vertebrados del Paleozoico superior y proponer
una explicacién sobre su distribucion en las
areas de sedimentacién marina de la Precordi-
llera y Cordillera Frontal.

1. LAS CUENCAS DE SEDIMENTACION
MARINA

Extensas ireas con depdsitos marinos del
Paleozoico superior en el oeste argenrino, son
incluidas por algunos autores dentro de la
Cuenca de Paganzo; tal interpretacion parece
fundarse en el hecho de que en algunas locali-
dades de la Precordillera y Cordillera Frontal,
especialmente de su sector septentrional, las
capas marinas se hallan interciladas en las fa-
cies continentales o inarginales. Otros autores,
en cambio, distinguen dentro de esas regiones
la exictencia de varias cuencas, en base a la ex-
tension de las facies marinas (Amos, 1964,
1972). A todo esto, existe una fundamenta-
cion, no solo de orden prictico, en que se basa
el reconocimiento de que los depositos mari-
nos se desarrollaron en una cuenca sedimentaria
distinta, aunque vinculada geogrificamente ala
de Paganzo.,

No debemos olvidar que las transgresio-
nes neopaleozoicas en la region, que avanzaron
desde el Pacifico, solo lo hicieron hasta el borde
occidental de la Protoprecordillera (Amos y
Rolleri, 1965; Rolleri y Baldis. 1969), con lo
que queda establecida una division neta entre el
dominio de la penetracion del mar al oeste de
ese elemento positivo y un ambiente de sedi-
mentacién exclusivamente continental al este
del mismo. Estas condiciones ocurren especial-
mente en la zona de Calingasta-Uspallata, en
cambio en el sector septentrional, al norte del

ACTA GEOLOGICA LILLOANA XVI:2 (1985)

rio Jachal, no se presentan de la misma'manera,
alli los limites entre las reas de sedimentacién
marina y continental son algo indefinidos y
no pueden ser establecidos con la misma exac-
titud. Es indudable que la pérdida de altura y
hundimiento hacia el norte de la Protoprecordi-
lera (Rolleri y Baldis, 1969), determino el
comportamiento de esta érea donde se desarro-
16 un gran delta (Vizquez et al. 1981). De
esta manera, ¥ por otras razones que pasare-
mos a considerar, los terrenos ubicados al ceste
de la Protoprecordillera y més al norte, sobre
los cuales se extendi6 el dominio del mar neo-
paleozoico, constituyeron una cuenca sedi-
mentaria con caracteristicas propias que la Ji-
ferencian de lz Cuenca de Paganzo propiamen-
te dicha, y para referirnos a la cual empleare-
mos la denominacion de Cuenca Uspallata-
Iglesia.

El factor que jugd un papel muy impor-
tante en la distribucién de los mares y las tie-
rras emergentes dentro de la Cuenca Uspallata-
Iglesic, fue indudablemente la paleogeografia
heredada del periodo precedente, luego de los
movimientos rcadicos que, ademds de la Proto-
precordillera, que actud a modo de dique de
contencién del avance del mar Pacifizo, habifa
producido también la elevacion de alguncs tra-
mos de la faja de la Cordillera Frontal. Cabe
recordar en tal sentido que en la quebrada del
arroyo Agua Negra, cerca del limite con Chile,
no existen registros de capas carbdnicas; alli la
secuencia neopaleozoica, que se asienta en dis-
cordancia sobre rocas metamorfizadas atribui
das al Devonico (Scalabrini Ortiz. 1973), co-
mienza con estratos con fauna de Cancrine-
fla (Aparicio, 1969; Amos et al., 1973; Gonza-
lez. 1976). Si bien es cierto que eventuales
depbsitos marinos carbonicos pudieron ser eli-
minados por la erosion, como opinan algunos
autores (Scalabrini Ortiz 1973), la falta total
de evidencias hacen igualmente probable que
esa zona en particular haya permanecido emer-
gente durante aquel periodo, mientras la co-
municacién pacifica se mantenia a través de
otros sectores entonces sumergidos de la actual
Cordillera Frontal, quizé del norte de la misma.
Es asi que los terrenos ubicados entre la proto-
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precordillera y una faja de elevaciones disconti-
nuas de la “proto’” Cordillera Frontal, habria
tenido un comportamiento irregular durante
el Carbonico

Dentro de la cuenca Uspallata-glesia,
las fauras de invertebrados fosiles del sector
septentrional presentan pocos elementos en co-
min con las del sector austral, como fuera ad-
vertido por Amos (1972); este hecho se debe a
que dichas faunas pertenecen a asociaciones de
edades diferentes. Por otro lado, si reparamos
en la ocurrencia de las asociaciones consecut-
vas durante ¢l carbonico, es facil advertir que
ellas se distribuyen en forma alternante entre
ambos sectores, septentrional y meridional,
de la Cuenca, tal como si el mar no hubiera
cubierto ambas areas al mismo tiempo. Partien-
do de estas evidencias, podemos esbozar una re-
construccion paleogeografica preliminar.

La transgresion del Tournaisiano (zona de
Protocanites fue de poca penetracién, limitin-
dose al sector septentrional, alli los depositos
marinos afloran en un drea restringida al tramo
inferior del rio Blanco, donde para ese entonces
se habria formado un engolfamiento de corta
duracién. Existe un hiato paleontolégico entre
la Zona de Profocanites y la Zona de Levipustu-
la, del que no se tienen registros de faunas mari-
nas y que abarca una parte importante del Vi-
seano (Cuadro ITT); esta circunstancia probable-
mente tenga relacion con una regresion al co-
mienzo del Viseano, y con la suave discordancia
entre las formaciones Malimin y Cortaderas
(Scalabrini Ortiz, 1972). En el transcurso del
Namuriano-Westfaliano tiene lugar la segunda
ingresién marina,que esta vez solo penetra en el
sector austral de la Cuencay de la que no se en-
contraron vestigios en el sextor septentrional.
Esta etapa corresponde a la Zona de Levipustu-
la y al advenimiento de la ‘“‘edad glacial” neo-
paleozoica en el Gondwana sudamericano, du-
rante la cual se produjeron algunas oscilaciones
en la linea de costa que pueden :tnhmrse al
efecto de las variaciones estacionales én los pro-
cesos glaciarios. Siempre t:m:ndo en cuenta la
distribucién de las asociaciones faunisticas,es
probable que en el transcruso del Westfaliano-
Estefaniano haya tenido lugar una regresién en
el sector autral, a la vez que era inundado el sec-
tor ional,donde la p ibn del mar
fue mayur que en el Tnurnnmanu,llcgzndu esta

vez hasta el extremo norte de la Protoprecordi-
llera en las provincias de San Juan y La Rioja.
Esta tercera transgresion habria cubierto sola-
mente el sector septentrional de la Cuenca Us-
pallata-Iglesia, lo que se deduce del hecho de
que la fauna marina de edad carbénica superior
de las formaciones Quebrada Larga y Tupe, no
ha sido registrada en el sector de Calingasta-Us-
pallata.Lo Gltimo, sin embargo,podria ser ligera-
mente modificado en el futuro,una vez que se
conozcan con mayor detalle las faunas neocar-
bonicas. La ultima ingresion marina neopaleo-
zoica del oeste argentino fue tal vez la mds ex-
tensa dentro de esta region y se vincula con una
modificacion del panorama anterior,ya que son
inundadas areas tanto del norte como del sur de
la Cuenca Uspallata-Iglesia, La transgresion se
produjo en el Asseliano y esta documentada por
la Zona de Cancrinella, que en el sector septen-
wrional ocurre en la Formacion Agua Negra y
en el sector meridional en el Grupo Pimil.
El mar asseliano tampoco llegd a cubrir la to-
talidad de la Cuenca, pero inundé algunas dreas
que no habian sido sumergidas en el Carbonico.
En el sector septentrional las capas marinas es-
tan presentes solamente en la Cordillera Fron-
tal, en la zona del arroyo Agua Negra, y quizd
algo mis al este (Furque, 1979), mientras en el
sur penetrd hasta el extremo austral de la Proto-
precordillera, cubriendo esa zona por primera
vez en tiempos neopaleazoicos. Los depositos
sedimentarios del irea de Uspallata son facies
mayormente marinas de esa edad.

La causa de esta particular forma de ocu-
rrencia de las asociaciones faunisticas carbé-
nicas en la Cuenca Uspallata-Iglesia, es atribui-
ble a cambios paleogeogrificos de cierta perio-
dicidad, probablemente ocasionados por movi-
mientos suaves, como lo demuestra la escasa
significacion regional de las discordancias inter-
carbonicas (Heim, 1945; Scalabrini Ortiz,
1972; Andreis y Arrondo. 1974), que también
estin presentes en el Bloque de San Rafael
(Amos, 1980). Esos movimientos determina-
ron fluctuaciones y migraciones de la linea de
costa, de tal manera que el mar inundd alterna-
damente los sectores septentrional y meridional
de la Cuenca. Un comportamiento de esta natu-
raleza estaria vinculado a movimientos oscila-
torios, de tipo basculante con respecto a un
eje de rumbo este-oeste ubicado en la zona in
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termedia entre los rios Jachal y San Juan.

Estas condiciones permiten distinguir,
dentro de la Cuenca Uspallata-Iglesia,'dos sub-
regiones o subcuencas de sedimentacion que, de
acuerdo con los esquemas anteriormente pro-
puestos por otros autores (Amos, 1964; Amos
y Rolleri, 1965; Amos et al., 1973) son: la
Subcuenca de Rio Blanco al norte y la Sub-
cuenca Calingasta-Uspallata al sur. El limite
entre ambas subcuencas permanece algo inde-
finido, pero con fines pricticos podriamos
situarlo a media distancia entre los rios Jichal
y San Juan (fig. 1).
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En este anilisis, nos interesan especial-
mente las asociaciones faunisticas neopaleozoi-
cas presentes en la region, de las cuales tendre-
mos en cuenta los elementos de reconocido va-
lor bioestratigrifico. En las listas de los cua-
dros [ y II, fueron seleccionados los géneras
y especies que son bien conocidos por haber si-
do descriptos ¢ ilustrados por lo menos para
una localidad, habiéndose omitido ajuellos que
solo fueron citados, por carecer de valor para
nuestro proposito.

m Subcuenca Rio Blanco

—7— Limite supuesto de

~_ Tomado dei Mapa Geoldgico de la
- Repiblica Argentina, 1982

[] 50 EO Km

Subcuyenca
Calingasta - Uspallata

subcuencas

Fig. 1.— Mapa de
ubicagién, mos-
trando la exten-
sion estimada de
las  subcuencas
de la Cuenca de
Uspallata-Iglesia,
en la Precordille-
ra de La Rioja,
San Juan y Men-
doza.

PACIFICO
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I11.- SINTESIS BIOESTRATIGRAFICA

Los depésitos sedimentarios mis antiguos
del Carbénico del oeste de la Argentina estin
representados en la Formacion Malimin (Scala-
brini Ortiz, 1972), que aflora en el tramo meri-
dional del rio Blanco (prov. de San Juan). En
esa localidad, el Carbonico inferior bajo (Tour-
naisiano) estd documentado por la fauna de
Protocanites, que suprayace a los niveles con
flora Malimanense en la misma formacién; no
se conocen otras secuencias que contengan esta
asociacion faunistica en la Cuenca Uspallata-
Iglesia. En otras cuericas neopaleozoicas del res-
to del pais, tampoco se han registrado faunas
equiparables, pero una excepcién podria ser la
Formacion Esquel, en la regién andina patagd-
nica de la provincia del Chubut, donde fueron
hallados elementos de la Flora Malimanense
junto con escasos restos de invertebrados fo-
siles (Sepilveda, 1977; Sepilveda y Cucchi,
1978), pero estos ultimos no son bien conoci-

mos propuesto llevar a cabo en futuras campa-
fias,

La fauna de la Zona de Protocanites (cua-
dro 1) es indicativa de una edad gournaisiana
(Amos, 1964; Antelo, 1969, 1970).

La unidad que sigue a la Zona de Proto-
canites, en orden de antigiedad decreciente,
es la Zona de Levipustula, definida por Amos y
Rul.len (1965). La informacion actualmente

ponible resulta insufici para bl

entre ambas un nexo bioestratigrifico mas
preciso, ya que no se conocen elementos fau-
nisticos que podrian posibilitar tales relaciones.
Esta circunstancia se debe, por un lado, a la fal-
ta de depositos marinos fosiliferos de edad
viseana y por otro lado, a los cambios paleo-
climiticos que tienen lugar en el Namuriano
con la instalacién de condiciones glaciales en el
Gondwana sudamericano.

Levipustula levis Maxwell es una especie
extensamente distribuida a lo largo de todo el
borde occidental (pacifico) del Gondwana

dos ¥ no aportan informacion significativa en
tal sentido.

En la region extraandina del Chubut, al
este de Esquel, la base del Grupo Tepuel en
la sierra homénima, contiene también restos
de la flcra Malimenense (Arrondo, 1972); en
esta localidad hay continuidad estratigrifica
entre esos niveles floristicos y los que contie-
nen la fauna de Levipustula; pero no existen re-
gistros paleontolégicos intermedios.

La zona de Protocanites ha sido propues-
ta por Gonzilez (1981) para definir el Carbo-
nico inferior temprano en la Argentina; en
aquel entonces esbozada provisoriamente debi-
do a su localizacién en un 4rea restringida de
la Precordillera. No obstante ello, cabe acotar
que los elementos que hasta ahora conocemos
de esta fauna y que permiten definirla (Cuadro
I), la identifican sin lugar a dudas como una
asociacibn con caracteristicas propias, que ha-
cen de la misma un valioso instrumento de com-
paraciéon para nuestro ordenamiento bioestra-
tigrifico del Paleozoico superior marino. Es
necesario efectur nuevas colecciones, a fin de
completar el estudio sistemitico de esta im-
portante asociacién faunistica, lo que nos he-

d icano; su presencia esti bien documen-
tada desde Bolivia al norte (Rocha-Campos et
al., 1977) hasta la Patagonia extraandina al
sur (Amos, 1961b), ademids de encontrarse en
Australia oriental con la misma asociacion que
en Argentina. Esto pone de manifiesto la ubi-
cuidad de la especie en una extensa faja cos-
tanera del Gondwana, lo que es evidentemente
el resultado de su perfecta adaptacion a los am-
bientes periglaciales de ese Supercontinente,
donde se la encuentra invariablemente vincu-
lada a rocas glacigénicas.

Otra de las conclusiones a que arribamos,
a base de tan dilatada presencia de la fauna de
Levipustula, es que durante su existencia ha-
bria tenido lugar la mis amplia transgresion
marina del Carbonico sobre el borde occidental
del Gondwana sudamericano, solamente compa-
rable en extension a la del mar de Cancrinella,
del Asseliano.

La p!rduracil')n regional de la Zona de
L laen A lia, se ha d inado que
abarca todo el Namuriano y gran parte del
Westfaliano, y es muy probable que en nuestro
pais esté igual P (Gonzil
1981).
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CUADRO |

Lista condensada de especies que integran las faunas de invertebrados neopaleo-
zoicos del centro-oeste de Argentina.
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Caneninella aff. farfeyensis
Quadnanetes sp.

Cruwrithynis roxod

Neoplatyteichum bawrealensis
Stnaparollfus (Euomphafus) subcineularnis
Aviculopecten bannealensis
Cypricandinia ? nov. sp.
Oniocrassatella sanjuanina

Septosyningothyris kedidelfi
Onbiculoidea aff. saltensis
Streptorhynchus inaequiornatus x| x
Lissochonetes jachalensds x | x
Hetenalosia cornelfiana |
Buxtonia hiofana x
Spinifern pericoensis x
Peruvdspina sp.
Canbonicofa promissa x
Canbonicola timenda
Naiadites Liagracielae
Anthracomya difuta |
Reticulania punillana
Sanjuania dorsisuleata
Nudirostna cuyana
Productella aff. bifaria

Levipustula Levis
Kitakamithynis septata
Neospinifen Eeoncitensdis
Beechenia patagonica
Spinifenellina octoplicata
Glabrocingubum angentinus x
Peruvispina sueroi
Peruvispina ausirnalis
Phestia aff. bellistriata x
Streblochondria stappenbecki
Sanguinofites freytesdi
Palacolfima antingoensis x
Fenestella sanjuanensis
Fenestella bannealensis
Polypora neerholensis

Protocanites scalabiinil
Camarotoechia chabelens.is
Rugossochonetes cf. chestenensis
Pseudonthocenas ap.

Beechenia sp

Thepospina [Angyomphaim&l sp. |
Belterophon sp. |
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En el Cuadro 1 no se consigna la totalidad de los géneros y especies conocidos de las diferentes faunas; parala

confeccibn de la lista se ha seleccionado un grupo de elementos que, a criterio del autor, adquieren especial sig-

nificacién en este anilisis, ya sea por su representatividad o ubicuidad, Un nimero de especies descriptas por

Reed (en Du Toit, 1927) no fueron incluidas en la lista por entenderse que deben ser revisadas; de la misma ma-

nera que algunos bivalvos referidos por Leanza (1948) al género Carbonicola, que necesitan revision: Carboni-

cola mitis es probablemente un Eoschizodus o Palaeoneilo, Carbonicola erratica corresponde a Schizodus y
Carbonicola sp. indet. parece aproximarse a Netschajewis o Promytilus.
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La fauna mais joven del Carbonico ha sido
identificada en la subcuenca del Rio Blanco,
donde aparece aislada geografica y estratigra-
ficamente de las biozonas infra y suprayacentes.
Se trata de una asociacién con caracteristicas
propias que la diferencian de las faunas de
Levipustula y Cancrinella, y a la que podria
denominarse informalmente ‘“fauna intermedia”
cuadro I),} ya que esa es la situacién que, en or-
den cronoldgico, le corresponde entre las Zonas
de Levipustula y Cancrinella; sin embargo, sus
vinculaciones con esas asociaciones faunisticas
no son totalmente conocidas, con excepcion
de algunas especies de probada ubicuidad re-
gional, que estin presentes en diferentes nive-
les y formando parte de asociaciones faunis-
ticas de distintas edades. El mas conocido, co-
mo ya lo advirtieran Amos y Rolleri (1965),
es Septosyringothyris keidelli (Harrington), es-
pecie que Ugarte (1965) cita para la region del
rio Genoa, en la provincia del Chubut, en nive-
les correspondientes a la Zona de Cancrinella,
cuando en la Precordillera se halla asociada ala
fauna de Levipustula Efectivamente, el presente
autor ha constatado la presencia de restos frag-
mentarios de esperiféridos en un nivel de la lo-
calidad de Lomas Chatas, al norte de Piedra Sho-
tle (Gonzalez, 1984), que podrian corresponder
alos que menciona aquel autor. Ocurrencias simi-
lares se registraron en la Formacion Agua Ne-
gra (Gonzalez, 1976) y en la Formacién Agua
del Jagiiel (Gonzalez, 1982), pero el material
obtenido es incompleto en los dos primeros ca-
sos, ¥ su asignacion dudosa en el segundo. Es
posible que un estudio detallado demuestre que
mas de una especie o subespecie hayan sido fre-
cuentemente incluidas en S. keidelli, pero un
rango extendido para ella no resulta sorpren-
dente. De la misma manera, otros géneros y es-
pecies de la “fauna intermedia’ parecen estar
vinculados igualmente a esas dos biozonas,
como son los casos de Neospirifer leoncitensis
(Harrington) Nudirostra cuyana (Amos) Pro-
ductella aff. bifaria (Stainbrook) Palaeolima
antinaoensis (Gonzalez) y Glabrocingulum
argentinus (Reed), entre los mds conspicuos
(Gonzilez, 1985). Esta circunstancia, ya fue

sefialada anteriormente por Amos (1961-a) pata
el caso de Nudirostra cuyana, que fue extraida
de la Formacion Tupe en el valle del rio Vol-
cén, y por lo tanto forma parte de la “fauna
intermedia’’, pero en el Grupo Tepuel se en-
cuentra en la Zona de Cancrinella. En cam-
bio Productella aff. bifaria, asociada con
aquella especie (Amos, 1961-b), en la misma
localidad precordillerana, en Patagonia se pre-
senta en la Zona de Levipustufa.

Ya vimos que Septosyringothyris kei-
delli se encontraria por igual en las dos biozo-
nas, mientras que Palaeolima antinaoensis,
Glabrocingulum argentinus y Neospirifer leon-
citensis, que también estin presentes en las
bio*onas de Levipustula y Cancrinella, no han
sido citadas en la ““fauna intermedia”, siendo
de esperar su hallazgo con nuevas colecciones.
Estos datos permiten establecer un esquema
preliminar de las perduraciones de esas especies,
en base a las relaciones faunisticas observadas,
como se resurme en el cuadro I1.

Al norte de Jachal, niveles marinos con
elementos de la “‘fauna intermedia’ idénticos
a los de la Formacion Quebrada Larga, se en-
cuentran intercalados en la Formacién Tupe,
cuya flora de edad tupense es equiparable al
Westfaliano-Estefaniano (Archangelsky, 1971),
mis probablemente al Estefaniano (Césari,
1984),

Por otro lado, examinando las listas de
géneros y especies del cuadro I, se puede adver-
tir que existen diferencias en el contenido pa-
leontologico de las formaciones que han sido e-
quiparadas a la Formacion Quebrada Larga y
el de los depésitos del area del rio Volcan,
por lo que resulta posible que en lo que hemos
llamado “fauna intermedia” hayamos agrupa-
do asociaciones faunisticas diacronicas. Este
interrogante podrad disiparse una vez que dis-
pongamos de mayor informacién paleontol6-
gica de esas localidades, con lo que en el futuro
estas asociaciones pasaran seguramente a in-
tegrar una o mds nuevas biozonas de inverte-
brados para el Carbonico superior.
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CUADRO 11

Perduraciones de algunas especies de invertebrados del

Carbénico y Pérmico inferior temprano de Argentina.

~ N ~
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m ™ o ®
BIOZONAS * ] 3 = i
GENERDS g b g 5 2
&l 3 § i g
Y g é’ E 3 <
& g S
ESPECIES e o 1y
Cancrinella aff. farleyensis —
Crunithynis noxod i —
Septosyningothynis keidefli (?) ’
Neospinifen Leoncitensis -
Nudirostra cuyana | PRSI
Productelba aff. bifaria | | —_—
Glabrocingulum angentinus 120 1 ———————
Palaeolima antinaoensis | -
Levipustula Levis | J
Protocanites scalabrinic |—l‘ ! 1‘ :
Camanotoechia chabefens.is }——1 | ‘ [

# Sin escala; (?): insegura.

La Zona de Cancrinella fue definida tam-
bién por Amos y Rolleri (1965) y recientemen-
te (Gonzalez, 1981) referida al Asseliano tem-
prano. Por lo que hasta el momento se conoce
en la Argentina, Cancrinella aff. farleyensis
(Eth. y Dun.) no ha sido registrada en mis de
un nivel en cada formacion o localidad, excep-
to posiblemente en la Formacién Agua del
Jagiel, de manera que, sin dejar de lado la
posibilidad de que entre los niveles de locali-
dades distintas puede existir un cierto grado de
diacronismo, hasta tanto se disponga de nueva
informacion sobre sus limites, estimamos para
la misma una extension estratigrifica y bioes-

wratigrifica restringida. En Aust.alia oriental,
la biozona probablemente equivalente parece
ser la de Auriculispina levis (Maxwell), refe-
rida al Asseliano (Waterhouse, 1975), que tam-
bién se encuentra por arriba de la' Zona de
Levipustula y es acompafiada por una fauna
precursora de la fauna de Allandale (Roberts
et ‘al, 1976); esta dltima de edad asseliana-
sakmariana (Runnegar, 1969). Una situacion
parecida podria darse en la Formacién Santa
Elena, que aflora en las sierras al este de Uspa-
llata, donde el Dr. Aparicio ha encontrado una
fauna de la que RochaCampos (1970) dio a
conocer una lista de moluscos identificados pre-
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liminarmente. El presente autor ha revisado
esa coleccibn y visitado la localidad, ubicada
inmediatamente al norte del portezuelo de La
Invernada, donde en un espesor de unos 200 m
de sedimentitas ha localizado cinco niveles fo-
siliferos distintos con braquibpodos y molus-
cos, pero no pudo determinar su relacion con
la Zona de Cancrinella. Géneros como Cypri-
cardinia y Streblochondria, ademas de Schi-
zodus, Eoschizodus, Myonia, Peruvispira y
quizi Septosyringothyris, los ciltimos idend-
ficados en forma prcllmmar, parecen comunes
con la fauna de Cancrinella, con la que se en-
contraria en proximidad estratigrafica; en
cambio otros como Stutchburia, Atomodesma,
Myonia v Eurydesma? lo son con la “fauna
de .Purydefma" de la Formanon Bomete en las
Sierras Australes de Bs. As. (RochaCampos.
1970). De acuerdo con aprechcieﬂei anteriores
(Gonzilez, 1981), la asociacidn faunistica de
la Formacion Santa Elena es muy probablemen-
te mis joven que la de la Zona de Cancrinella,
pero muy proxima a ella, mientras que por

algunos elementos que muestran afinidad
con los de la Formacion Bonete, quiza podria-
mos considerarla provisoriamente como una
“fauna de Eurydesma temprana’.

La presencia de la Zona de Cancrinella
también ha sido constatada en varias localida-
des a lo largo de la faja de afloramientos discon-
tinuos del Paleozoico superior del oeste de Ar-
gentina. Crunithyris roxoi (Olivera) es un bra-
quibpodo que acompaiia a aquella especie tan-
to en la secuencia de Patagonia como en la Pre-
cordillera.

En el cuadro III se adoptd la subdivision
del Carbomco en inferior, medio y superior,
que fuera propuesto por la IUGS Subcommis-
sion on Carboniferous Stratigraphy (Wagner,
1980). Las entidades litoestratigrificas han
sido agrupadas teniendo en cuenta su distribu-
cion areal y contenido pa]eonwl(lgico‘ y solo se
consigna aquellas con niveles marinos, con la
finalidad de ‘resaltar la alternancia de esas fa-
cies en las subcuencas, de Rio Blanco y Calin-
gasta-Uspallata.

CUADRO I (1)

Correlacion de las formaciones marinas neopaleozoicas

de la Cuenca Uspallata - Iglesia.
PISOS 13) | grozowas (2) SUBCDENCA SUBCUENCA CALINGASTA - USPALLATA
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TarTinsKiaro | i I |
FARMARITE Faure "1;"-""" A:Z:‘:z:’n: | i FORMACIONES
AUTUHLS ASSELIAND | ¢onerinita fnrluuw: S F_OEL SALTO GRUPO DEL
BZHELIAND FORMACIONES BiTHIL s
“fauns intermecia’ | GUEBRADA LARGA T T
[KASIMOVIANO ¥ TuPE | {
? I
£ |moscoviana | | | i ]
2 ! !
I | | | i I| &RUPO
8 HEERE
& Lavipostuia levis | | i | l SAN
g | bl
3 | E£DUARDD |
HAMURIANG |
a [SERPUJOVIANG ! i
g 111
g |
g |
VISEAND ; VISEANO ‘ 1 I
z I |
§ Protocanilesy scalabrinii ORWATION | i
3 MALIMAN i h |
(1) Sinescala.
(2) Modificacion de Gonzilez (1981)

3)
segiin Wagner y Higgins (1978).

Carrelacion de los pisos del Carbénico de Rusia y Europa occidental
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IV. CORRELACIONES
Debido al caricter suscinto de este andli-
1L

sis, sol te nos detend en aq
ireas y entidades litoestratigrificas de mayor
)| ia bi igrafica en las sub de

Rio Blanco y Calingasta-Uspallata.

1V.a. Subcuenca Rio Blanco

Area del tramo inferior del rio Blanco

La Formacién Maliman (Scalabrini Ortiz,
1972) (= Miembro inferior dela Formacién Vol-
cin, Furque, 1979), es una de las mds impor-
tantes para la bioestratigrafia del Carbonico
inferior de Afgentina, ya que en ella se han re-
conocido los depésitos mas antiguos de este
Periodo en el pafs, documentados por flora
y fauna fésil en sucesién normal.

La flora Malimanense (Archangelsky,
1971; Arrondo, 1972), ha sido establecida pre-
cisamente en base a restos vegetales de la sec-
cién inferior de esta formacién, mientras que
la seccidn superior de la misma contiene la fauna
de Protocanites, cuya edad tournaisiana (Amos,
1958-a, 1964; Antelo, 1969, 1970; Amos et al.,
1973) corrobora la asignacion de la flora infra-
yacente al Barbonifero temprano (Andreis y
Arrondo, 1974; Azcuy et al., 1981). Las carac-
teristicas y componentes de la flora Malimanen-
se han sido ampliamente tratados por los espe-
cialistas paleoboténicos; en cuanto a la funa de
Protocanites, esti constituida por una asocia-
cién bastante viariada, de la que solo se cono-
cen algunos géneros y especies que se consignan
en el cuadro I, mientras el resto de sus compo-
nentes no han sido estudiados en detalle.

La Formacion Maliman infrayace median-
te discordancia a la Formacion Cortaderas
(Scalabrini Ortiz, 1972), que no ha proporcio-
nado fésiles.

Area del tramo superior del rio Blanco

(Quebrada de Carrizalito) y otras dreas

de la Subcuenca del Rio Blanco

Estos depositos corresponden a las for-
maciones Volcin y Panacdn de Furque (1958,
1972), o a la Formacién Quebrada Larga de
Scalabrini Ortiz (1972, 1973) y sus afloramien-
tos estdn restringidos a la region septentrional
de la Precordillera y Cordillera Frontal en las
provincias de San Juan y La Ridja. Dichas

formaciones contienen la *‘fauna intermedia”
de edad carbonifera superior (Antelo, 1972;
Amos et al., 1973), que como puede apreciar-
se en la lista correspondiente del cuadro I, en
ella hemos agrupado asociaciones de niveles
probablemente diacrénicos del Carboénico supe-
rior.

La ausencia de elementos de la “fauna
intermedia’” en la vecina Subcuenca de Calin-
gasta-Uspallata, no podria explicarse aqui
por aislamiento, atin cuando se trata de especies
endémicas, sino que se atribuye a cambios pa-
leogecgrificos ocurridos dentro de la Cuenca
Uspallata-Iglesia como respuesta a los movi-
mientos intracarbonicos.

La fauna de Cancrinella estd presente en
la seccion inferior de la Formacién Agua Negra
(Aparicio, 1969; Amos et al., 1973), docu-
mentando la influencia sobre esa drea, de la
extensa transgresion pacifica del Pérmico tem-
prano en la Subcuenca de Rio Blanco (Gonzd-
lez, 1976). Es probable que esta fauna, o parte
de ella, se encuentren también representadas en
otras localidades de la Subcuenca, como lo
sefiala brevemente Furque (1979, pig. 43).

IV.b. Subcuencia Calingasta-Uspallata

Observaciones realizadas al norte del
rfo San Juan, d que los deposi
neopaleozoicos de esta Subcuenca se prolon-
gan al norte de la latitud de Calingasta. En la
zona de El Realito, unos 12 km al este de
Puchuzon por la quebrada del Tigre, y en el
tercio inferior de una secuencia mayormente
psammitica, hemos extraido restos de inverte-
brados fosiles similares a los de la Formacion
Del Salto. Como dato novedoso, de valor para
los especialistas en vertebrados, es interesante
sefialar que en esos mismos niveles hemos ha-
llado un resto bseo que probablemente corres-
ponda a un fragmento de mandibula.

En razdn del contenido paleontoldgico si-
milar de algunas formaciones, referiremos las
asociaciones faunisticas de esta region a las uni-
dades litolégicas de rango mayor: el Grupo
San Eduardo (Mésigos, 1953) y el Grupo Pituil
{Amos y Rolleri, 1965).

El Grupo San Eduardo reline las forma-
ciones El Paso, El retamo, Hoyada Verde,
El Leoncito y La Capilla, de las cuales, las
tres ultimas contienen niveles marinos con
abundantes fésiles de la fauna de Levipustula.
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Segin recientes opiniones (Amos y Lopez
Gamundi, 1981; Lopez Gamundi, 1983), la
Formacién El Paso seria el equivalente lateral
de la Formacion Hoyada Verde, y es probable
que tal estimacion sea correcta; sin embargo,
las compardciones que se pueden establecer
entre ambas formaciones solo pueden basarse
en su litclogia, ya que salvo escasos restos
de gastropodos (Mésigos, 1953), la Formacicn
El Paso no ha proporcionado otros fosiles. De
la misma manera, la Formacién Majaditas, tam-
bién incluida en este Grupo (Amos y Rolleri,
1965), no contiene restos fosiles.

El Grupo Pituil incluye a las formaciones
Tres Saltos, Esquina Gris, Mono Verde, Ansilta
y Agua del Jagiel. De estas solamente la prime-
ra no tendria fosiles, y las restantes contienen
la fauna de Cancrinela; a su vez, las tres prime-
ras forman la envoltura externa del anticlinal
de Barreal, cuyo nicleo estd constituido por la
infrayacente Formacién Hoyada Verde. A su
vez, resulta probable que las formaciones Mono
Verde y Esquina Gris sean equivalentes, al me-
nos en partev

Existe una cita de Mésigos (1953, p.86),
sobre la presencia de Linoproductus cora d'Orb.
en la Formacion Tres Saltos, lo que no ha podi-
do ser constado a pesar de las prolijas bisque-
das efecruadas por Amos y Rolleri (1965) pa-
ra hallar esos niveles. Durante los trabajos de
reconocimiento, hemos recorrido la zona de fa-
lla entre las formaciones Tres Saltos y Mono
Verde, y a unos 1000 m aproximadamente al
sur del primer codo de la quebrada de Tres Sal-
tos, de un banco de areniscas rojizas muy finas
extrajimos restos de una fauna con Orbiculoi-
dea cf. saltensis Reed y Streblochondria sp.
indet., ademds de fragmentos de otros bivalvos,
chonétidos, conuliridos, gastropodos, artejos de
crincideos, pinnulas y tallos, no determinados
por su mal estado de preservacion. Un poco mis
al norte, se recogio un rodado con la impresion
de parte de una valva ventral de Cancrinella sp.
que, a juzgar por el lugar del hallazgo, proven-
dria de los estratos ubicados al oeste de la fa-
lla, vale decir, de la Formacion Mono Verde,
lo que estarfa de acuerdo con las citas paleonto-
légicas de Amos y Rolleri (1965, pag. 10). En
el extremo norte del anticlinal, en las inmedia-
ciones del contacto tecténico entre las forma-
ciones Tres Saltos y Esquina Gris, lo que plan-
tea la misma imprecision del caso anterior

acerca de su ubicacion estratigrifica, sobre la
margen izquierda de las quebrada de Un Salto y
de un afloramiento psammitico también de
coloracién rojiza, hemos obtenido restos mal
preservados de Beecheria sp. , Productacea,
Spiriferacea y Gastropoda indeterminables.
Ahora bien, si los fésiles que menciona Mésigos
(1953) estuvieran realmente presentes en la
Formacion Tres Saltos, ellos tal vez se encuen-
tren en sus capas superiores como indica aquel
autor, o quiza provengan de estratos mas jove-
nes, por cuanto aparte de ese posible nivel fo-
silifero, que no ha podido ser corroborado, no
se conocen otros en esta Formacion. De lo
dicho se puede extraer entonces, que la Forma-
cion Tres Saltos se encuentra estratigrafica-
mente entre la Zona de Levipustula, de la in-
frayacente Formacion Hoyada Verde, y la Zona
de Cancrinella, de las suprayacentes formacio-
nes Mono Verde/Esquina Gris y, por lo tanto,
se depositd dentro de los limites del lapso co-
rrespondiente a la “fauna intermedia” de la
Subcuenca de Rio Blanco.

Pocos son los elementos paleontologicos
determinados para la Formacion Ansilta; Amos
y Rolleri (1965) cita Quadranetes sp., Neospiri-
fer leoncitensis y Septosyringothys keideli en-
tre los tosiles coleccionados por Zéllner, de
los que desafortunadamente no se conoce su
exacta ubicacion en la secuencia , pero que
aquellos autores suponen provenientes de dife-
rentes niveles. De la misma coleccién, se identi-
ficaron ademds Deltopecten? zoellneri 'y Ato-
modesma sp., (Gonzilez, 1980), que muestran
afinidades pérmicas.

Los afloramientos de la Formacion
Agua del Jagiel en Paramillos de Uspalla-
ta, contienen abundantes fosiles de la fauna de
Cancrinella. Estimamos que en esta secuencia
podrian estar presentes niveles distintos de la
Zona de Cancrinella que permitirian obtener
importante informacion sobre la misma. En
estas asociaciones se hallan presentes las mismas
especies que en la Formacion Agua Negra
(Gonzilez, 1976, 1982), de lo que se puede
deducir la existencia de condiciones similares
en las subcuencas de Rio Blanco y Calingasta
Uspallata. Esta circunstancia debid estar relacio-
nada con el cese de las condiciones fluctuantes
jdel mar, que caracterizaron la Cuenca de Uspa-
llata-Iglesia durante el Carbénico, posibilitando
que en tiempos asselianos tuviera lugar la mas
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extensa inundacion del oeste argentino en el
Paleozoico superior.

Los fosiles mencionados por Rocha-Cam-
pos (1970) para la Formacién Santa Elena,
ain no tueron descriptos ni ilustrados, pero de
acuerdo con las consideraciones efectuadas
mds arriba, ellos integrarian la asociacion mads
joven del Paleozoico superior de la faja occiden-
tal de Argentina. La zona del portezuelo de La
Invernada es la @inica localidad conocida donde
ocurre esta asociacién, que denominamos in-
formalmente “fauna de Eurydesma temprana
cuya relacion con la que fuera descubierta por
Aparicio (1966) unos 12 km al sur, en Agua
de Las Cortaderas, no ha sido aclarada.

La Formacion Yalguaraz, asignada al
Grupo San Eduardo por Amos y Rolleri (1965),
ha sido recientemente estimada de edad asselia-
na en base a otros criterios (Vilas y Valencio,
1982; Gonzilez, 1985). Todavia no se halla-
ron fosiles en esta Formacién.
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