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SUMMARY

On the presence of uraniferous composits in Cerro Quico, Sierra de Acon-
quija, Tucumin, Argentine Republic.- Cerro Quico is composed geological-

ly by a metamorphic complex

in contact with an ‘adamellite batholitic
body, named the San Ignacio batholith.

Thick sedimentary beds, the so called Grupo Aconquija, of upper
Tertiary age, are layering on the low foothill slopes of that region.

Local hydrothermal solutions invading the metamorphic complex
gave origin to a different mineralogical composition and textural replace-

ment.

On the other hand, the presence of powellite and uraniferous traces,
according to earlier studies, is here for the first time mentioned.

1- GENERALIDADES

En esta irea de estudio se han realizado
varios trabajos de naturaleza regional y local.
Rassmuss (1916) es quien estudié con mayor
detalle a la Sierra de Aconquija. En un estudio
mas general Bonarelli y Pastore (1916) descri-
bieron el basamento metamoérfico al que le
asignaron una edad Precambrica.

Gonzilez Bonorino (1950) en la descrip-
cién geoldgica en la Hoja N© 13e Villa Alber-
di. detalla el proceso metamérfico del basa-
mento con referencia al Cerro Quico y sierras
aledafias y describe un metamorfismo deter-
minado por un complejo de inyeccién, que da
lugar a filitas cuarzosas feldespaticas de grano

(*) Facultad de Cs. Nat. (U.N.T.). Fundacién Miguel
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tino ricas en biotita. Cita ademds cuerpos gra-
niticos y pegmatitas que son frecuentes.

Pefia (1963) da a conocer por primera
vez el afloramiento cuarzoso y la presencia de
wolframita, acompafiado de cristales muy de-
sarrollados, cuarzo opalizado y 6xido de hie-
rro.

En estudio microscopico, existen esca-
sas proporciones de hubnerita, ocres de wol-
framio, fluorita, hematita, limonita y mala-
quita (Chomnales, R.). Sefiala ademds que ya
se venfan realizando tareas de destape para
la extraccién de estos minerales.

Hillar (1964) reconoce la potencialidad
del cuerpo cuarzoso, dando un valor visible
de 900.000 Tn y destacando especialmente
los caracteres de orden prictico.

Alderete (1972) estudia en el Area de
Reserva N© 27 bajo el nombre de Cerro Qui-
co, la composicion geologica y petrogrifica,
como asi también los trabajos recomendados
de cardcter minero.
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Gonzalez y Toselli (1974) y Stipanicic y
Linares (1975) realizan dataciones del cuerpo
granitico en la localidad de Paso de los Sauces
en las inmediaciones al Dique de San Ignacio,
cuyos valores son 310 * 15 ma. (muscovita),
319 * 10 m.a. (biotita) y 359 % 15 m.a. por
el método K-Ar, correspondiendo a edad Car-
bénica.

Diaz Taddei (1978) efectia un estudio
integral incluyendo un plan de trabajo de la
Direccién Provincial de Minas con el apoyo del
Plan NOA 1. Geol. Min.

Asroyo (1978) y  Barber (1979) reali-
zan sendos trabajos de un relevamiento geold-
gico en escala 1. 25.000 del Cerro Quico; en
el mismo se delimita el cuerpo granitico de
San Ignacio. Mds recientemente Diaz Taddei
(1982), completa el estudio anteriormente
realizado, destacando que dichos afloramientos
consisten en dos cuerpos cuarzesos de rumbo
meridional a submeridional.

En el presente trabajo los suscriptos lle-
van a cabo un reconocimiento ¥ mapeo geolé-
gico de toda el drea correspondiente al Cerro
Quico, destacando en especial la presencia de
manifesiaciones uraniferas en el yacimieato
de cuarzo de Piedras Blancas

Se expresa nuestro reconocimiento a la
Direcciébn Provincial de Minas, Plan NOA 1.
Geél. Min. y en especial al Ingeniero Tauber,
R. J. de la Comision. Nacional de Energia A-
témica, por haber aportado los datos quimi-
cos determinados en esa Institucién. Como asi
también a la Citedra de Sedimentologia de
la Facultad de Ciencias Naturales U.N.T.

11 - GEOLOGIA
A - Estratigrafia
1- Basamnento

La composicién litologica del Cerro Qui-
co segin Gonzilez Bonorino (op. cit) es de un
esquisto migmatizado biotitico de grano fino
con acentuada foliacién, atribuyéndola a la
penetracion de las rocas graniticas y/o tona-
liticas con abundantes derivaciones venosas
delgadas, que penetraron en la roca. Referente
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al cuerpo intrusivo de San Ignacio le asigna
una composicién adamelitica rica en biotita.

En cuanto a los cuerpos pegmatiticos
que se encuentran alojados principalmente en
las serranias aledafias, presentan un contenido
muscovitico y turmalinico. Todo este conjun-
to lo concepria dentro del complejo de inyec-
cién del Cerro Quico, en donde se manifies-
tan aspectos mds acentuados de la inyeccion
como estructura de tipo lit - par - lit y/o nd-
dulos feldespaticos.

La exploracién geologica realizada por
Barber (op.cit) sefala que el rea estd repre-
sentada por metamorfitas y esquistos biotiti-
cos inyectados (cuarzo-plagioclasa y feldespa-
to potdsico), intruidos a su vez por un cuerpo
granitico grisiceo porfiroide de grano media-
no.

Aceiiolaza y Toselli (1981) destacan para
la quebrada Singuil, al oeste del Co. Quico,
una acentuada disminucién de la proporcion
del material igneo contenido en ios esquistos
metamérficos. En direccién este la inyeccion
se acentia especialmente en la parte media de
la ladera oriental llegando a una proporcion
del material igneo del 50 % , donde las meta-
morfitas adquieren la textura de tpo lit - par -
lit, mientras que la migmatizacién se extiende
hacia la Sicrra de Narviez solamente.

Referente al contacto tectonico, el ba-
samento metamérfico estd integrade por un
esquisto biotitico-muscovitico, afectado por
microplegamientos a la que acompafian a su
vez inyecciones venosas cuarzo-feldespdticas
asemejindose al denominado por Rassmuss
“Gneis de Piscoyacu”.

Diaz Taddei (op. cit) dentro del comple-
jo de rocas metamorficas ya citado, menciona
ademds esquistos micaceos, todos con aporte
migmatitico. Con respecto al cuerpo graniti-
co, lo asemeja desde el punto de vista compo-
sicional a los existentes en los granitos de Los
Pinos y Balcozna, ubicados al oceste del Co.
Quico.

En el mapa geologico del presente traba-
jo (fig. 2) se destaca que la litologia dominante
esti constituida por el cuerpo granitico de
San Ignacio, en el que se alojan cuerpos peg-
miticos y/o pegmatoides y cuerpos cuarzosos
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concordantes con la esquistosidad de las meta-
morfitas, y por relleno de fracturas en el cuer-
po granitico.

a) Complejo Intrusivo del Cerro Quico

Intrusives tonaliticos: C.onzalez Bonorino
(op. cit), Barber (op. cit) entre otros, sefialan
un conjunto de cuerpos concordantes al basa-
mento metamérfico de dimension reducida y
en general alargados meridionalmente, de com-
posicion tonalitica, que se emplaza en la ladera
ocidental como también hacia el sur elevindo-
se.

Acefiolaza y Toselli (op. cit) le asignan
edad Cambrica superior a Devonica por méto-
do radimétrico, tomindola comparativamente
con rocas pertenecientes a la Sierra de Ancasti.

Intrusivo granitico de San Ignacio: bajo
esta denominacién, los autores de la anterior re-
ferencia Io homologan con la denominacién de
Batolito de San Ignacio - Los Pinos, ya que
adjudican la prelongacién del mismo hacia el
oeste, incluyendo a las Cumbres de Los Pinos.
G. Bonorino (op. cit) clasifica este intrusivo
como adamelitico.

Caminos (1972) lo asimila al irea bato-
litica que comprende parte de la provincia de
Tucuman y Catamarca. Aderete (op. cit) y
Barber (op. cit) le asigna una composicibn gra-
nitica a igual que la de las Cumbres de Los
Pinos. Este cuerpo ha sido datado por INGEIS,
correspondiéndole una edad comprendida entre
el Devbnico medio a Carbénico sup-medio.

b) Pegmatitas del Cerro Quico:

En la parte de cumbre del Co. Quico en
su extremo norte se destacan con mas frecuen-
cia estos cuerpos pegmatiticos, no obstante
Gonzalez Bonorino (op. cit) menciona la ex-
tension de las mismas en la parte austral de las
serranfas que componen el Sistema de Acon-
quija.

Su tamafio variable y su composicién
mineralogica simple, destacan la turmalina ce-
mo mineral accesorio. La relacién de la migma-
tizacion con facies pegmatiticas es anterior a
esta.
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Por otro lado se ha observado, desde los
afloramientos de Piedras Blancas hacia el sur,
que los cuerpos pegmatiticos se orientan me-
ridionalmente en una franja reducida de algu-
nos pacos cientos de metros.

2-  Cubierta sedimentaria
a) Grupo Aconquija

Estas sedimentitas aparecen al pie del Co.
Quico, cuyos afloramientos pueden ser observa-
dos en ambas laderas del mismo.

Este conjunto sedimentario forma parte
del denominado Grupo Aconquija por Mon
y Urdaneta (1972), si bien anteriormente es-
tas descripciones fueron ya realizadas por Gon-
zilez Bonorino (op. cit), y que_corresponden a
afloramientos de la seccién basal, tal como se
lo observa extendido en el sudoeste de la pro-
vincia de Tucumén.

Su caracteristica litologica se basa en el
contenido de material piroclastico. Los auto-
res Mon y Urdaneta (op. cit) lo correlacionan
al complejo estratigrafico descripto por G. Bo-
norino (op. cit) de edad Calchaquense y Arau-
canense. Mas recientemente Porto y Fernan-
dez {1982) reconocen tres secciones del Grupo
Aconquija: la inferior (Calchaquense), una in-
termedia (Complejo Volcinico de Farallon Ne-
gro), y una superior (Araucanense).

En la parte oriental del Co. Quico, las
mejores ob iones de esta se en-
cuentran a_ la altura del curso medio del rio
San Ignacio, donde el contacto con el cuer-
po granitico es tectonico. En la ladera occi-
dental y en la de las Cumbres de Narviez es-
ta sucesion aflora remontando hasta la misma
cima de la cumbre precitada, y se prolonga
hacia el norte entre la Silleta de Escaba y Co.
de Los Alisos. En general mantienen un buza-
miento hacia el naciente de poca inclinacion,
cuyos con el b son tanto
por discordancia como por fallas.

En los alrededores del Dique de Escaba
la sucesién estratigrafica, esti compuesta lito-
logi te por i y limolitas media-

comp do una cierta dis-

tribucién con los afloramientos del Dique de
San Ignacio.

Si bien no se conocen sus perfiles estra-
tigrificos en su totalidad en el sector SW de
la provincia, los afloramientos que compren-
den al drea y las serranias aledafias, permiten
considerar la posibilidad de que los bloques
del basamento han controlado y dado lugar
al adosamiento de diferentes niveles de dicha
seccion.

En lo referente a la edad de este com-
plejo, corresponde su mayor parte a un Mioce-
no (Complejo Volcinico de Farallon Negro y
Araucanense).

En la Barranca Colorada del rio San Ig-
nacio aparecen unos 30 m de un paquete cons-
tituido por tufitas de color gris, compactas,
intercaladas con limolitas, arcilitas y margas
de colores pardo claro, que se presentan bien
estratificados, y cuya posicion es de rumbo
N 200° y su inclinacién es de 10° al SE.

La morfologia en lomadas existente en
la parte oriental extiende a la sucesion con si-
milares caracteristicas, y su prologacién al
norte permite ver a estos mismos afloramien-
tos en el rio Marapa (Puerta de Marapa) y
en otras ireas vecinas.

b) Cuaternario:

En cuanto a estos depositos, estan prin-
cipalmente constituidos por flanglomerados for-
mando niveles por lo general parcialmente des-
truidos, d emente sub-
niveles.

La litologia en la parte superior esti re-
presentada por limos de color rojo pardusco
que constituye el plano de llanurizacion que se
extiende en la parte oriental. Estos sedimen-
tos varfan donde hay paso a lineamientos es-

les, llegando a comp se como ve-
nillas de relleno yesoso de tipo fibroso y ala-
bastrino que llega a ser parcialmente denso.

ndo

B- Estructura

En el extremo SE de la Sierra dec¢ Acon-
quija, convergen un conjunto de serranias de
mediana altura con orientacién NNW-SSE.
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Este caricter es singular a la Sierra de
Aconquija y a sus serranias de la porcién nor-
oriental de la provincia de Catamarca. Tal dis-
posicion que se desprende del sector SE de la
sierra, delimita la entrante de la denominada
“Bahia de Concepcion™, cuya abertura alcanza
los 100°.

Estos conjuntos ya sefialados se presen-
tan con algunos flexionamientos de cima como
las Sierras de Santa Ana y Narviez, orientadas
subtransversalmente de la primera respecto a
la segunda. Otro equivalente lo forman las
Sierras del Atajo y Ovejeria en la Provincia de
Catamarca.

Con referencia a las serranias del Cerro
Quico, tienen un alineamiento estructural en
direccibn NNW a la que acompafian otros jue-
gos de la orientacién meridional, representando
tipicamente a direcciones regionales correspon-
dientes al ciclo andino.

En cuanto a otros alineamientos como los
Pre-terciarios no han sido observados, lo que
indicaria que la regidn ha tenido una posicion
elevada en épocas anteriores a la tectonica an-
dina.

Con respecto a la falla denominada La
Cascada, presenta un plano inclinado al este,
reconociéndase como una falla directa de me-
diano angule y la falla de Piedras Blancas es
de posicion subvertical a vertical, lo que da
lugar a un menor elevamiento de la porcién
oriental del bloque.

111 - MINERALIZACION

La constitucién mineralogica de los aflo-
ramientos cuarzosos de Piedras Blancas contie-
nen variaciones de esas especies que se encuen-
tran limitadas a su parte marginal, en el con.
tacto con el granito.

En cuanto a las caracteristicas de los
cuerpos cuarzosos, tienen una zonalidad par-
cial, o sea que la zona limitante con el granito
se presenta discontinua en lo que respecta al
contacto de la pared inferior. Dichos cuerpos
lo constituyen dos generaciones de formacion
silicea donde la primera se destaca por su volu-
men y extension en el que predomina el cuarzo
comun.
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En la misma se localizan nidos con es-
pacios geddicos, donde han cristalizado indi-
viduos semigigantes de cristales de roca, cuar-
zo ahumado y otras variaciones por la presen-
cia de iones coloreantes. Generalmeiite el cre-
cimiento semigigante de estos cristales desa-
rrollados préximos a las paredes del cuerpo ya
sefialado por Jahns (1953) en la zona marginal,
tienen predominante hialinidad, una estriacion
horizontal en las caras prismiticas y acompa-
fian un microfracturamiento internc denso.
Algunos de estos ejemplares de gran tamaiio
han sido destinados para su aplicacion por sus
propiedades piezo-cuarzo.

Ademis de esta cristalizacion acompa-
fian hojuelas de mica clara y mucho menos
frecuentemente liminas de molibdenita inclui-
das en dicho entapizamiento.

Con respecto al espesor de los cuerpos
cuarzosos puede admitirse una variacion, que
segin las observaciones realizadas sea debida
a la accion diferencial de la erosién en la cis-
pide del granito de San Ignacio.

La aparente discontinuidad existente en-
tre los cuerpos, afectan la relacion directa de
los cuerpos pegmatiticos, y #sta misma obser-
vacidn se puede realizar para las cercanias de
la zona de estas rocas, donde se distinguen
otros cuerpos cuarzosos extendidos hacia la
parte sur del drea, cuyas dimensiones no su-
peran los 100 m de longitud. En este aspecto
estos niveles no marcan una clara diferencia-
cién con los existentes en otras partes de las
cumbres de la Sierra de Aconquija, incluidas
las cumbres Calchaquies, donde hay una faja
definida desde el afloramiento granitico hasta
la zona intermedia pegmatitica y la zona mar-
ginal de filones cuarzosos, en lo que éstos dl-
timos tienen una interrelacién pegmatitica con
la mineralizacién que presentan.

En cuanto al proceso de pegmatizacién
estd confinado al area de estas rocas, cuyo
principal rasgo consiste en el enrriquecimien-
to de feldespato potisico de comin color ro-
sado claro.

Estas pegmatitas se presentan con rumbos
meridional a submeridional con su verticalidad
tanto oriental como occidental entre los 70°
a 85°.
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a) Composicién mineralégica de
Piedras Blancas

Los autores anteriormente dos ya
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En cuanto al presente estudio sobre la
composicion mineralogica de Piedras Blancas,
s¢ han realizado determinaciones quimicas,

han dado una descripcién de la mineralizacion
existente. Pefia (op. cit) describe la asociacion
cuarzo (1 y 2) - wolframita - hubnerita - fluo-
rita - hematita - limonita - pirolusita - mala-
quita - ocres de wolframio, segin el orden pa-
ragenético estudiado en cortes pulidos por
Chomnales (1963).

Barber (op. cit) menciona otros minerales
tales como pirita - calcopirita - ferrimolibdeni-
ta, sin establecer un orden paragenéticc. Alde-
rete (op. cit) menciona casiterita en relacion
con posible asociacion paragenética a la wolfra-
mita, pero aclara que aquel mineral solamente
ha sido encontrado en rodados aluvionales
del rio San Ignacio; ademds por estudios cal-
cograficos realizados por el Servicio Nacional
Minero en cortes pulidos de Piedras Blancas,
se describen calcosina - covelina. También por
anilisis quimicos se menciona algo de oro y
plata.

193 A®

microscopicas y de rayos X, especialmente en
material proveniente de zonas de voladuras
No. 6A y 5A, trabajos qu> fueron efectuados
por la Direccion Provincial de Minas y Plan
NOA 1. Gedl. Min.. a cargo de uno de los
autores. Por otra parte, se incluyen anilisis
quimicos de muestras realizadas por la Co-
misién Nacional de Energia Atomica de mate-
rial coleccionade por el Ing R. J. Tauber en
el Cerro Quico, cuyos resultados se indican
mis adelante.

En las determinaciones realizadas por los
autores, se ha reconocide otro mineral no ci-
tado anteriormente, al cual se lo identifico
como powellita en cristales subhedrales de co-
lor verdoso, grisaceo a azulado. traslacido, de
dureza mediana. A veces también se presentan
en asociaciones paralelas de dipirimide de base
cuadrada.

De acuerdo a la densidad obtenida 4.2
(+ 0.5) la composicion anionica de este miiie-
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ral puede contener una parcial sustitucién iso-
mérfica de woiframio como ya es conocido en
los tratados.

Su habito es dipiramidal y generalmente
con estriaciones en sus caras. Se encuentra
dispersa en el cuarzo siendo opticamente unia-
xico positivo.

Por observaciones de fuente ultravioleta,
estas secciones muestran que este mineral es
fluorescente, dando una coloracién amarillen-
ta clara. i.mpura‘ Yy punm:cion:s que aparéCen
también en la masa ineral al pasar el relleno
de delgados filoncitos a penetraciones difusas.
Dicho proceso hidrotermal ya fue sefialado por
uno de los autores, incluyendo mas de la mitad
de la mineralizacién existente en este cuerpo,
incluidos los minerales radiactivos como posi-
bles combinaciones oxigenadas o bien de caric-
ter aniénico, y de inclusiones de tipo difuso en
minerales preexistentes.

Los valores quimicos realizados en el
C.N.E.A. del material anteriormente menciona-
do es el siguiente:

MuestraNo.  QA.No. U0 U30g Th
g% 8% g%s
1 0,008 0,07 0,005

Este resultado fue realizado en muestra de
wolframita del Cerro Quico, de cuya interpreta-
cion el referido profesional estima que el con-
tenido de Torio es inferior a los 50 gramos por
tonelada de material. En cambio el contenido
uranifero es de 700 gramos por tonelada de
mineral, constituyendo un valor significativo.

Se ha observado en un corte pulido en una
seccion transversal de un cristal de wolframita
(fig. 4), que parte de este mineral ha sido sus-
tituida por rellenos cuarzosos al que acompafia
powellita, dando una textura de reemplazo en-
fieltro de finas venillas.

Esto nos permite considerar lo anterior-
mente expresado, que las caracteristicas de los
cristales de wolframita de crecimiento pris-
mitico muy alargado y fino a cristales mas cor-
tos y de mayor tamafio presentan cn general
éstas caracteristicas de reemplazo de la secuen-
cia mineralizante final.
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ADDENDA

La Regional NO del CNEA (Salta) ha determinado “‘anoma-
lfas geoquimicas por uranio y anomalias aéreas en el rio San Ignacio”.
(Comunicacién Lic. Franco Guidi, Salta, 1° de Marzo de 1985).
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