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SUMMARY

Geology and of the thern area of Andalgala, province of
Catamarca.- Stratigraphic units, the earliest of which is the Suncho Forma-
tion with fossiliferous contents pointing to a lower Cambrian age, are
described. |

The slates of the Buey Muerto Formation thereafter metamor-
phosed and intruded with granitic bodies, from the Batholith of the
Aconquija - Capillita. These are considered apotectonic, dating from the

upper - middle Paleozoic age.

The continental deposits from the Miocene begin with the El
Morterito Formation, on which the volcanic complex Farallon Negro

overlies.

The main structural lines in the Tertiary orogeny are defined,
according to two fault systems bearing NE-SW and NNW-SSE, with a

very particular blocks pattern

Introduccion

En este trabajo se dan a conocer los
lineamientos geoldgicos y estructurales de una
amplia region ubicada al norte de la ciudad de
Andalgald y que comprende las sierras de Ca-
pillitas, de la Ovejeria, de Santa Birbara, y
el drea volcdnica de Farallon Negro. Si bien
la region de referencia es conocida desde hace
mucho tiempo en sus caracteres bdsicos, en
los dltimos afios, debido a la potencialidad
geologico-minera que alberga, ha sido objeto
de una revalorizacion de sus esquemas geold-
gicos y comportamiento estructural, marco en
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el cual ¢l presente trabajo puede considerarse
una sintesis actualizada para cualquier anéli-
sis de tipo regional.

Las tareas de campo se realizaron entre
los afios 1974-1976 en virtud de un convenio
oportunamente firmado entre la entonces Se-
cretaria de Estado de Recursos Naturales y
Ambiente Humano y la Universidad Nacional
de Tucuman.

Entre los trabajos convenidos estuvo la
compilacién de la informacién geolégica que
hasta entonces se tenfa de dicho sector, la com-
probacién en el terreno y estudios petrogri-
ficos de las principales unidades allf aflorantes,
adecuindolas a los nuevos criterios ofrecidos
por la geologfa regional. De allf fue que, como
tarea preliminar, s¢ realizé un andlisis de la
informacion, contandose para ello con las ho-
jas geoldgicas, ejecutadas en afios anteriores
por la Direccién Nacional de Geologfa y Mi-
neria; se dispuso ademds de los abundantes
informes inéditos existentes y provistos por la
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sede Tucumén del Plan NOA 1 Geoldgico
Minero y la empresa Yacimientos Mineros
Agua de Dionisio (YMAD), de la cual nues-
tra universidad es copropietaria. Se debe sefia-
lar que en este intervalo uno de los autores
(Durand, 1980) ha trabajado con mayor detalle
en la Sierra de la Ovejerfa, habiéndose volcado
en este trabajo algunas de las apreciaciones por
él realizadas.

Sobre una base topogrifica a escala
1:50.000 y mediante el estudio de los corres-
pondientes fotogramas apoyados con control
de campo, se interpretaron las principales li-
neas estructurales de la region; para ello se uti-
lizaron ademds las observaciones contenidas
en los Mosaicos 24: B2, B3, B4, C2, C3, A2 y
A3, los que fueron facilitados por el Plan
NOA I Tucuman.

Como resultado de lo expuesto y de suce-
sivas campafias al drea de trabajo se confeccio-
nb una carta geoldgico-estructural; la misma nos
permitid mejorar el conocimiento de la distri-
bucion y disefio de las unidades geologicas ma-
yores, lo que en definitiva contribuyd a una
mejor interpretacion de la evolucién petrolé-
gica, tectdnica y mineralogenética del sector
estudiado.

De ello se desprende la importancia de
este estudio que se incrementa al considerar
que la zona es una de las mds promisorias de
la mineria del cobre de nuestro pafs.

Dejamos constancia de que en aspectos
varios de este trabajo han participado el Dr. Os-
valdo Gonzilez y el Lic. Genaro Montemurro.
También destacamos la colaboracion brindada
en todo momento por las autoridades del Plan
NOA I Geoldgico Minero, organismo de la Se-
cretaria de Estado de Minerfa de la Nacién
con la cual hémos llevado adelante el presente
proyecto. Agradecemos, ademds, al Servicio
Minero Nacional por la pertinente autorizacién
para que esta contribucién sea publicada.

UBICACION Y CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS

El irea estudiada s¢ ubica en los Dep.

Belén-Andalgala de la provincia de Catamarca,
al norte y noroeste de la localidad de Andal-
gald. Cubre una superficie estimada en 1900
km2, siendo su altura media aproximada de
3.000 m.s.n.m.; las cotas mayores oscilan en
los 5.000 m en el flanco occidental del corddn
del Aconquija.

La region forma parte de un complejo
orogrifico, prolongacién del Sistema del Acon-
quija, que se desarrolla hacia el sudoeste, limi-
tado hacia el sur por el Campo de Andalgald
y al norte por el Campo de Arenal. Mientras
que hacia el oeste su limite esta dado aproxima-
damente por la terminacion del Complejo Vol-
cénico de Farallon Negro.

Dentro de este marco pueden diferen-
ciarse varios acordonamientos o sierras que son
la de Capillitas, de la Ovejerfa, de Santa Bér-
bara, del Atajo y las Cumbres de Amanao, que
se disponen predoninantemente con un rumbo
NE-SW.

GEOLOGIA

Son numerosos los trabajos que, con
miras a resolver problemas geologicos o mine-
ros, se han efectuado en el 4rea de estudio. Por
ello y teniendo en cuenta el caricter de este
trabajo, sélo daremos una sintesis con los deta-
lles més sobresalientes que de alguna manera
nos han permitido mejorar el conocimiento
geologico regional del sector en andlisis.

1.- Basamento metamérfico

El mismo esta integrado por rocas cuyas
caracteristicas petrogréficas nos permiten carac-
terizarlas e individualizarlas con claridad. La
mayor parte de ellas son esquistos de bajo y
mediano grado, productos del metamorfismo
regional que afectd a sedimentos pelfticos y
arenosos; ademds existen amplias fajas de mig-
matitas que salen de nuestra zona de trabajo y,
en sectores, se¢ observa metamorfismo de con-
tacto causado por efectos térmicos de los cuer-
pos graniticos, como asi también arteritas. En
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este analisis se incluyen un conjunto de rocas
miloniticas, producidas por metamorfismo
cataclastico de las rocas granfticas.

a.- Formacion Suncho

Fue definida por Mirré y Acefiolaza
(1972) quienes la caracterizan como integrada
por pizarras y filitas con bajo grado de meta-
morfismo regional, altamente tectonizadas y
en las que se pueden reconocer pliegues de cor-
ta longitud de onda.

Gonzilez Bonorino (1950 a) las describe
con el nombre de “‘Pizarras de la Sierra de la
Ovejeria y Ampujaco™. Posteriormente Durand
(1980) las estudia con mayor detalle, con miras
a definir més claramente la posicion que en ellas
tienen las trazas fosiles.

Sus afloramientos constituyen el bloque
de la Sierra de la Ovejerfa y el flanco sud-orien-
tal del Campo de Ampujaco. También se pre-
sentan, sin conexion visible con estos aflora-
mientos, conformando una estrecha faja de
rumbo meridiano que se extiende aproximada-
mente paralela a la quebrada de Amanao, desde
un poco al sur de la quebrada de la Hediondi-
lla hasta el Campo de Andalgald.

Las rocas dominantes son pizarras y fili-
tas de colores gris verdoso, verde oscuras y
pardo rojizas. En general se observa una estra-
tificacion ritmica entre niveles peliticos y are-
NOSOS.

Los caracteres sedimentarios son recono-
cibles en muchos sectores. Sin embargo, es
notable también la presencia de planos de
clivaje los que se disponen oblicuos a la estra-
tificacion.

Mineralbgicamente se caracterizan por la
asociacién cuarzo-albita-caolinita-clorita e illi-
ta.

En las inmediaciones de los cuerpos gra-
niticos se desarrolla una aureola discontinua
de homnfels. En estas zonas desaparecen los
rasgos sedimentarios y la esquistosidad, consti-
tuyéndose en rocas macizas de aspecto corneo.

Se -disponen con un rumbo preferencial
NW-SE con inclinaciones elevadas, tanto al NE
como al SW.
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b.-Esquistos Buey Muerto

Fueron definidos por Gonzélez (1978),
en el faldeo occidental de la Sierra del Acon-
quija, al este de la estancia Cerrillos. Dicho
autor incluye bajo esta denominacion a un con-
junto de esquistos bandeados compuestos por
cuarzobiotita-plagioclasa-muscovita y cuarzo-
microclino-andesina-hornblenda-biotita; los co-
lores varian entre negros grisiceos y grises 0s-
curos.

Anteriormente Rassmuss (1918) habfa
hecho la primera diferenciacién dentro de las
rocas metamérficas constituyentes del basamen-
to del Aconquija, llamando “gneis de Suncho™
a las rocas que Stelzner (1885) denominara mi-
caesquistos listados.

wonzalez Bonorino (1950 b), cuando
describe las rocas metamorficas del faldeo
occidental del cerro Negro, los denomina Es-
quistos del Aconquija y sefiala que consisten
en filitas gruesas o micacitas finas con marca-
da esquistosidad y abundantes venas de cuarzo
paralelas a la foliacién.

Los mayores afloramientos de estos es-
quistos se encuentran en la zona de cerro Ne-
gro, al noreste de la region considerada. El ca-
ricter esquistoso estd fuertemente marcado
por un bandeamiento caracteristico de cuarzo
y plagioclasa con biotita, sericita y anfibol.
En ocasiones, inyecciones curzosas dan lugar
a la formacion de pliegues ptigmaticos. A
veces se observa una foliacion irregular con
miciopliegues. También afloran en el drea de
la cuesta de Capillitas, donde han sido descrip-
tos por Indri (1979). Constituyen remanentes
pequeiios dentro del cuerpo granitico. Las ro-
cas son esquistos de cuarzo y micas, principal-
mente biotita. Las bandas cuarzo-feldespiti-
cas presentan una acentuada textura granoblis-
tica, mientras que las zonas micdceas muestran
una buena orientacion laminar, lo que le con-
fiere una textura lepidoblastica; en este sector
son igualmente frecuentes las venas cuarzosas.
La esquistosidad inclina predominantemente al
este.
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¢.- Migmatitas

Dentro de este grupo vamos a considerar
dos tipos: cl, las de extension regional, aparen-
temente no relacionadas con cuerpos intrusivos
y c2, las arteritas.

En cl se incluyen aquellas migmatitas
que se han producido por inyeccién de material
granitico dentro de los esquistos Buey Muerto y
que estdn constituidas, segin Gonzdlez Bono-
rino (1951), esencialmente por plagioclasa y
cuarzo con escaso microclino. La distribucion
de la migmatizacion regional es en fajas de rum-
bo NNE - SSW y que se extienden a ambos la-
dos del valle de Suncho (al este del batolito);
en general son oblicuas al contacto con el bato-
lito granitico. Estas migmatitas fueron nomina-
das por Rassmuss (1918) como “gneis de Pis-
coyacu”.

En ¢2 consideramos las migmatitas re-
lacionadas espacial y genéticamente a los cuer-
pos intrusivos, caso de El Zarzo y E' Arenal
que producen, segin Gonzilez Bonorino
(1951), :arteritas: y oftalmitas, constituidas por
oligoclasa y cuarzo con poco microclino.
Asimismo, describe casos de migmatizacion
de tipo venoso con cristales de microclino de
grandes dimensiones y cuarzo. Estan relaciona-
das tipicamente a pegmatitas y no soportan
control estructural alguno, cortando general-
mente a la esquistosidad.

d.- Rocas miloniticas

Fueron descriptas por Gonzdlez Bonori-
no (1950 a) con el nombre de “Granitos
miloniticos”. Luego Durand (1973, 1980)
las describe en el flanco occidental del cerro
Bola del Atajo y parte de la Sierra de Santa
Birbara bajo la denominacion de Milonitas
Aguas Calientes.

Sus afloramientos dentro del sector es-
tudiado, constituyen una faja de ancho reduci-
do que se extiende desde el sur del Campo de
Tampa Tampa hasta que desaparece bajo los
sedimentos cuaternarios del Campo de Andal-
gald. El rumbo es NW-SE hasta la quebrada del
Huayco y luego se torna- marcadamente meri-
dional.

Petrogrificamente consiste en granitos
gnéisicos, gneises, esquistos y milonitas, de este
a oeste. El sentido sefialado en la variacién
petrografica es concordante con el aumento
de la deformacion. Estos tipos litolégicos no
se encuentran a lo largo de toda la corrida de
la zona de deformacion.

La foliacion secundaria tiene un rumbo
submeridiano y una inclinacion de 400 a 500
hacia el este; la misma queda definida esencial-
mente por la orientaciéon preferencial de la
biotita.

Segin Gonzdlez Bonorino (1950 a)
la deformacion ha tenido lugar en una gran
profundidad. Cabe sefialar que Acefiolaza y
Toselli (1981) llaman la atencién acerca de la
importancia regional que tienen las rocas milo-
niticas que afloran desde Salta hasta La Rioja,
siguiendo aproximadamente el meridiano de
670. Esta circunstancia les permite suponer
que las mismas se ubican en una posicién que
podria interpretarse como coincidente con el
borde occidental del Cratégeno Central.

Edad de las rocas metamorficas

Tradicionalmente las rocas metamorficas
de las Sierras Pampeanas se consideraron de
edad precambrica. Por un lado esto se debia
a la discordancia observada por Keidel (1912)
en Cordillera Oriental, entre el basamento
metamoérfico (Formacion Puncoviscana) y las
cuarcitas del Grupo Meson, consideradas de
edad cambrica sensu lato. Por otro lado es
probable que también fuera debido a la falta
de elementos de juicio en contrario.

Este criterio fue seguido por muchos
investigadores entre los que debemos destacar,
por la importancia regional de sus trabajos, a
Rassmuss (1918) y a Gonzilez Bonorino
(1950 a, 1950 b) Sin embargo merece sefia-
larse que Kittl (1932) habia atribuido una edad
Céambrico-devénica a las cuarcitas y filitas
que afloran en esta zona.

El hallazgo de Oldhamia radiata Forbes
efectuado por Mirré y Acefiolaza (1972) y
nuevos estudios realizados por Durand (1973,
1980), permitieron replantear la edad de se-
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dimentaciébn de la Formacién Suncho. Consi-
derando que esta traza fésil es indicativa de
una edad cdmbrica inferior. se incluyen por lo
menos a los niveles fosiliferos de esa formacion
en el Cimbrico basal, sin descartar la posibili-
dad de que en la secuencia existan rocas mds
antiguas.

Con respecto a la edad de los Esquistos
Buey Muerto, debemos sefialar que no se po-
seen dataciones radimétricas u otros elementos
de juicio concretos para la asignacién de su
antigiiedad. Sélo podriamos homologar su
edad a la de la Formacién Suncho si conside-
ramos que ambas unidades responden a la sedi-
mentacién en un mismo ciclo. O bien, es po-
sible que el evento metamorfico que dio sus
caracteristicas a los Esquistos Buey Muerto
sea el mismo que en forma incipiente afecté
a la Formacion Suncho.

Para ampliar estas consideraciones es
apropiado sefialar que Acefiolaza y Toselli
(1976) postulan la existencia de ciclos tec-
tono-magmaticos y sedimentarios para el
noroeste argentino. En el ciclo Pampeano que-
darian incluidos todos aquellos acontecimien-
tos del Precdmbrico superior al eocdmbrico.
Temporalmente es seguido por el ciclo Famati-
niano, cuya duracion se extenderfa desde el
Cambrico superior al Devénico superior. De
acuerdo a este esquema, Ia sedimentacién se
habria efectuado en el ciclo Pampeano, mien-
tras que el metamorfismo principal que le dio
el caricter petrogrifico actual, serfa consecuen-
cia de los eventos termotectonicos famatinia-
nos. Esto Gltimo seria coherente con las eda-
des obtenidas por métodos radimétricos en las
rocas con leve metamorfismo de la Formacién
Suncho. Las cifras de 456 * 15, 440 £ 15 y
195 * 15 m.a., obtenidas mediante el método
K-Ar sobre roca total las ubican en ¢l Ordov{-
cico superior - Silirico (Toselli y Acefiolaza,
1978).

Pero por otra parte tenemos las datacio-
nes sobre el cuerpo de El Arenal realizadas por
¢l método K-Ar, que sobre muscovita arroja
320 9 m.a. y para la biotita 305 £ 10 m.a.
(Stipanicic y Linares, 1975). Estas edades co-
rresponden netamente al Carbonffero, que se-

ria el perfodo en el cual se producen las arte-
ritas ya que las mismas se consideran como for-
madas durante el emplazamiento del cuerpo
granitico (Gonzdlez Bonorino, 1951; Gonzi-
lez, 1978); en consecuencia serfan factibles
de diferenciar en el aspecto temporal de los
otros tipos de rocas.

Finalmente. la faja de rocas milonfticas
se habria originado en un lapso comprendido
entre el Ordovicico y el Terciario (Gonzélez
Bonorino, 1950 a). Este autor tienen en cuenta
que no se observan fendmenos similares en ro-
cas terciarias y que la deformacién se produjo
cuando las rocas graniticas estaban completa-
mente cristalizadas,

2.- El basamento igneo

Las rocas granitoides constituyen més
del 50% de los afloramientos de la comarca y
pertenecen en su mayor parte al Batolito de
Capillitas. Gonzilez Bonorino (1950 a 1951)
en base a las caracteristicas discordantes de los
contactos con la roca de caja, clasifica a este
cuerpo como apotecténico, al igual que los
intrusivos de El Zarzo y El Arenal. Estos en
conjunto constituyen el Batolito del Acon-
quija, del cual solo el Gitimo de los cuerpos
nombrados aflora en el 4ngulo noreste de la
zona de nuestro interés.

Las caracterfsticas texturales de los gra-
nitos permitié al mencionado investigador la
identificacion de tres facies principales, distin-
guidas como IV, V y VI de este a oeste. La
primera es un sienogranito porfirico. La facies
V es equigranular de grano medio y la facies
VI es porfiroide, relativamente rica en biotita
que localmente, como en los alrededores de
fnina Capillitas, se torna equigranular. Obser-
vaciones realizadas por Toselli y Durand (com.
verb.) ' detectaron la presencia de estructuras
metamérficas relicticas en gran escala, al igual
que en la quebrada de Muschaca, donde ademds
son muy abundantes los restos de esquistos
sin transformar. En esta quebrada son también
notables, pequefios afloramientos de calizas
metamérficas incluidas en el granito, que en
ninglin caso de los observados supera el cente-
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METODO DE DATACIONES RADIMETRICAS

Muestra Roca Localidad| Método |Datacién sobre [ Edad en m, a. Raf.
NO bibl.
242 Granito porfirico 1 K/Ar Biot. 471 £ 15 2
238 Granito porfirico 1 A Biot. 449 * 15 (2)
JC-90 Monzogranito 1 = " Musc. 444 * 13 {3)
DC-92  Pegmatita 1 "o Musc. 442 * 6 3)
37 Pegmatita 2 i n Musc. 438 t 6 (1)
Jc-97 Monzogranito 1 L Biot - Musc. 437 t 13 (3)
JC-87 Sienogranito 1 L Biot. 437 t 12 3
367 Monzogranito 3 o Biot - Musc. 435 + 12 (1)
Jc-91 Sienogranito 1 amn Musc. 433 * 12 3)
362 Pegmatita 3 o Biot - Musc. 430 t 12 (1)
Jc-90 Monzogranitico 1 "o Biot. 427 * 13 (3)
JC-88  Pegmatita 1 e Musc. 426 * 12 (3)
352 Pegmatita 4 e Musc. 423 t 6 (1)
Jc-91 Sienogranito 1 Ll Biot. 414 * 12 (3)
JC - 49 Sienogranito 1 "o Biot. 366 % 11 (3)
Jc-49 Sienogranito 1 L Biot. 364 % 10 (3)
273 Granito 5 7 Musc. 330 * 10 (1)
309 Granito 6 v Musc. 359 % 15 (1)
283 Granito 7 A Musc. 338 £ 10 1
250 Granito 6 gt giot. 319 * 10 (1)
244 Granito 6 o Musc. 310 * 15 (1)
252 Granito 8 i Musc. 320 £ 9 (1)
240 Granito 8 e Biot. 305 * 10 1
Localidades: 1, Cuesta de Capillitas; 2, Sur de Mina Capillitas; 3, 15 km al NW de Andalgal4; 4, Sur del Batolito

de Capillitas; 5, Cumbre Las Lajas; 6, San Ignacio; 7, Los Pinos; 8, El Arenal.
Referencias bibliograficas: (1) Stipanicic y Linares (1975); (2) Linares {(1977); (3) Mc Bride et. al. (1976).

nar de metros de afloramiento. Esta serie de
fendmenos pueden ser interpretados como un
proceso de granitizacion, durante el cual los
esquistos fueron transformados con preserva-
cion de su fibrica y los marmoles quedaron sin
llegar a ser reemplazados formado sélo skarns
de tremolita-olivino-wollastonita y clorita.

En la cuesta de Capillitas las rocas predo-
minantes son monze ranitos con marcada tex-
tura grifica y con variaciones locales a grano-
dioritas (Indri, 1979). Asimismo, este autor
aporta informacion sobre la presencia de silli-
manita y cordierita en los monzogranitos.

En el bloque de La Ovejerfa predominan
sienogranitos con marcada participacion de gra-
nitos graficos (Durand, 1980). En el cerro Bola
del Atajo, Sierra de Santa Barbara y cerro
Chaguaral existen variaciones a granodioritas
y tonalitas.

En toda la comarca es factible observar
cuerpos pegmatiticos, diques cuarzosos y lam-
profiricos. Estos dltimos también afectan a
las metamorfitas de la Formacién Suncho. Las
pegmatitas tienen potencias y rumbos variables
y su composicion mineraldgica es de cuarzo,
microclino, muscovita y turmalina.
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El comportamiento diferente que muestra
este batolito, por una parte aquellos caracteres
que indican que es netamente intrusivo, con de-
sarrollo de corneanas en el contacto con la
Formacion Suncho y, por otro lado, los fend-
menos de granitizacién en gran escala ya des-
criptos y la presencia de minerales t{picamente
metamorficos hacen suponer: o bien la sobre-
imposicién de ciclos magmiticos graniticos y
ciclos de granitizacion temporalmente diferen-
tes, 0 un comportamiento diferente en la rela-
cibn caja-intrusivo en los distintos sectores del
batolito.

Aqui es oportuno recordar que las data-
ciones del granito El Arenal dan cifras que co-
rresponden al Carbonifero. Este no es un dato
aislado sino que también otros cuerpos impor-
tantes del Aconquija, como los de San Ignacio
y Los Pinos, datados por el método K-Ar arro-
jan edades correspondientes al Devonico-
Carbonifero. Por ello las edades de 364 m.a.
de Capillitas y 330 m.a. de Cumbre de Las
Lajas (ver cuadro de edades), podrian ser ci-
fras indicativas de un nuevo pulso magmé-
tico, que se sobreimpuso a los ya existentes y
correspondiente ya, al ciclo Precordillerano.

FEdad de las rocas graniticas

Teniendo en cuenta el cardcter intrusivo
con respecto a las metamorfitas anteriormen-
te descriptas y los datos radimétricos existentes
en los Giltimos afios se han dejado de conside-
rar a estas rocas como precambricas.

Como se aprecia en el cuadro siguiente,
las dataciones efectuadas en la cuesta de Capi-
llitas -por Mc Bride et al. (1976), Stipanicic
y Linares (1975) y Linares (1977), arrojan
edades que oscilan entre 414 m.a. y 471 m.a.
Las mismas ubican a estas rocas dentro del
evento pluténico Ordovicico - Silirico infe-
rior. Pero en otros sectores se obtuvieron
edades comprendidas entre 336 m.a. y 330 m.a.
y 320 - 305 m.a. que las ubican en el Devo-
nico superior-Carbonifero. Tales datos nos
permiten sefialar que las rocas graniticas de la
region son esencialmente productos del pluto-
nismo que acompafi6 a la orogenia famatinia-

na, con un evento de reactivacion e intrusién
Precordillerano.

3.- Cubierta sedimentaria

Formacion El Morterito

Esta formacion fue definida por Turner
(1962) y en ella incluye a un conjunto de
sedimentitas constituido por conglomerados,
areniscas y limolitas pardo rojizas y que hacia
la parte superior se tornan de colores més cla-
ros; el drea tipo de afloramientos se encuentra
en la Sierra de las Cuevas y en la regién sudoc-
cidental de la Sierra de Quilmes.

Las similitudes litologicas y las relaciones
estratigraficas nos permiten extender y aplicar
esta denominacidn a las rocas sedimentarias que
afloran en la zona que se considera en este
trabajo. Se aclara que esta unidad es quivalen-
te a lo que autores anteriores habian descripto
en la region como “Calchaquene™ o *“Estratos
Calchaquerios’ .

Los afloramientos son de poco espesor
y se disponen en discordancia sobre la super-
ficie de denudacion del basamento. Cuando no
s asi, sus contactos con las unidades mds anti-
guas son tectonicos.

Los mayores espesores se observan en
El Durazno, donde la secuencia tiene una po-
tencia de 300 m (Gonzilez Bonorino, 1950 a).
Las observaciones realizadas en las depresiones
de Visvil-Jaci Yaco-Vallecito, permiten inte-
grar una columna cuya potencia no supera los
100 m. En la zona de la cuesta de Capillitas
se estimaron espesores menores de 20 m (In-
dri, 1979).

La' litologia es a grandes rasgos homogé-
nea. Consiste esencialmente en una seccion
inferior integrada en partes por conglomerados
polimicticos con una matriz de arenisca fina
pardo rojiza; luego se interestratifican arenas
finas y medianas, pardo rojizas, micdceas, de
cemento calcareo ferruginoso, con limolitas
finamente laminadas también pardo rojizas.

La seccién superior es de tonalidades gri-
ses que litologicamente esta integrada por are-
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niscas calcireas. de grano fino y calizas grises
en bancos de poco espesor.

Turner (1962, 1973) considera que esta
formacion es de edad miocena en base a res-
tos fosiles de vertebrados e invertebrados. La
posicion infrayacente con respecto a las vulca-
nitas del Complejo Farallon Negro, que se
consideran del Mioceno superior en base a da-
tos radimétricos, convalidarfan esta asignacion.
Mas ain si consideramos que la secuencia se-
dimentaria esta vinculada y unida temporal-
mente con el inicio del vulcanismo de la regién.
Esto lo atestigua la presencia de bancos tobé-
ceos en la parte superior de la pila sedimentaria.
Ello significa que mientras se producian las pri-
meras fases de las erupciones (efusion de ce-
nizas) aln continuaba la sedimentacién en
algunos sectores. Cuando se formaron las bre-
chas y coladas ya la depositacién habfa conclui-
do e incluso se habrian producido levantamien-
tos que determinaron que aquellas se deposita-
ran en discordancia sobre las sedimentitas.

4.- El complejo volcénico

Debido a la conocida importancia econt-
mica de la mineralizacion de este complejo,
fueron numerosos los investigadores que lo
estudiaron. Solamente citaremos algunas contri-
buciones regionales como las de Gonzilez
Bonorino (1950 a), Quartino (1962) y Llam-
bias (1970).

Dentro de la zona motivo de este trabajo
se reconocen una serie de centros eruptivos, cu-
yo caricter comun es el de estar compuestos
dominantemente por rocas andesiticas. Pueden
considerarse como los més importantes los de
Farallon Negro, Visvil, Cerro Atajo y Capilli-
tas. Con menor envergadura se” observan ma-
nifestaciones en Filo Colorado, Cerro Rico,
San Lucas, El Durazno y Cerro Quemado.

El Complejo Volcanico de Farallon Negro
es, segiin Llambfas (op.cit.), el de mayor exten-
si6n, complejidad e importancia de los centros
eruptivos de la region. Tiene una forma grose-
ra de 6valo con su eje mayor orientado en
sentidlo NW-SE y una superficie estimada en
255 km2. Estd caracterizado como un estrato

volcan denudado que conserva todavia en la
periferia parte del viejo cono pirocldstico y, en
la parte interna, numerosos cuerpos intrusivos.

Un caricter similar tienen los centros
de El Atajo y Capillitas, los que estarian gené-
ticamente relacionados con todos los que se
encuentran en el drea.

La edad de este complejo es atribuida
al Terciario superior en base a datos radimé-
tricos. Las dataciones efectuadas en distintas
partes del distrito, arrojan edades que cubren
un lapso comprendido entre 12 y 6 m.a.; estos
valores ubican al vulcanismo en el Mioceno su-
perior (ver cuadro siguiente).

ESTRUCTURA GEOLOGICA

Las lines estructurales de la region res-
ponden a dos sistemas principales: el primero
rene a un conjunto de fallas que se consideran
las de mayor importancia y cuyo rumbo domi-
nante es NE-SW; el otro sistema estd desarrolla-
do casi normal al anterior y orientado segiin
un rumbo NNW-SSE.

Estos dos sistemas han dado lugar a un
disefio muy particular caracterizade por blo-
ques cuyo comportamiento individual ha sido
variado, desarrollando zonas positivas (pilares)
y negativos (fosas). Especialmente relacionada
a esta Oltima se asocia la intrusividad subvol-
cdnica y la mineralizacion consecuente.

Los bloques resultantes son los que a
continuacion se detallan:

Bloque de las sierras de Capillitas -
Santa Barbara

Este bloque de composicién fundamental-
mente granftica, aparece limitado al sur por la
falla El Tigre-Capillitas y al norte por la Falla
Lavadero. Al oeste lo define el sistema Aguas
Calientes-Santa Barbara, mientras que hacia
el nor-este se hunde bajo la cobertura moderna.
El rumbo general de este bloque es NE-SW.

Bloque del Cerro Bola del Atajo

Este cerro, que se destaca de la orografia
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circundante por su forma peculiar, constituye
un bloque de composicion granitica, levantado
al ceste por la Falla Aguas Calientes y bisela-
do al norte por la Falla del Atajo. Su limite
sureste esti dado por ld Falla Lavadero y la
fosa del Atajo.

Bloque de la Sierra de la Ovejeria

Aparece nitidamente definido al norte
por la Falla San Buenaventura, al este por el
sistema Aguas Calientes-Santa Bérbara, al sur
por la Falla Vallecito y al oeste su limites lo
constituye la fractura del Cerro Pampa. Las
metamorfitas de la Formacién Suncho consti-
tuyen el elemento litologico dominante; en
menor escala, aunque también importantes,
sé encuentran rocas graniticas.

Bloque del Filo de la Hediondilla-
Agua de la Chilena

La forma de este bloque, de rumbo
NE-SW, se relaciona con las fallas Yacochuyo

y Tigre al sury al norte respectivamente.

En las inmediaciones de la Cuesta de
Capillitas se acercan ambas lineas estructurales
para luego diverger en ambos sentidos. La Fa-
lla Yacochuyo pasa hacia el norte a constituir
el escalén mis bajo del flanco occidental del
Aconquija, mientras que su rama austral se pre-
senta vinculada al sistema de fracturas de la
zona de Amanao.

En los filos de la Hediondilla la roca do-
minante es granitica y, en las inmediaciones
de la Cuesta de Capillitas, se encuentran tobas
andesiticas, probablemente vinculadas a los
centros efusivos de Capillitas y El Estanque.

Bloqueo del Cerro Quemado - Las Cafiadas

Este puede ser considerado como la pro-
longacién sudoccidental del bloque anterior-
mente descripto; estd separado del mismo me-
diante el sistema de fallas de Amanao. Dominan
rocas granfticas aunque en ¢l se aprecian cuer-
pos andesiticos.
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Bloque de la Cuesta de Capillitas

Esta limitado al norte y oeste por la Falla
de Yacochuyo y, al sur, por la de Juancho -
Rio Blanco. Se entronca directamente con las
altas cumbres del Aconquija y su composicion
es dominantemente granitica, con metamor-
fitas en la region nororiental. En las inmedia-
ciones de Amanao, hay un sistema de fallas
submeridionales, paralelas, que han permitido
la conservacion de un relicto de las ectinitas
de la Formacién Suncho.

Bloque de Choya

Este se diferencia del anterior por tener
una altura media menor, mediano entre ambos
la fractura de Juancho. Se conecta hacia el este
con los filos del Aconquija; su composicion
es dominantemente granitica.

Bloque de Farallon Negro

Se caracteriza por su composicién funda-
mentalmente vulcanitica. Estd limitado al sur
por la Falla San Buenaventura y al este por la
del Durazno; al norte y al este se encuentra
cubierto por sedimentos cenozoicos. La tectd-
nica interna de este bloque es de sumo interés
para la geologia econdmica ya que a ella se vin-
culan una serie de cuerpos con alteracion hidro-
termal y mineralizacién diseminada de cobre.

Blogue del Cerro Durazno

Este es el que contiene el mayor espesor
de sedimentitas terciarias que afloran en la re-
gion. Se encuentra limitado al sur por la Falla
Atajo y, por el oeste, con la del Durazno. En
la zona oriental de este bloque afloran rocas
graniticas.

Blogue del Atajo

En él afloran sedimentitas y vulcanitas
terciarias, encajadas en una fosa alargada en
sentido NE-SW y limitada por las fallas Atajo
y Lavadero.

Bloque de Jaci Yaco

Su rumbo general es E-W y aparece limi-
tado al norte por la fractura Vallecito, al sur
por la de Las Juntas, al este con el sistema de
Santa Barbara y al oeste desaparece bajo los
sedimentos modernos del Campo de Ampuja-
co. En la parte oriental se destaca una notable
abundancia de vulcanitas, mientras que en la
zona occidental afloran esquistos y rocas
granitoides.

Andlisis del comportamiento de los
elementos estructurales

Habiéndose presentado el disefio global
del drea de estudio, creemos conveniente efec-
tuar un anélisis del comportamiento individual
de las principales lineas estructurales. Las mis-
mas son las que a continuacion se describen.

Falla San Buenaventura

Esta linea estructural es la mds notable
e importante de la region occidental del drea
estudiada. Su traza es casi rectilinea y su rumbo
es ENE - WSW; se la interpreta como una falla
inversa de alto dngulo. Gonzilez Bonorino
(1950 a) estima un rechazo vertical de 3.000 m.

En las adyacencias del puesto Las Viz-
cachas es interceptada por la Falla Aguas Ca-
lientes. mientras que por el oeste se la observa
mds alld del rio Cazadero donde se intercepta
con la que limita por el este al Cerro Pampa.
Su extension es cercana a los 25 km, alo largo
de los cuales las evidencias morfologicas y
petrogrificas son notables.

Produce un notable fenémeno de arrastre
entre las brechas del Complejo de Farallon
Negro; en su trayectoria pone en contacto a es-
tas rocas volcanicas con las de la Formacién
Suncho y las graniticas que afloran en San
Buenaventura. Da lugar a una zona de falla
cuyo espesor es variable entre una decena y
algo més de 100 m. En las proximidades del rio
Visvil, las pizarras han sufrido fenémenos de
recristalizacion, mientras que en las adyacencias
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del puesto El Zapallar se aprecian bloques
incluidos en la zona de falla, atravesados por
venas de cuarzo y limonitas.

Sistema Aguas Calientes - Santa Bdrbara -
Amanao

Este sistema estd integrado por fracturas
no siempre de una continuidad fisica definida,
aunque si responden a un mismo origen. El
rumbo general es NNW - SSE y se extienden
desde el sur del Campo de Carrizalito o Tampa-

Fallas Las Juntas - El Tigre

Son tal vez las més notables de la region
y en conjunto se observan desde las inmediacio-
nes de Capillitas hasta el Campo de Ampujaco.
Su trayectoria general tiene un rumbo ENE -
WSW, con una longitud que se estima en
unos 40 km.

La falla El Tigre es la responsable de la
intensa milonitizacién de las rocas graniticas
que afloran al suroeste de Capillitas

En las estribaciones norte del Cerro Que-
mado, las rocas graniticas aparecen totalmente

Iteradas y trituradas, dando lugar a franjas de

Tampa, para final p bajo los
sedimentos modernos del Campo de Andalgald.

Su extension se. aproxima a los 25 km,
siendo su traza irregular. De all{ es que se pue-

den diferenciar tres zonas: Aguas Calientes,

Santa Birbara y Amanao.

En la primera las fallas son perfectamente
visibles y configuran el limite occidental del
Cerro Bola del Atajo. En este sector se desa-
rrolla mejor la zona milonitica cuyo espesor
oscila en los 400 - 500 m. La misma es pro-
ducto de varias fallas paralelas y escalonadas.

Hacia el sur y al este de Visvil, se eleva
la escarpa del extremo occidental de la Sierra
de Santa Barbara. Esta es producto de la fa-
lla homonima, la que sufre una serie de despla-
zamientos parciales en su recorrido hasta que,
en las inmediaciones de la quebrada del Tigre,
su recorrido se torna paralelo a la quebrada
de Amanao y limita por el este a un paquete de
metamorfitas de la Formacion Suncho.

Falla Vallecito

Esta linea estructural tiene un rumbo
ENE - WSW'y su trazado es visible por aproxi-
madamente 9 km. Hacia el este su observacion
queda interrumpida por las vulcanitas de la
depresion de Visvil; se supone que podria inter-
ceptarse en las proximidades de Las Juntas con
el sistema anteriormente descripto. Al oeste
su traza es cubierta por los sedimentos del
Campo de Ampujaco. Se la interpreta como
una falla inversa de alto dngulo, inclinada hacia
el sur.

“jaboncillo™.

Hacia el suroeste la Falla Las Juntas se
manifesta claramente en las nacientes de la
quebrada del Cura para luego seguir por que-
bradas menores dentro de la franja metamoér-
fica, hasta el Campo de Ampujaco.

Como en los casos anteriores, ésta es una
falla inversa de alto éngulo, pudiendo interpre-
tarse que la misma pivotea en las inmediaciones
del sistema Aguas Calientes-Santa Birbara-
Amanao.

Falla Yacochuyo

Su importancia radica en que limita la es-
tructura del Aconquija con la de los cordones
menores. Forma parte del sistema que recorre
el flanco occidental del Aconquija, atraviesa
el 4rea en sentido diagonal para continuar ele-
vando, fuera de la zona y hacia el Campo de
Andalgal, el ¢ord6n de Huasancito.

Es una falla de alto 4ngulo y produce una
intensa alteracién en las rocas graniticas. Pro-
duce también amplias fajas de material alta-
mente triturado e incluso fajas de milonitas
cuando atraviesa a la Formacién Suncho.

Falla Juancho - Rio Blanco

Mayormente su recorrido tiene un rumbo
E-W, salvo en el tramo occidental donde defle-
xiona hacia el suroeste para converger a la zona
de Amanao.
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Como las anteriores es una falla de alto
ngulo, inclinado al norte. Produce una amplia
zona de trituracion en las rocas granfticas,
perfectamente apreciable en el sector de la ruta
Capillitas-Choya. siendo este caricter aprove-
chado por los cursos que han labrado su cauc
siguiendo esta zona de debilidad.

El resalto que presenta es bien notable y
hacia el sur de esta falla las alturas relativas
disminuyen paulatinamente hacia el Campo de
Andalgald.

Falla El Durazno

Desde las inmediaciones del puesto Esca-
leras y hacia el norte puede observarse el desa-
rrollo de esta linea estructural. Su traza es apro-
ximadamente rectilinea y su plano inclina hacia
el este.

Produce arrastre de las vulcanitas, habién-
dose apreciado fenémenos similares en las se-
dimentitas tericiarias. Puede considerarse como
vinculada al sistema de Aguas Calientes con un
desplazamiento lateral.

Falla Atajo

Tiene una trayectoria E-W claramente
definida y ligeramente curva; se la aprecia des-
de el Cerro Bola del Atajo hasta las inmediacio-
nes de La Salamanca, pasando por el Portezuelo
del Atajo. El material de falla es poco visible
debido a la cobertura cuaternaria, pero puede
ser bien inferida por las bruscas interrupciones
de la pendiente general, el levantamiento del
bloque granitico y la brusca aparicion de las
vulcanitas de La Salamanca. Es una falla de alto
ingulo que ha pivoteado en la zona del Porte-
zuelo del Atajo.

Falla Lavadero
Produce un notable resalto en la zona del

puesto Lavadero. Su rumbo es NE-SW con una
. longitud visible estimada en 15 km. Hacia el

noreste se hunde bajo los sedimentos modernos,
mientras que su continuacién sur se conecta
con el sistema Aguas Calientes-Santa Bérbara-
Amanao, produciendo una marcada inflexién
hacia el SSW.

Interpretacion de la secuencia de movimientos

Los elementos estructurales mayores
anteriormente descriptos han debido formarse
siguiendo una secuencia de movimientos que es
posible establecer con bastante claridad. Asi
se tiene:

a, primeramente se definen las fallas San
Buenaventura - Atajo, que separan el
area volcanica septentrfonal de la zona
del basamento;

b, siguiendo un mecanismo de compensa-
cion de esfuerzos se forma el conjunto de
fracturas integrado por las fallas Aguas
Calientes, Santa Barbara-Amanao, EIl
Durazno;

¢ independientes se desarrollan las fallas
Lavadero, Vallecito, Jaci Yaco, El Tigre,
Capillitas y Yacochuyo. La falla Juancho
- Rio Blanco podria interpretarse como
una fractura de compensacién del bloque
principal de Capillitas.

En las 4reas volcdnicas son dominantes
las fracturas NW-SE, que serfan independientes
de los procesos volcinicos y posiblemente here-
dadas de las estructuras del basamento. Esto se
infiere debido a que esta estructura se desarrolla
en el area volcinica y que también estd presente
en el basamento (Llambias, 1970). Segiin Ricci
y Figueroa (1970) un lineamiento mayor
N 60° W de dimensiones continentales repre-
senta quizas una estructura precimbrica rejuve-
necida.

ALTERACION HIDROTERMAL Y
RELACIONES ESTRUCTURALES

Las zonas que presentan fenémenos de
alteracién hidrotermal son més frecuentes en
el drea de Farallon Negro, aunque también se
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Jlocalizan dentro del basamento. Generalmente
se presentan como éreas deprimidas de colo-
raciones claras, amarillentas y las rocas estdn,
en casi todos los casos, afectadas por un inten-
so craquelamiento, hecho que permitid y
facilitd la circulacion de soluciones.

Las mis notables corresponden a los la-
mados bajos La Alumbrera, El Durazno, Agua
Tapada, San Lucas, Las Juntas, Las Pampitas;
de menor interés son los bajos de Tampa Tam-
pa, Los Jejenes, El Espanto, Vallecito y EI Es-
tanque. Otras zonas de interés son: Capillitas,
El Atajo, Filo Colorado y Cerro Rico.

Todas ellas estin directamente vincula-
das al vulcanismo terciario y se presentan con-
troladas por la estructura regional en lo que se
refiere a su emplazamiento; en tanto que la mi-
neralizacion se relaciona con la estructura local
de cada zona, que se vincula estrechamente
con la del blogue donde se ubica. Por ello
y teniendo en cuenta las caracteristicas particu-
lares de cada una hemos de asociarla de la
siguiente manera.

a- Alteracién hidrotermal en el bloque de
Farallén Negro

Existe una vinculacién clara entre el bajo

La Alumbrera y los que se ubican en sus inme--

diaciones tales como Agua Tapada, La Josefa,
El Durazno, El Espanto y Los Jejenes. Menos
clara es la relacion con el bajo Las Pampitas.
Las caracteristicas mds sobresalientes de ellas
son las siguientes:

a.l.- Bajo La Alumbrera

Tiene una forma general de Gvalo, elon-
gado en sentido NE-SW, transversal a las lineas
estructurales principales del bloque, pero

. coincidente con la megaestructura regional
del basamento. Es una depresion de coloracién
pardo amarillenta que se destaca del conjunto
que lo rodea de color pardo grisiceo y de relie-
ve pronunciado.

Segin Sillitoe (1973 a) se distingue un
stock de porfiro dacitico de posicién excén-
trica intruyendo a brechas volcinicas. Las dis-

tintas zonas de alteraciéon hidrotermal se super-
ponen parcialmente a este cuerpo y se desa-
rrollan también sobre las brechas volcdnicas.
Su estudio ha permitido establecer (Toselli,
1973) que las zonas silicificadas se incluyen to-
talmente dentro del stock. La alteracion pota-
sica abarca la zona central del bajo afectando
tanto a las brechas como al porfiro dacitico;
la alteracion sericitica rodea, como un anillo,
a la anterior y pasa exteriormente a la pro-
pilitica que sale fuera del bajo.

Gonzélez (1975) trata de manera espe-
cial los procesos de mineralizacion-alteracion
que corresponden al tipo cobre porfirico, con
un modelo de alteracién tipica. La minerali-
zacion estd relacionada al porfiro riodacitico-
dacitico y se presenta tanto en el intrusivo
comoen la roca de caja.

" Godeas y Svetliza (1980) al realizar un
estudio sobre la mineralizacién de este bajo
consideran que los minerales metaliferos estan
representados por pirita, magnetita, calcopirita,
molibdenita, ore nativo, blenda, galena, bornita
pirrotina y especularita; en la zona de cemen-
tacion se encuentran covelina y digenita y en
la de oxidacién limonita, malaquita y azurita.

a.2.- Agua Tapada

Es muy probable la conexion que tiene
esta zona de alteracion con la anterior, a
través de una fractura que pasa por La Josefa
y que nace en las inmediaciones del Tofo, en
la zona noroeste de La Alumbrera.

Presenta en la parte central un stock de
porfiro andesitico-dacitico con alteracién pro-
pilitica; las brechas andesiticas y los basaltos
estdn afectados por alteracion argilica y seri-
citica en forma periférica.

a.3.- Los Jejenes - El Espanto

Son pequefias franjas de brechas volci-
nicas afectadas por alteracién propilitica y
sericitica. Toselli y Durand (1974) depués de
hacer un detallado estudio de estas zonas, lle-
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gan a la conclusion que esta alteracion es margi-
nal y periférica al fendmeno que se aprecia en
La Alumbrera. Fueron generadas por control
estructural de las soluciones circulantes y es
poco probable que hayan formado algin yaci-
miento de interés.

ad4.- Las Pampitas

Es poco clara la relacién que tendria esta
zona con La Alumbrera puesto que la mayor
parte estd cubierta por sedimentos modernos.
Al norte aparece limitada por el plutéon mon-
zonitico de Alto de la Blenda y al sur por el
porfiro andesitico de La Chilca.

Aproximadamente en el centro del
bajo la monzonita estd intruida por un stock
de porfiro riodacitico, que presenta alteracion
potasica con desarrollo de biotita y feldespato
potasico. Las alteraciones argilicas, siliceas y
propiliticas son escasas ¢ irregulares.

b.-  Alteracion en el bloque del
Cerro Durazno

Esta zona litologicamente estd constituida
por un pérfiro que aparece atravesado por di-
ques radiales y concéntricos de composicion
andesitica. La alteracién hidrotermal se en-
cuentra en partes controlada por los diques; la
zona potasica esta bien desarrollada con abun-
dancia de feldespato potésico, biotita ¢ inclu-
ye zonas pequefias de silicificacion con mag-
netita. Pirita y calcopirita se encuentran presen-
tes en la zona mencionada. Toselli et al. (1977)
realizan un estudio geologico-estructural deta-
llado del érea, destacando la presencia de un
porfiro andesitico con gran desarrollo de alte-
racién potdsica y pequefios parches de silicifi-
cacién. Las alteraciones sericitica y argflica
son de restringida distribucién, estando recu-
biertas por un halo propilitico.

c.- Alteracion en el bloque de La Ovejeria

En este bloque solamente podemos se-
fialar una zona de interés econémico, conocida

como Bajo de San Lucas; las otras manifesta-
ciones como la del Vallecito, son franjas propili-
tizadas a quienes se asocia una alteracion seri-
citico-argilica de menor importancia.

La principal diferencia que tiene el Bajo
de San Lucas con las anteriores es que se aloja
en rocas del basamento cristalino. Allf un stock
de pbrfiro dacitico corta a una diorita de grano
fino que a su vez intruye rocas graniticas
(Sillitoes, 1973 b). El patron de alteracion
hidrotermal se observa modificado solamente
por la ausencia de alteracién sericitica sobre
el lado oeste. probablemente eliminada por
fallamiento. La alteracion potasica estd restrin-
gida a la diorita y al porfiro dacitico. La altera-
cion sericitica se desarrolla en las rocas grani-
ticas y se extiende hasta las metamorfitas y
sedimentos terciarios que lo rodean.

d.-  Alteracion en el bloque del
Cerro Quemado

En las inmediaciones de Las Juntas y al
sur de la gran falla regional homénima se desa-
rrolla un 4rea con alteracion hidrotermal de
150 a 200 hectaireas, donde afloran rocas gra-
niticas y volcanicas. Fue primeramente sefiala-
da por Mirré (1971) y posteriormente estudia-
da en sus detalles por Ricci (1972), Viruel
(1973) y Bassi (1974 a).

Las rocas graniticas son dominantes y
se encuentran intruidas por vulcanitas en las
que se reconocieron andesitas con variaciones
texturales.

La alteracion hidrotermal es acentuada
y se ditribuye en halos aproximadamente con-
céntricos, con un niicleo de alteracién potésica
y algo de silicificacion. En los granitoides se
observan fenomenos de sericitizacion, caolini-
zacién y propilitizacion. Las anomalias metd-
licas se ubican preferentemente en las rocas
volcdnicas.

Debe sefialarse como dato de interés,
que esta zona se ubica sobre la misma linea
estructural de Capillitas (falla El Tigre-Las
Juntas) y en una misma alineacién con El
Vallecito y San Lucas; esto es coincidente
con un rumbo NW-SE, comin en las 4reas
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vulcaniticas y transversales a las megaestruc-
turas del basamento.

También debe Hamarse la atencién sobre
el vulcanismo que se encuentra alojado dentro
de este bloque, como ser el importante cuerpo
andesitico que aflora al sudeste del Cerro
Quemado y sobre el cual no tenemos datos de
que se le hubiesen realizado tareas de prospec-
cion.

e.-  Alteracion en el bloque del Cerro Atgjo

Las alteraciones que se observan en este
bloque son de interés por las perspectivas eco-
némicas que presentan. Bajo el punto de vista
minero este es uno de los sectores con mayores
posibilidades de un laboreo intensivo. Bassi
(1974, b) describe dos tipos de alteracion para
la zona: uno diseminado con abundante sili-
cificaciébn rodeado por sericitizacion y argili-
tizacion; otro de tipo lineal fundamentalmente
sericitico, que acompafia a filones de cuarzo
con sulfuros metilicos.

La alteracion en este caso afecta a vulca-
nitas (porfiros riolitico y riodacitico) y a rocas
piroclasticas asociadas.

Debemos considerar que Peralta (1973)
y Bossi (1974, b) estiman que el sistema de
fracturacion NW es premineral, mientras que
el NE serfa premineral ractivado. Esto es inte-
resante ya que el primero de ellos queda
cortado por la Falla Lavadero, que si bien
es un sistema antiguo, ha debido tener movi-
mientos en la etapa post-mineral del distri-
to.

f-  Alteracion en el bloque de Capillitas

El irea més importante de este bloque lo
constituye-el que contiene el yacimiento de
Capillitas. Este, que es conocido desde el siglo
pasado, fue estudiado por muchos investigado-
res entre quienes debemos destacar a Stelzner
(1885), Kittl (1940) Gonzilez Bonorino
(1950 a), Angelelli y Rayces (1946) y Ange-
ilelli et al. (1974).

El yacimiento se localiza en una chime-
nea volcinica ovalada de unos 1.500 m de lon-
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gitud, orientada segin el rumbo de las megaes-
tructuras (NE-SW) Las rocas dominantes son
riolitas, tobas y brechas volcdnicas y un intru-
sivo dacitico (Cerro Pan de Aziicar).

Como en el caso del Atajo, este yacimien-
to ha sido conocido por su riqueza de minera-
les de tipo vetiformes. Segn Angelelli et al.
(1974) hubo un primer perfodo de premeta-
lizaciébn consistente en la sericitizacion, piri-
tizacién y silicificacion de las riolitas. En un
segundo se incluye a la depositacién de sulfu-
ros y sulfosales de hierro, cobre, plata y bismu-
to; también oro libre en ganga de cuarzo, en
condiciones de- presion y temperaturas inter-
medias. Otra fase corresponde a la precipita-
cion de los carbonatos de manganeso, hierro y
zinc precedidos por sulfuros en bajas condi-
ciones de temperatura y presion.

La alteracion hidrotermal, bien desarro-
llada en las rocas piroclasticas, es fundamental-
mente sericitica.

Hacia el oeste de Capillitas se aprecian
algunos intrusivos (como El Estanque) alojados
en rocas graniticas y constituidos por por-
firos andesiticos. Vinculados a ellos aparecen
fendomenos de alteracion sericitica.

g-  Alteracion en el bloque de la
Cuesta de Capillitas

Dos son las zonas que presentan interés
dentro de este bloque: Filo Colorado y Cerro
Rico o Mi Vida. En lo que respecta al primero,
son escasos los antecedentes geologicos que se
tienen, pudiendo mencionarse a Guillou (1971),
Sillitoe (1973, b) y Bossi (1974, ¢).

Este sector se encuentra enclavado en
rocas graniticas, proximo al contacto con el
basamento metamérfico. Sillitoe (1973, b)
estima que la superficie de alteracion sericf-
tica es de 2,5 km2, rodeado por un halo de
alteracion propilitica y un nicleo de alteracion
potsica, estando todo el conjunto pirjtizado.
Segin el mencionado autor el nicleo potési-
co muestra venillas de cuarzo secundario don-
de se aloja selectivamente la molibdenita
presente. La mineralizacion restante conoci-
da comprende: pirita, calcopirita, calcosina,
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minerales de manganeso y secundarios de
hierro y cobre.

Debe sefialarse como interesante la even-
tual vinculacion de esta drea mineralizada con
mina Choyana al este y con el drea de Cerro
Rico por el oeste.

En el caso de Cerro Rico, consiste en
una zona de brechas que contienen fragmentos
de las rocas aflorantes, con una matriz fina.
Aparece una zona central silicificada y serici-
tizada rodeada de un halo propilitico. La mine-
ralizacion presente consta de: pirita, calcopiri-
ta, covelina, galena, esfalerita, enargita, etc.
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