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ABSTRACT

Preliminary analysis on stratigraphy, morphodynamics and morphogenesis
of the region Villa Urquiza, Entre Rfos province.- Preliminary conclusions
about relationship between stratigraphy, edaphogenetics and mass move-

mente fenomena are discused.

I.— INTROQUCCION

A pesar de que la regién que abarca la hoja
“Villa Urquiza” (IGM escala 1:100.000) es
una de las que mayor atencién ha recibido en
los tltimos tiempos en razén de que en ella
se desarrollard el proyecto hidroenergético
Parand Medio, observamos que a(n subsisten
incognitas en ciertos aspectos geoldgicos de
detalle.

Teniendo esto en cuenta, ofrecemos. esta
primer resefia de dicha drea por considerar
que en ella adelantamos algunas conclusio-
nes y dejamos planteados ciertos interrogan-
tes que habrdn de resolverse mediante un es-
tudio integral de la region.

Debemos hacer notar que nuestra tarea
se inici6 con el convencimiento de que es
necesario una integracién de conceptos estra-
tigréficos, para de esta manera dilucidar el com-
portamiento morfodindmico y morfogenético
regional, En este sentido hemos comprobado
que en la regién estudiada los procesos de re-
mocién en masa, escurrimiento superficial y

*  Facultad de Ciencias Naturales, UNT. y Fun-
dacién Miguel Lillo,

subterrdneo, génesis y evolucién de suelos,
estdn estrechamente condicionados a los ca-
racteres particulares de la secuencia estratigrd-
fica allf aflorante.

Para finalizar hemos de sefialar que las
tareas que se ejecutaron y las que se encuentran
en ejecucion se desarroilan por iniciativa de la
Direccion Provincial de Minas de Entre Rios y
contaron con el apoyo financiero del drea de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de
Tucumén (Programa N© 65 UNT), organismos
a quienes expresamos nuestro reconocimiento.
Asimismo dejamos constancia de nuestro agra-
decimiento a los colegas J. C. Bertolini, M.
Tomds, M. Iriondo, E. Scotta, J. Vesco y J.
Filis por las interesantes discusiones que sobre
el tema hemos desarrollado y que de una mane-
ra u otra han servido para la concrecién de este
trabajo.

II.— ESQUEMA GEOLOGICO
ESTRATIGRAFICO
1.— Generalidades

Si bien puede afirmarse que el esquema
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geoldgico estratigrdfico de la region de Villa
Urquiza es simple, no podemos dejar de adver-
tir que la abundante nomenclatura geolégica
aplicada a las distintas unidades formaciona-
les ha dificultado la interpretacién global de
la secuencia, '

Por ello, en esta primera sistematizacion
solo hemos de adoptar el esquema que opor-
tunamente se utilizé6 (Acefiolaza, 1976) por
considerar que el mismo es adecuado para las
tareas, que a este nivel de informacidn, nos he-
mos propuesto. El esquema estratigrdfico defi-
nitivo se adoptard cuando tengamos un mejor
nivel de conocimiento de las eventuales varia-
ciones a nivel regional de cada unidad estrati-
grifica.

2 .— La sucesi6n estratigrafica.

A.—Mioceno superior: Formacion Parand.

Esta formacién constituye la unidad ba-
sal de la columna estratigrifica aflorante des-
de el nivel del rio Parand, la que presenta un
espesor variable en sus distintas exposiciones.
Es una unidad marina que durante mucho tiem-
po fue objeto de discusiones de nomenclatura.
Un andlisis de los sindnimos se present6 en un
trabajo anterior (Acefiolaza, 1976), pudiendo
agregarse a los mismos una nueva denomina-
cién, creada por Gentili y Rimoldi (1979),
que no aporta nuevos elementos a la definicién
estratigrdfica en uso (Formacion Pueblo Brugo).

a) Litologia y afloramientos.

Desde la base esta unidad estd integrada
por arcilitas y limolitas gris verdosas, plasticas,
que contienen intercalaciones fosiliferas (Ostrea
parassitica). Hacia arriba son comunes las inter-
calaciones arenosas, llegando a ser esta ultima
fraccion la dominante en los tramos medio y
alto. En este dltimo se encuentran uno o dos
bancos de lumachella constituidos principal-
mente por Ostrea patagonica.

Los mejores afloramientos se observan en
El Cerro y en las inmediaciones del puerto de
Villa Urquiza; en ambas localidades la forma-

cion marina supera los 10 m de altura sobre el
nivel medio del tio Parand.

Pequefios asomos, generalmente visibles a
nivel del rio, se constatan en la zona de Puerto
Celina, arroyo Curtiembre y en Pueblo Brugo.
Si observamos la posicion de afloramientos de
esta formacion en sectores al este de la hoja
estudiada (A© de las Conchas, en Paso de la A-
rena) podemos inferir que ella se localiza en
toda la hoja estudiada. Las perforaciones que se
ejecutaron en la region confirma el supuesto
arriba enunciado.

b)  observaciones

Se destaca que los bancos de calcdreos or-
ganogenos que afloran en El Cerro o Villa Ur-
quiza carecen de magnitud como para que pue-
dan ser tenidos en cuenta como materia prima
para la industria cementera.

En lo que respecta a su asignacién al
Mioceno superior diremos que se confirma gra-
cias a estudios recientes (Reinhart, 1976 y
Zabert y Herbst, 1977), sobre restos de inver-

“tebrados y vertebrados fosiles.

B.— Plioceno: Formacion Ituzaingd

Esta formaci6n fue originalmente descrip-
ta por de Alba (1953) en la localidad homo6ni-
ma de la provincia de Corrientes. Los estudios
regionales que se realizaron con posterioridad
permitiefon establecer con mis claridad su dis-
tribucién regional e incluso pasar a sinonimia
a numerosas designaciones: A Grés Ferrugi-
neux; B Calcaire ¢ fer hydrate; E Greés fin rou-
geatre 'y Grés ossement (D’orbigny, 1842);
Mesopotimico inferior (partim) y Mesopotd-
mico medio (partim) Bonarelli y Nagera, 1913;
Mesopotamico (Doering, 1882); Mesopotamien-
se + Rionegrense fluvial + Arcilla lacustre arau-
canense (Frenguelli, 1920), Formacién Entre
Rios (Reig, 1956). Mesopotamiense + Arenas
fluviales y arcillas lacustres Rionegrenses + ar-
cillas yesiferas (Frenguelli, 1947). Formacion
Pueblo Brugo (partim, Gentili y Rimoldi,
1979).
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a)  Litologia y afloramientos

Presenta afloramientos en toda lalinea de
barrancas del rio Parand entre Pueblo Brugo y
Villa Urquiza, como asi también en algunos de
sus tributarios (A® Antonio Tomds, A® Cur-
tiembre, AC El Chilcal, etc.).

Se apoya en discordancia erosiva sobre
las arcillas y arenas de la Formacion Parand,
iniciando la secuencia bancos conglomeri-
dicos con clastos de arcillas y restos fosiles si-
licificados (Conglomerado osifero) sensu Fren-
guelli (1920). Generalmente los niveles basa-
les estin constituidos por arenas blanquecinas
con estructura diagonal que hacia arriba pasan
gradualmente a arenas ocres, amarillentas y
rojizas. En este conjunto arenoso con frecuen-
tes concreciones siliceas de tamanio variable
(“asperon™).

Hacia arriba aumentan las intercalaciones
arcillosas y limosas hasta pasar a constituir la
parte dominante de la seccion, Los niveles
arenosos llegan a tener vigencia hasta cota 36
aproximadamente. Los bancos arcillosos que se
le sobreponen pueden llegar a 1,5-2 m de &-
pesor. General en ¢l techo p in-
filtraciones calcdreas que llegan a definir una

“tosca” blanguecina muy istica. Debe-

mos acotar que esta tosca no forma parte del
di i0 que depositd a la

Fu ion ltuzaingd sino que corresponde a
un proceso edafoclimdtico posterior, Es nece-

El primer caso se analiza en ¢l punto re-
ferido a los fenémenos mordofindmicos; el
segundo deberd llamar la atendén en cuanto la
presa habrd de modificar el sentido del flujo
subterrineo en Entre Rios con posibles tras
vasamientos de cuencas (hacia la del Guale-
guay, p.e.).

Desde el punto de vista cronoestratigrd-
fico solo se mantiene la asignacién en sentido
amplio, al Plioceno, que fue sostenido por nu-
mcmsos mvesugadorcs del problema geoldgico

qui interpretan
que la I'nrmaclén tuvo su ofigen en un antiguo
cauce del rio Parand (Iriondo, 1979). Groeber
(1963) interpretd la eventual relacion que esta
unidad tiene con ¢l llamado puelchense del sur
de Santa Fe y Norte de la provincia de Buenos
Aires, como importante reservorio acuifero del
drea litoral.

c)  Pleistoceno: Formacion “Yupoi*?

Este nombre formacional fue aplicado
por Herbst (1969-1971), para definir a una
seccion integrada por arenas y arcillas que aflo-
ran en Corrientes y que suponfa factibles de co-
rrelaci con ¢l llamado “Calcaire cloi: "
de Entre Rios. Con posterioridad y a efectos de
dar un nombre formal a los afloramientos cal-
cdreos del drea estudiada aplicé dicho nombre
dejando abierto el interrogante de que tal vez
dicha correlacién sea poco factible de estable-

sario subrayar este hecho porque
autores se han inclinado a ad}ud]carln comao

per i alaF 20,

b)  Observaciones

La Formacion [tuzaingd debe concitar
una particular atencion en los estudios que s¢
vinculan con la obra Parard Medio ya que la
cota que se adjudica a las obras de embalse
hard que las aguas de la presa se apoyen direc-
tamente sobre las arenas de esta I'ormamén

cer con claridad

Como hasta el presente ain no hemos po-
dido resolver adecuadamente dicho interro-
gante, mantenemos la definicién formal con un
cardcter conservador y meramente indicativo.
Su reemplazo por un término adecuado se hard
sélo cuando se analice mds detalladamente la
distribucion regional de esta unidad.

A efectos de precisar sus equivalencias
diremos que la formacion en cuestion se corres-
ponde con la siguiente nomenclatura: F Caleai-
re cloisonné avec gypse et argile (D'Orbigny,

(cota 28, Beretta, 1978). Esta
traerd aparejados dos problemas: a) por in-
consistencia, deslizamientos y b) mayor infil-
tracion lateral por su gran permeabilidad.

1842), Meso ico medio Horizonte calcd-
reo (Partim Bonarelli y Nigera, 1913); Gres
cuarzoso. hermosense + “Calcaire cloisonné”
(Frenguelli, 1920); Formacion Hernandarias
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(partim Reig, 1956), Areniscas del Puelchense
(Frenguelli, 1947) Gres cuarzoso araucanense
(Cordini, 1949).

a)  Litologfa y distribucién

Esti constituida por una toba calcdrea
de textura masiva y aspecto loésico, de color
pardo anaranjado a pardoamarillento. Configura
un banco homogéneo cuyo espesor varia entre
2 y 5 m de potencia. El carbonato aumenta ha-
cia abajo, llegando a constituir una tosca blan-
quecina de hasta 0,5 m de potencia en la base
de la formacién e incluso aparece infiltrada en
las arcillas del techo de la formacion prece-
dente. Presenta una grosera estratificacién de-
finida por un material calcdreo desagregable. Se
observan restos de raices y una pitina de 6xidos
de manganeso que, en ciertos casos, le otorga
un aspecto moteado.

Se apoya en discordancia sobre la Forma-
cién Ituzaingd y estd limitada en su techo por
otra discordancia que condicioné un paleorre-
lieve irregular. Se la observa normalmente dis-
puesta horizontal y coincidente con la cota 40
en su parte media.

La distribuci6én de esta unidad es bastan-
te amplia, aunque por perforaciones no puede
deducirse su presencia en la zona oriental del
drea estudiada (Cordini, 1949).

b)  Observaciones

Esta formacién constituye, como lo indi-
ca Frenguelli (1920) la primer evidencia de una
formacion loésica en toda el drea estudiada.
Dicha formacion se depositd bajo condiciones
climiticas desérticas, situacion que incluso se
mantuvo con posterioridad a su acumulacion.
Esta circunstancia produjo la acumulacién del
carbonato, en forma de tosca, en la base de la
formacién, donde ésta se ponia en contacto con
niveles arcillosos de Ituzaingé que configuran
una pantalla a la circulacién de las aguas sub-
terrineas.

Debemos apuntar que esta unidad en gran
parte del drea estudiada constituye el reservo-
rio del agua fredtica (1er. nivel).

Asimismo debe destacarse la particular
disposicién de esta toba calcirea como mate-
rial de base para obras viales de consolidacin y
pavimentacién. Con este objeto fue explotada
en la zona de Antonio Tomds y sobre el arroyo
El Corralito.

Respecto a su posicién cronolbgica,
debemos destacar que los fosiles indicarfan la
posible edad ensenadense (pleistoceno medio).
D.— Formaci6n Hernandarias
Este nombre formacional fue propuesto
por Reig (1956) para designar lo que en la loca-
lidad homénima constituye el “Calcaire cloi-
sonné y las Argiles gypseuses” de D’orbigny
(1842). Investigaciones que realizdiramos en la
mencionada regién y comparaciones con los
afloramientos de esta drea nos inducen a apli-
car el concepto arriba mencionado sélo a los’
niveles arcillosos con yeso que se disponen dis-
cordantemente por sobre el horizonte preceden-
temente descripto. Siguiendo las pautas ya men-
cionadas este concepto litoestratigrifico-puede
ser considerado como equivalente a: C Argile
gypseuse del Tertiaire guaranien y G Argile trise
avec amas de gypse fibreux ou lamelaire del
Tertigire  patagonien (D’Orbigny, 1842);
Mesopotamico superior en facies correntinas y
entrerrianas (partim Bonarelli y Ndgera, 1913);
Arcilla palustre presensenadense + loess pardo-
rojizo ensenadense + loess pardo belgranense
Frenguelli, 1920); Limos y loesoides (Frengue-
1i, 1947).

a)  Litologia y afloramientos

Estd fundamentalmente constituida por
arcillas plasticas. Se apoyan en discordancia so-
bre las sedimentitas de la formacioén precedente;
son en su base de color gris plomizo a verdoso y
pasan hacia arriba a arcillas pardo-rojizas.

Las arcillas verdosas contienen normal-
mente yeso distribuido en su masa como cris-
tales sueltos o aglomerados. En el drea de la ho-
ja sus mayores espesores se encuentran al norte
de Puerto Curtiembre, aunque éstos escasamen-
te llegan al metro de potencia. El espesor defi-
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nido por perforaciones aiin no ha podido ser
debidamente interpretado.

Hacia arriba pasa a una arcilla pardo-ro-
jiza que contiene abundantes concreciones es-
feroidales de tosca, a veces poco consistente,
terrosa, que por su frecuencia le otorga a esta
unidad un aspecto moteado. No desarrolla es-
tructura tabicada; presenta pdtinas de oOxidos
de manganeso y, hiimeda, es de una notable
plasticidad.

Pricticamente sus afloramientos se en-
cuentran en la casi totalidad de la hoja, siendo
el elemento dominante del sector oriental por
sobre la cota 70. Por su posicion horizontal
puede deducirse que el espesor puede llegar a
superar los 50 m (65 m segin se deduce en la
perforacion de Cerrito; Cordini, 1949).

Debe anotarse que los madximos espeso-
res se localizan a expensas de una disminucién
o desaparicion, por erosion, de los estratos que
le sirven de base (F. Yupoi? y F. Ituzaingd).

b)  Observaciones

Esta formacion es muy importante en
cuanto a la distribucion de afloramientos en la
hoja, tanto por sus caracteres particulares
(adherencia, plasticidad, etc.) como por la es-
trecha relacién que ella presenta con los proce-
sos pedogéneticos que se verificaron en el drea
(Vertisoles).

E.— Formacion “Cordoba”

Este nombre fue utilizado por Acefiolaza
(1976) para definir a los niveles loésicos que
culminan la seccion visible sobre el rio Parand
en la localidad homoénima e inmediaciones. La
presente inclusion solo tiene un cardcter pric-
tico, ya que su asignacioén definitiva a un nom-
bre formal estd condicionado a estudios regio-
nales de mayor amplitud.

A pesar de ello, y con fines ilustrativos,
diremos que lo que asignamos a este nombre
formal es lo que oportunamente fue nominado
como: Loess pardo claro bonaerense + Cenizas
volcdnicas + Loess pardo grisdceo cordobense
(Frenguelli, 1920);Loess neopampeano (Roth,

1921); Loess pampeano (Frenguelli, 1947).
a)  Litologia y distribucion

Estd constituida por un loess pardo claro
de estructura masiva, pulverulento. Contiene
tosquillas subesféricas y ramificadas. El material
carbondtico estd ampliamente distribuido en la
masa, produciéndose una fuerte reaccion al ser
atacada por HCI.

Suelen intercalarse algunos niveles de
cenizas volcdnicas blanquecinas, de cardcter len-
ticular y que desarrolla una estructura masiva.
Tales niveles no son frecuentes, pero uno de los
mas notorios se encuentra €n cercanias a Pue-
blo Brugo, descubierto por un afluente del A©
Antonio Tomds.

El espesor del loess es variable entre pocos
centimetros y unos 4 m.Generalmente los ma-
yores espesores se encuentran en paleovalles,
aproximadamente coincidentes con el actual
vallonamiento. Se localiza con un buen desa-
rrollo areal hasta aproximadamente la cota 80
y por sobre ella en paleocauces de distribucién
limitada.

b) Observaciones

La unidad loésica que se describe apare-
ce sobrepuesta en discordancia sobre la Forma-
ci6n Hernandarias; habiéndose depositado du-
rante el desarrollo de los principales valles flu-
viales que incidieron el relieve posterior a la
depositacion de la unidad subyacente.

Esto debe sefialarse en cuanto es posi-
ble el desarrollo de niveles conglomeradicos y
arenosos que no pertenecen al ciclo de depo-
sitacion de la Formacion Hernandarias y que
son previos, contemporineos y posteriores a la
depositacion loésica. Ellas serdn tratadas en un
punto aparte.

Por el caricter netamente diferente que
tiene el loess con respecto a la F. Hernandarias, -
es importante su identificacién, ya que dicha
unidad estd también condicionando los proce-
sos pedogenéticos.
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F.— Unidades litoldgicas sin nominar

Por dltimo, en este andlisis estratigrd-
fico, debemos mencionar a una serie de tipos
litoldgicos que hasta el presente no han recibido
una denominacién formal, pero que tienen im-
poriancia regional. Los mismos corresponden a
conglomerados, arenas y arcillas que son pro-
ducto de la remocion de las unidades preceden-
tes y se encuentran localizados en los valles
fluviales.

Debemos hacer notar que cllas represen-
tan el fendmeno erosivo post-Hernandarias y
que estd vigente hasta la actualidad. En la no-
menclatura de Frenguelli (1920) deben incluir-
s¢ en este concepto el conglomerado loésico
prebelgranense y el  humus negro aimarense.

a)  Litologia y distribucion

Los niveles conglomerddicos presentan
clastos calcdreos redondeados o subredondea-
dos producto de la remocién de la tosquilla pre-
sente en las arcillas pardorrojizas de la Forma-
cién Hernandarias. Son visibles en los cursos de
agua de toda la region desde las cabeceras y
tramos medio. Generalmente se los encuen-
tra en una matrix arcillosa de la Formacion
Hernandarias y puede localizarse incluso por
debajo del nivel loésico (F. Cérdoba, en A©
Maria Chico).

Los niveles arenosos son mds frecuentes
en los tramos inferiores de los cursos de agua,
no tanto por un fendémeno de seleccion sino
porque llegan a disectar a la Formacién Ituzain-
g6. Suelen tener concreciones calcdreas inclui-
das en el material arenoso.

Los niveles arcillosos, generalmente de co-
lor oscuro (Arianense) conforman en gran par-
te los niveles superiores de las terrazas de agra-
dacion y constituyen el redeposito de las forma-
ciones arcillosas y loésicas precedentes.

b)  Observaciones

Como ya se menciond, el conjunto li-
tologico precedentemente descripto constituye
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el Gltimo acontecimiento depositacional en to-
da la regién estudiada, aunque su inicio se pro-
dujo con el desarrollo de los valles post-Hernan-
darias. Sus caracteristicas generales, a excepcién
de los conglomerados que se encuentran mds
restringidos, repiten los de las formaciones a
expensas de los cuales se originaron.

II. GEOMORFOLOGIA

En el presente capitulo se efectuard un
andlisis geomorfoldgico preliminar de toda el
drea estudiada, teniendo en cuenta los princi-
palés topicos:

i — génesis de los elementos del relieve

2 - relaciones entre estratigrafia y mor-

fodindmica;

3 — relaciones entre estratigrafia y dis-

tribucion de los suelos.

1) Génesis de los elementos del relieve

El drea comprendida por la hoja “Villa
Urquiza” presenta un relieve relativamente ho-
mogéneo dentro del que se destacan cuatro
elementos morfologicos principales: los rema-
nentes de una antigua superficie estructural di-
secada; las explanadas del valle fluvial; los re-
lictos'de un antiguo sistema fluvial sepultado
por una cubierta loésica y los sistemas fluviales
actuales desarrollados sobre los pre-existentes.

La antigua superficie estructural disecada

Esta constituida por las dreas de relie-
ve plano a suavemente ondulado, aue consti-
tuyen la divisoria local de aguas de los siste-
mas fluviales que van a desaguar al rio Parand.
Las denominamos superficie estructural, aten-
diendo a la uniformidad de condiciones litolo-
gicas y de yacencia derivadas de la Formacion
Hernandarias sobre la que s¢ ha desarrollado.
Luego de depositada dicha formacién, consti-
tuida por limos y arcillas fluvio-lagurares, so-
brevino un cambio climético a partir del cual
comienza a ser biselada por las acciones flu-
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viales que darin origen al conjunto de valles
y vallonamientos que caracterizan el relieve
actual.

Dicha superficie ha sido confundida con
una peniplanicie primaria o terminal, a partir
de sus caracteres morfométricos. Es evidente
que no retne las condiciones bdsicas para tal
definicion, ya que no se trata de una antigua
superficie de erosion ni ha sido posteriormen-
te elevada por tectonismo; a ello se suma su
relativa juventud comparada con las penepla-
nicics conocidas en el territorio argentino,
particularmente en el ambiente de Sierras
Pampeanas.

Las explanadas de valle fluvial

Estas superficies aplanadas, de gradiente
entre 1 a 5° constituyen las pendientes de las
“cuchillas” o vallonamientos desarrollados so-
bre la primitiva superficie de la Formacién Her-
nandarias. El perfil de las cabeceras es en forma
de V muy abierta o en cuna, pero a medida que
se acercan a su desembocadura el fondo del
valle se ensancha y las pendientes se tornan
abruptas, adquiriendo el aspecto de un valle
en artesa,

La génesis de estas formas se atribuye
a una accion fluvial atenuada, bajo clima drido
estacional en que la intensificacion del escu-
rrimiento concentrado durante cortos perio-
dos humedos, facilitaba la incision vertical,
mientras el escurrimiento mantiforme de la es-
tacion seca, llanurizaba las explanadas.

Asimismo, el desarrollo de estas formas
estd estrechamente condicionado por la estra-
tigrafia. La ruptura de la pendiente cumbral,
el ancho, la profundidad y el perfil transversal,
reflejan el modo en que la litologia subyacente
ha condicionado la erosién diferencial. Por
otra parte, la influencia tectdnica en el relieve
es poco evidente y solo puede deducirse que
ésta se manifiesta en el perfil asimétrico y dise-
fio rectilineo de ciertos cauces como los de los
arroyos del Potrero, de las Vizcachas o Corra-
lito, atribuibles a la influencia de antiguos li-
neamientos profundos suavizados por la cubier-
ta sedimentaria.

El paleosistema fluvial sepultado

Si observamos una carta planialtimétrica
o una fotografia aérea de la regién, comproba-
remos que el disefio de los valles que"dominan
el relieve no coincide con la existencia de las
actuales corrientes activas. Ello indica la exis-
tencia de un antiguo sistema fluvial de ma-
yor dindmica que /definié las lineas direc-
trices del relieve actual. Las corrientes flu-
viales activas se han sobreimpuesto parcialmen-
te al primitivo digefio, pero gran parte de la pa-
leorred a(n permanece inactiva, sepultada por
una' cubierta lgésica. Dentro de su desarmollo
morfogenético |se destaca un periodo primi-
genio de incisién, al cual sigui6 uno de agra-
dacion atenuado, cuyas evidencias no son muy
frecuentes, circunscribiéndose a depdsitos de
fondo de valle, en la cercania de los tributarios
del rio Parand. Posteriormente sobreviene un
cambio climdtico hacia condiciones mds secas
lo que se manifiesta por la depositacion del
manto loésico (F. Coérdoba), que cubrié el re-
lieve discontinuamente y sepulté la primitiva
red de drenaje.

El sistema fluvial actual

Las corrientes actuales presentan cauces
caracterizados por llanuras de inundacion poco
desarrolladas, salvo en las desembocaduras,
donde es visible un bien definido nivel de te-
rraza. El disefio meandriforme es la expresion
de la tendencia al réordenamiento del primi-
tivo sistema, aunque con una dindmica conside-
rablemente menor, con tendencia a la denuda-
cién e incision, que va provocando su paula-
tina sobreimposiciéon en el anterior, Esta
tendencia aparece condicionada por dos fac-
tores de gran importancia. Uno de ellos es una
reactivacién eustatica muy creciente del Parana,
que al deprimir el nivel de base, ha aumentado
considerablemente la competencia y capacidad
de erosién de las corrientes activas. El segundo
factor estd referido a la influencia antrépica,
derivada de la ocupacién agricola, que se mani-
festara por la desaparicion de la cobertura vege-
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tal primitiva con su incidencia en el aumento
del escurrimiento y consecuentemente de las
diversas formas de erosion hidrica.

2)  Relaciones entre estratigrafia y
morfodindmica

La influencia de los factores climdticos
sobre una determinada estructura geoldgica
provoca un conjunto de acciones que bajo el
nombre de procesos morfodindmicos, juega un
importante rol en el modelado del relieve. Me-
teorizacién, remocién en masa, erosion, ane-
gamiento, inundacién, salinizacion, calcifica-
cion, hidromorfia, etc. son facetas de una com-
plicada red de interinfluencias que partici-
pan en la dindmica de la superficie terrestre.
En el drea estudiada, los dos conjuntos de pro-
cesos principales, la erosion y la remocién en
masa, tienen una trascendencia aplicada que so-
brepasa el simple interés cientifico. La exten-
sion e intensidad de los procesos erosivos cons-
tituye una grave limitacion en la productivi-
dad de las tierras destinadas a la actividad agro-
pecuaria. Por otra parte, el efecto de la remo-
cién en masa en los procesos de degradacion
de las tierras, particularmente las cercanas a
rios o arroyos, se verd notablemente multi-
plicada con la concrecién de las importantes
obras hidroeléctricas proyectadas. Es evidente
que la vastedad y urgencia del problema exige
acciones inmediatas, pero, asimismo, la magni-
tud de su complejidad, obliga a replantear los
criterios metodoldgicos.

Valga por ejemplo el anilisis y diagnds-
tico de la remocién en masa y la prevencion y
conservacion de las obras para su control.,
Terzani (1958) reafirma que el proceso de re-
mocidén en masa es normalmente el efecto com-
binado de varios factores, actuando con dife-
rentes intensidades durante lapsos considera-
bles, que determinan las condiciones criticas
para que un simple esfuerzo, la introduccion
o ausencia de un factor adicional, sea suficiente
para iniciar o detener las acciones de deforma-
cién. Segin Common (1966), el nimero de
variables implicitas muestra que una precisa

clasificacién de los patrones de deformacion
o un andlisis cuantitativo exacto de los proce-
sos de remocién en masa, es un ideal inobte-
nible. Sin embargo ingenieros y ge6logos deben
admitir que la Gnica orientacién con posibili-
dades de logros pricticos, es la integracién de
enfoques y el andlisis objetivo de los hechos en
el terreno.

En el cuadro 1 se puede comprobar la
relacién existente entre-las diferencias litol6-
gicas, dentro y entre”diferentes formaciones es-
tratigraficas, y 4dlgunas propiedades fisicas cri-
ticas, como }a susceptibilidad a la deformacién
en seco, el drenaje y las caracteristicas de ex-
pansién, contraccién y elasticidad®*. La in-
mediata conclusién que surge es la imposibili-
dad de prever con cierta aproximacion el tipo,
intensidad y magnitud de las acciones de remo-
cién en masa, Sin embargo, en el cuadro niime-
ro 2, se comprueba que a partir de la observa-
ci6bn de los hechos en el terreno, el buen cono-
cimiento de las caracteristicas y variaciones
estratigrificas y la consideracion de solo tres
factores morfo-hidrolégicos, ha sido posible
establecer —siguiendo a Varnes (1958)— una
clasificacion esquemdtica tentativa de las ac-
ciones de remocién en masa. Es evidente que
un mejor conocimiento del tipo,‘extensién y
velocidad de las mismas, sumado al de otras
influencias morfodindmicas, encontraria en el
conocimiento exacto de la estratigrafia regio-
nal, una herramienta eficaz para prever, con
cierta exactitud, la repuesta futura a diferentes
condiciones y las medidas conducentes al ma-
nejo y control de tales acciones.

A partir de esta conclusi6n, en la segun-
da etapa de este trabajo se prevé inténsificar
el andlisis y clasificacion de los procesos de re-
mocién en masa y erosivos, y su relacién con
las caracteristicas geomorficas, litologicas, estra-
tigréficas, eddficas, hidrogeolgicas y antropi-
cas, tomando como objetivo la conservacion de

* Determinadas expeditivamente en base a los
criterios de Common (1966) y las normas de
reconocimiento de suelos de Etchevehere
(1976).
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las tierras bajo las actuales condiciones y la
prediccion y control de las acciones futuras.

3)  Relaciones entre estratigrafia
y distribucion de los suelos

Al observar el mapa de suelos a escala
1:750.000 de la provincia de Entre Rios,
confeccionado por técnicos del Instituto Na-
cional de Tecnologia Agropecuaria, en el sec-
tor comprendido por la Hoja Villa Urquiza,
se destaca el predominio de suelos Brunizems
tipicos, Brunizems vertisdlicos, Brunizems
sobre tosca y Vertisoles.

Analizadas las caracteristicas de tales sue-
los desde la perspectiva estratigrifica, no es
dificil inferir que los Brunizems tipicos se han
desarrollado sobre el loess de la formacién Cér-
doba, los Brunizems vertisolicos, alli donde la
formacién Cérdoba es muy somera y permite
incluir dentro del dmbito de los procesos pe-
dogenéticos a las arcillas de la sub-yacente For-
macion Hernandarias. Obviamente: los vertiso-
les se desarrollan sobre la Formacién Hernan-
darias cuando el loess ha sido erosionado o se ha-
llan fuera de su érea de distribucién. Finalmen-
te, bajo la denominacién de Brunizems sobre
tosca se deduce la presencia del calcdreo de la
Formacién Yupoi, sobre el cual se ha deposita-
do el loess de la Formacion Cérdoba.

El reconocimiento de la bondad del re-
levamiento edafolégico citado, de tan exacta
coincidencia con las unidades litoestratigra-
ficas, no impide destacar la importancia funda-
mental del conocimiento geolégico bisico de
toda regioén, no solo por su aporte al conoci-
miento cientifico, sino particularmente, por-
que constituye una informacién esencial para
todo trabajo aplicado, ya sea geo-técnico,
geomorfologico, hidrogeologico, geogréfico,
minero, edafol6gico, etc. En el caso de! rele-
vamiento de suelos, tanto mds ficil y efectiva
hubiera sido dicha tarea, si previamente se
hubiera conocido con suficiente detalle la
distribucién y caracteristicas litolégicas y cro-
noldgicas de las diferentes formaciones estra-
tigrficas del drea en estudio.
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