GEOLOGiA Y PETROGRAFiA DEL VOLCAN PAYUN-MATRU

Por Epvarpo JorGe LLaMBias

ABSTRACT

Geology and Petrology of the Payin Matrii volcano, — The Paytin Matri voleano
is situated 120 km southeast of Malargiie, Mendoza, and its area extends between 36012
and 36030"S. lat. and 69¢30" and 69°55'W long, Its summit is about 2.000 m above the
basaltiec plain which covers southeast Mendoza, and many parasitie balsat voleanoes
are encountered on its eastern and western slopes,

It comprises the following units:

1) CENTRAL VOLCANIC (ONE

a) La Nariz andesites and trachyandesites: These probably coustitute the main body
of the eentral voleanie cone, outeropping only in its upper part. In comparison with these,
basalts are unimportant, appearing only at the base of the profile at La Nariz. Minor
trachytes are also associated.

L) Portezuelo tuffs: They cover a large arvea and arve an exeellent rock-guide to
whieh the other units can be referred. At Huaico de la Fortuna and Quebrada de
la Cueva near the summits of the voleano, the tuffs are strongly welded and, in
hand speeimens, are similar to vitrophyrie rocks, However, at its base the tuffs are
only slightly welded.

¢) Mollar basalls: These are the first lava flows subsequent to the ecollapse of
the ealdera and overlic a great extension on the western side of the veleano. One
of the lava flows covers the northern part of the caldera,

d) La Calle irachyies: These are clearly distinguishable lava flows. They are light
in eolor, and are not covered by eolic sands, The outflows oceurred along fractures
on the western side of the ealdera.

11} PARASITIC VOLCAXNIC CONES

£) Morados Grandes basalts: These are olivine basalt flows which are very dif-
ficult to differentiate owing to the presence of the Portezuelo tuffs that overlie
them. They lic upon La Nariz andesites and trachyandesites.

g) Media Luna basalts: They are prchistorie olivine basalt flows. Some lava
flows measure 30 km long and 10 m thick.

The olivine basalts are porphyritic rocks with a groundmass composed of labra-
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dorite laths, diopsidic augite and dark brown glass, The phenocrysts are commonly
bytownite and fresh olivine. In the andesites and trachyandesites, the plagioclase
phenoerysts are of andesine composition and are often toughly zoned with a Ca-rich
nueleus and Ca-poorer border. Clinopyroxene and olivine are present in subordinate
quantities, Plagioclase and or alkaline feldsptar arve encountered in the groundmass.
In the trachytes alkali feldspars anorthoclase and Na-sanidine— make up 90 <;
of the volume, while the rest is cemposed of altered Fe-olivine and diopsidic augite,
with minor erystobalite.

The origin of the welded tuffs may have been similar to that of ash —or froth—
flows. There are morphological and textural differences between these deposits and
the trachytic or hyalotrachytic flows. Unlike the tuffs, the latter do not overlie
praexisting surfaces, however irregular, with a velatively uniform thickness.

During their advance, the front of each trachyte and hyalotrachyte flow moved
forward uniformly. The basaltic lavas flowed through open echannels and lateral
displacements probably took place through successive over-flows.

In composition the lavas of the central voleanic cone arve: olivine basalts, snde-
sites, trachyandesites, trachybasalts, trachytes, and hyalotrachytes.

Variations in the lava composition of the ecentral vuleanism —increase in 8i0,
and alkalis, and deecrease in Mg0O, FeO, and CaO— may have been due to magmatie
differentiation. This, in turn, can be attributed to the lack of reaction between
certain erystals and the parent magma, as through, the sedimentation ferromagnesian
minerals, and the growth of feldspars around ecaleium-richer coves.

The simultaneous effusion of olivine basalts and trachytes in the parasitie central
vuleanism, respectively, can be attributed to the different behaviour of the corres-
ponding magmatie liquids. Those of trachytic composition, being more viscous than
the basaltic ones, would slowly ascend and constitute independant magmatic reservoirs
near the surface The basaltic liquids, on the other hand, though coming from decper
reservoires, reached the surtace at the same time, due to their greater mobility.

INTRODUCCION

El presente trabajo es parte de uno mas amplio presentado para optar
al titulo de doctor en Ciencias Geolégicas de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, realizado bajo
la direccién del profesor Dr. Félix Gonzalez Bonorino, y con el apoyo de la
Direceién Nacional de Geologia y Mineria, que finaneié el trabajo de
campo, y en cuyos laboratorios se realizé la mayor parte del estudio
de gabinete y preparacion del manuserito.

El relevamiento geolégico se efectué sobre una topografia en escala
1:100.000 levantada por la Divisién Topografia de la Direccién Nacional
de Geologia y Mineria. Posteriormente el mapa geologico fue voleado
sobre una base topogrifica en escala 1:50.000, confeccionada a base de
fotografias aéreas, que luego fue reducida fotogrificamente a 1:100.000.
Para este trabajo se recorrié la totalidad del aparato voleanico, se extra-
jeron alrededor de 220 muestras de los escoriales y demas unidades, to-
madas a lo largo y ancho de cada escorial y euando se pudoe también en
sueesion vertical,
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En el trabajo de gabinete se utilizaron unos 150 cortes transparentes,
determinindose los minerales por diversos métodos: épticos y roentgeno-
graficos.

Se realizaron ademés doce andlisis quimicos de muestras representativas.
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Fig. 1. — Mapa de ubicacién del voledn Payan Matra.

ANTECEDENTES

La parte occidental del volean estd dentro de la Hoja 30a ‘‘Puntilla
de Huinean’’, del mapa Geolégico-Econémico de la Republica Argentina,
estudiada por Groeber (1937).

Este autor distingue las siguientes unidades, que se pueden sintetizar
en las siguientes: 1) domo de composicién andesitica, el eual se habria
formado entre los basaltos 2 y 3, llegando sus erupeciones posiblemente
hasta algo posterior al Basalto 4; 2) un somma originado por una explo-
sibn que deshace la parte superior del domo y da origen a una toba de
explosién que se deposita a lo largo de una extensa superficie. ‘‘Esia ex-
plosién es posterior a los Basaltos 3 y 4 porque las tobas de explosion se
recuestan contra el faldeo basiltico del volean Payin y se asientan en el
Basalto 3 del camino que conduce de Coehué-Co a Jagiiel Amarillo, en el
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punto donde se junta con el camino que procede de Ranquil-Co a Los
Ranquiles, Ademis esta explosion es posterior a los depdsitos morénicos
méas antiguos de la ladera oriental de la altiplanicie del Payan...'";
3) basalto 5, una de las primeras efusiones después de la explosién, que
se extiende cubriendo una gran area en la ladera occidental del Payin
Matrii; 4) escoriales traquiticos, algunos de los cuales poseen en su com-
posicion anortoclasa; ) basaltos 6 y 7; 6) obsidiana y piedra pémez.
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FISIOGRAFIA

El volean Payiun Matri se levanta en una llanura desértica, cubierta
por grandes derrames de basalto. Polanski (1954, pag. 9) ha denominado
a esta llanura Payenia, a la que considera una ‘‘Patagonia mendocina’’.
Payenia, nombre volednico derivado del grupo voledanico Payen (o Payian?!)
que se halla situado en la parte sur de la provincia de Mendoza, al sudeste
de la poblacién de Malargiie (fig. 1), limita a la altura de la laguna
Llancanelo con la depresién de Los Huarpes y por el sur pasa a la pro-
vincia de Neuquén limitando con la cuenca neuquina; al oceidente se
encuentra la cordillera principal y al oriente la poreién sur del bloque
de San Rafael.

La comarca estudiada se halla delimitada por los meridianos 69°23’
y 59°55’ de longitud oeste de Greenwich y por los paralelos 36°12" y
36°30” de latitud sur. Abarca una superficie de unos 1.200 km?2.

La region no posee una red de drenaje definida, los pequeiios cauces,
que son frecuentemente sepultados por depdsitos edlicos, desembocan en
cuencas cerradas donde forman pequefios barreales.

1 El nombre Payin Matr@ ha sido empleado por Groeber en sus trabajos, ¥y

quiere decir barba de chivato (Groeber, 1926). Los pobladores actuales lo llaman
Payen Matro, que para ellos tiene el mismo signifieado.
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El volean Paytn Matriit se eleva unos 2.000 m sobre esta llanura y
presenta una depresion en su centro que es la caldera, Los flancos occi-
dentales y orientales estan cubiertos por innumerables conos volcinicos
adventicios, de los cuales los Morados Grandes tienen el mayor desarrollo.
Estos poseen cinceo bocas de erupeién, de las que se han derramado enormes
coladas. Otros voleanes adventicios son: cerro Negro, cerro La Escoria,
cerro Barda, cerro Buitrera, ete., que se encuentran en la ladera oriental,
En el flanco occidental es importante el cerro Los Caballos y otros que no
tienen nombre,

Hacia el sudoeste de este macizo voleanico se yergue aislado el cono
del Payiun (= Payen Liso), separado de Paytn Matrit por un portezuelo,
Portezuelo de los Payunes, al norte del cual existe otro voleAn mucho mas
pequeiio.

En la poreién nor-noreste de la caldera del Paytn Matr(i hay una
laguna, de unos 300 m de didimetro, alimentada por las nevadas de invierno
y las lluvias de verano, pero que llega a secarse durante los afios en que
la precipitacién es infima. En las laderas se encuentra agua de lluvia
acumulada en las hondonadas formadas en la toba,

Las pendientes que miran al poniente y naciente son sunaves, mientras
que las que miran al sur y al norte son empinadas, debiéndose esto ltimo
a la ausencia de vuleanismo adventicio.

GEOLOGTIA

En el voleAn Paytin Matri se distinguen dos tipos distintos de vulea-
nismo. Uno, central, estad directamente relacionado a una chimenea prin-
cipal, que dio origen a la estructura mayor del volean. El otro es adven-
ticio y se localiza en las laderas occidentales y orientales de aquél. En el
aparato volednico central se distinguen las siguientes unidades morfo-
litologicas: Andesitas y traqui-andesitas de La Nariz, Tobas del Porte-
zuelo, Basaltos del Mollar, Traquitas de Tia Calle e Hialotraquitas de la
Explanada. Pertenecen al vulcanismo adventicio los Basaltos de Lios Mo- -
rados Grandes y los Basaltos de la Media Luna.

APARATO VOLCANICO CENTRAL

Andesitas y traquiandesitas de La Nariz.

Las andesitas y traquiandesitas de La Nariz representan la poreién
superior del aparato voleanico central. Se encuentran por debajo de las
Tobas del Portezuelo y no se conoce su base. El nombre de esta unidad
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fue tomado del cerro La Nariz, el lugar mis alto de la zona, y donde se
puede observar un perfil relativamente desarrollado.

Los afloramientos constituyen el borde oriental de la caldera desde
la Punta Alta Sur hasta El Huecii. Por el nordeste se extienden hasta
Los Morados Grandes, al norte de los cuales aparecen mogotes aislados
de estas rocas, que emergen por encima de los Basaltos de Los Morados
Grandes, que no han alcanzado a cubrirlos. En la ladera occidental los
afloramientos son de reducida extension debido a que estas rocas se en-
cuentran cubiertas por las efusiones de las Traquitas de La Calle y las
Hialotroquitas de la Explanada.

En el perfil que se observa en La Nariz se puede apreciar una sucesion
de mantos lavicos y brechosos que alternan con pequefios lentes sedi-
mentarios de color rojo amarillento, constituidos en general por areniscas
conglomeradicas, con cenizas y rodados de las rocas del mismo volean.
Tanto los mantos lavicos como las brechas presentan una misma coloracién
pardo rojiza a gris.

Asimismo la composicién de las rocas es semejante en ambos. Los
clastos de los mantos brechosos son de formas esferoidales con superficies
escoriiceas y poseen un tamaio variado, alcanzando a medir los individuos
mayores un didimetro de unos 25 em. En ambos casos las rocas son por-
firicas, destacandose los fenocristales de plagioelasa por su relativa abundan.
cia, su tamafo (5 mm) y su hébito tabular. Los fenocristales de piroxeno
son de menor tamafio (2-3 mm) y mucho menos abundantes. La pasta es
afanitica microvesicular.

En el Filo Blanco las rocas poseen una coloracién mds clara y no se
observa la presencia de mantos brechosos. Son traquitas porfiricas con
fenoeristales bien desarrollados de sanidina (5-7mm). En la Punta Alta
Sur se observa que las traquitas presentan un diaclasamiento marcado y
poseen exfoliacién catafilar. Se trata posiblemente de un domo tapén.

Tanto en La Nariz, como al oeste de cerro Negro, parte de las diaclasas
estan rellenas por especularita.

Topas pEL PORTEZUELO

El primer periodo del desarrollo del voledn Payin Matri, durante el
cual se formé un inmenso eono con numerosos voleanes adventicios, se vio
interrumpido por una efusiéon de gran cantidad de material piroclastico
que dio origen a los depésitos de las Tobas del Portezuelo y a una caldera
de grandes dimensiones. Previo a este fenémeno hubo un periodo de
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erosién que labré valles poco abruptos en el cono primitivo (Huaico de
la Fortuna, Quebrada de la Cueva, ete.) cuyos relieves fueron suavizin-
dose al depositarse en ellos el material piroclastico.

Denominamos Tobas del Portezuelo a esta unidad por encontrarse
en el Portezuelo de los Payunes (entre Payun y Payan Matri) bien ex-
puestas y con depdsitos de un espesor visible de unos 3 metros,

Siguiendo la clasificacién de Ross y Smith (1961) y Smith (1960)
estas tobas, de acuerdo al grado de compactacién que presentan. se pueden
dividir en dos tipos:

1) Tobas de aglutinacion densa.

2) Tobas sin aglutinacion o con aglutinaciéon parcial.

Una divisién analoga fue utilizada por Polanski (1963, pig. 189) para
deseribir las tobas aglutinadas del valle de Tunuyin. En la zona de la
mina La Valencia, Malargiie (Mendoza) han sido deseriptas tobas de
aglutinacién densa (ignimbritas) por Gonzédlez Bonorino (1944). Si bien
estos dos tipos mencionados corresponden a un mismo periodo de actividad
voleanica, las tobas de aglutinacion densa se distinguen facilmente de la
otra unidad, porque sus depdsitos que se circunscriben a las areas pro-
ximas a la caldera, tienen el aspecto de coladas y las rocas que son com-
pactas poseen en su composiciéon abundante vidrio.

Estos tipos de depésitos que presentan analogias con las lavas, han
sido denominados mas especificamente por Rittman (1962, p, 81) como
‘“recignimbritas’” y por Choubert (1963) ‘‘ignimulsitas’’. La diferencia
se ha hecho también para los depésitos de Armenia, denomindndolos
““tuffolava’’ (Shirinian, 1963 Vlodavetz, 1963).

Los depdsitos del segundo tipo, cubren en cambio dreas mas extensas
¥ las rocas, algo porosas, no poseen aspecto vitreo. Cubren ademas, a las
primeras ( Huaico de La Fortuna).

Cabe sefialar aqui que las unidades que se mencionan no corresponden
a distintas zonas de enfriamiento y soldamiento de un mismo paquete
piroclastico, sino que fueron depositadas separadamente, pero durante el
mismo momento eruptivo.

En los dos tipos la composicion traquiandesitiea se mantiene constante,

Tobas de aglutinacion densa. Los depdsitos formados por las tobas
de aglutinacién densa estin constituidos por rocas de textura porfirica,
con abundante pasta vitrea de color negro, Su distribucién areal esta
circunseripta a las laderas orientales del aparato volednico central. El
afloramiento mas alejado de éste se encuentra al sudeste del Portezuelo
de los Payunes (localidad fuera del mapa) donde aparece con la forma
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de semiesferas de unos 3 a o metros de diametro, cubiertas en forma
periclinal por las tobas de aglutinacién parcial, Los principales aflora-
mientos se hallan en las laderas norte y este, como por ejemplo, al este
del Hueei, Huaico de la Fortuna, Quebrada de la Cueva, ete.

Por la forma de presentarse en el terreno se los puede subdividir en
dos tipos:

1) Depositos del fondo de los valles.

2) Depoésitos de laderas y cumbres.

En los dos tipos de depositos el aspecto de las muestras es semejante.
Se diferencian solamente por su distinta morfologia, la que esta condi-
cionada por la topografia previa a la depositacion del material.

Los depositos del fondo de los valles, se observan claramente en la Que-
brada de la Cueva y el Huaico de la Fortuna, donde alcanzan unos 50 m
de espesor, una longitud de 6 km y un ancho de 1,5 km, En la Giltima loca-
lidad mencionada se puede observar que el depdsito tiene la forma de una
lengua que se expande lateralmente, formando l6bulos poco definidos a
partir del estrechamiento de la quebrada, entre ¢l eerro Negro al oeste y la
porcién norte del Filo Blanco al este. Esta lengua termina en forma abrup-
ta con un paredén subvertical semejante al de los escoriales traquiticos
(véase abajo). En su superficie aparecen estructuras de fluidalidad (cres-
tas de presion) rudimentarias, consistentes en crestas y senos perpendicu-
lares a la direceidon de movimiento y convexo hacia el sentido de avance,
visibles tinicamene desde una altura prominente. Estas crestas de presiones
son semejantes a las de los escoriales traguiticos y hialotraguiticos.

Como este tipo de depésitos es similar al de las coladas hialotraquiticas
se sintetizan las diferencias entre ambos,

Tobas de aglulinacién densa

Hialotraquitas
del fondo de los valles '

1) Crestas de presion poco marcadas. 1) Crestas de presibn muy mareadas.
Siempre presentes.

2) Gran cantidad de clastos liticos. 2y (lastos liticos eseasos.

3) Texturas pumiceas ausentes. 3) Texturas pumiceas relativamente fre-

cuentes, sobre todo en la sperficie de
la coladn.

4) Los fenoeristales estin generalmente 4) Fenoeristales por lo comin enteros,
rotos o fracturados.

5) Poseen capitas alargadas de vidrio de- ) Devitrificacion eseasa o nula.
vitrifieado,

6) In caso de soldamiento extremo se 6) Cuando el vidrio es fluidal, los filetes
ven scudofiletes de flujo de distinta de flujo tienen la misma coloracion e
coloracion y distinto indice de re- indice de refraceidn iguales,
fraceion
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Los depositos de laderas y cumbres, como su nombre lo indica se hallan
en pendientes o prominencias de relieve suave. En contraposicion con los
depositos del fondo de los valles los espesores son mucho menores, no sobre-
pasando los 5 m. Aparecen cubriendo las Andesitas y traquiandesitas de
La Nariz, en forma irregular, de modo que solamente ha sido bosquejada
en el mapa, sin representar todos los afloramientos existentes a fin de
hacer resaltar los del aparato volednico central, Las tobas de aglutinaciéon
densa que componen los depositos de laderas y cumbres presentan una
exfoliacién imperfecta, paralela a la superficie de deposiciéon que hace que
la roca se separe en lajas de poco grosor. Estos depositos estan conectados
con el descripto anteriormente, no pudiéndose hallar ninguna separacién
entre ambos, La ‘““lengua’ que se halla en el Huaico de la Fortuna pasa
lateralmente en la parte superior del valle hacia el presente tipo de depd-
sito. Las diferencias que se han establecido aqui, son diferencias en la mor-
fologia de los depdsitos, como se puede comprobar en las deseripciones
dadas. Las rocas son compactas y al igual que el tipo anterior, no presen-
tan alteracion alguna.

Tobas sin aglutinaciéon o aglutinacion parcial. En estas tobas el grado
de aglutinacion varia desde la leve deformacién de las trizas, que da ori-
gen a una seudofluidalidad apenas marcada, hasta rocas que no poseen
ningan signo de soldamiento. Se las deseribe bajo el titulo comin, porque
si bien se nota cierta diferencia entre ellas —las tobas de aglutinacion
parcial presentan un bandeamiento que no poseen las tobas sueltas— no
es facil separarlas en el terreno, ya que sus afloramientos no son continuos
v el pasaje de un tipo a otro es transicional,

Las tobas son de color pardo rojizo, menos comiunmente grises. Son
relativamente porosas y su cohesion varia desde compactas hasta casi fria-
bles. Contienen gran cantidad de clastos liticos, de basaltos, andesitas,
traquiandesitas e ignimbritas, Estos iltimos no son muy abundantes pero
aparecen esporadicamente con tamafios que llegan hasta el de un puio.
Su distribucién areal es grande. Por el norte se comprobd su existencia
a la altura de la porcién terminal del escorial de la Media Luna, que
segiin Groeber (1937) llegarian hasta el sur de Malargiie. Por el sur
llega hasta Los Ranquiles, que se halla fuera de la zona estudiada.

Los depdsitos de este tipo de tobas aparecen cubriendo totalmente, como
un manto, a los afloramientos mds antiguos, como por ejemplo, las laderas
de los conos piroclasticos adventicios (C° Buitrera, C® Barda, C° Jagiieles
del Mate, ete.). Rellena ademas los bajos topograficos, como ser el Portezuelo
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de los Payunes) o cauces fluviales, pero su espesor permanece poco va-
riable,

En los huecos de estas tobas, producidos por la erosion edlica, se alma-
cena el agua de lluvia, inicos reservorios de agua en la zona. En el Porte-
zuelo de los Payunes y al sudeste del mismo, se observa que la toba se ha
erosionado en forma de cubetas alargadas, con pertil en U, de unos 10 m
de ancho, 50-100 m de largo y de 3-4 m de profundidad, dispuestas todas
en forma paralela y con una direccién constante noroeste-sudeste. Sus
paredes poseen numerosos canaliculos y oquedades alineados longitudinal-
mente. Formas de erosién en clima desértico semejante a éstas pero de
mucho mayor tamafio, han sido designadas por Blackwelder (1934) como
““yardangs’’, y han sido atribuidas a la deflacién edlica.

En cuanto al volumen de las Tobas del Portezuelo, es dificil caleularlo,
porque los afloramientos no son continuos.

Composicion quimica. Se analizaron dos muestras representativas pro-
venientes respectivamente del Huaico de T.a Fortuna (toba de aglutinacion
densa) y de un lugar a 200 m al norte de la punta terminal del escorial
de la Media Luna. Se tuvo cuidado de quitar los clastos liticos que estaban
ineluidos. De todos modos, por ser tinicamente dos las muestras analizadas,
los valores obtenidos son sdlo orientativos, (Tabla 1, andlisis T y 8). El
poreentaje de Si0, es relativamente bajo, para este tipo de tobas de aglu-
tinacién. En cambio son elevados los porcentajes de Na.O y K.0O sobre
todo en el andlisis n® 7, en el cual aparece nefelina y acmita normativa.
Este tipo de rocas, de composiciéon intermedia son poco frecuentes y han
sido deseriptas en Japon, Costa Riea, El Salvador, Rusia y Armenia (Ross
¥y Smith, 1961).

BASALTOS DEL MOLLAR

Se agrupan bajo el nombre de basaltos del Mollar, todos los aflora-
mientos de composicion basaltica, que se hallan relacionados con las pri
meras efusiones producidas después de la formacién de la caldera, es decir
que cubren a las tobas del Portezuelo y se hallan debajo de las Traquitas
de Lia Calle, Groeber (1937) denominé a los basaltos que se encuentran
en la ladera oceidental del Payin Matrit y que estdn en la relacion antes
mencionada, Basalto 5, al cual llama posteriormente Puentelitense, Groeber
(1946). En el presente trabajo se reunen bajo una misma unidad los ba-
saltos de la ladera occidental del voledn Payvian Matrii, con el escorial que
ocupa la parte norte de la caldera (escorial, El Campamento, véase 14-
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mina VI), el escorial del Pichi y los afloramientos al naciente de Farellones
de la Portada. A pesar que todos estos Ultimos afloramientos no estin
conectados entre si se los asimila dentro de la misma unidad por encon-
trarse, a excepeion del escorial del Campamento, debajo de las Traquitas
de La Calle. Todos sin excepeién, se encuentran sobre las Tobas del Porte-
zuelo. La posicién del escorial del Campamento es dudosa, pues no se ob-
servan las relaciones con las Traquitas de La Calle. Por su semejanza
litologica con el escorial del Pichi (traquibasaltos) y por poseer un grado
de erosién semejante a los demés, se los coloca dentro de la misma unidad.
El nombre Basaltos del Mollar deriva del paraje El Mollar, que queda
al noroeste del portezuelo de los Payunes y al sur de La Calle.

Los escoriales de los Basaltos del Mollar conservan una forma defi-
nida, a pesar de hallarse sepultados parcialmente por los depésitos edlicos.
Todavia se pueden observar sus formas con aspecto de lengua y sus con-
tornos algo lobulares. La altura es de alrededor de 5-7 m. El desgaste del
viento ha eliminado las asperezas de su superficie y como consecuencia
de ello, la roca presenta un aspecto lustroso,

Tragurtas pE Lia Capne

Después de las efusiones de los Basaltos del Mollar, ¢l material eruptado
cambié bruseamente adoptando una composicién traguitica muy poco va-
riable,

Las erupciones de traquita se eircunscriben al aparato volednico cen-
tral, por estar sus chimeneas en muchos casos implantadas a lo largo de
las fracturas que dieron origen a la formacién de la caldera. Si bien exis-
ten chimeneas en las laderas del aparato volednico central, como las que
dan origen al escorial de Farellones de la Portada o la que esta al sur del
(° Santa Maria y que pueden suponerse de origen adventicio, se las ads-
eribe al aparato voledinico central por pertenecer al mismo ciclo que las
que son emitidas a través de las fracturas de la caldera. Probablemente
sus chimeneas estin relacionadas entre si por ramificaciones laterales.

Se denomina en este trabajo Traquitas de la Calle a todos los esco-
riales de composicién traquitica que se han producido con posterioridad a
las erupciones de los Basaltos del Mollar y que presentan caracteristicas
litolégicas y morfolégicas similares. Lias rocas en todos los casos poseen
una coloracién gris eeniza. Son porfiricas con abundantes fenocristales de
feldespato, de alrededor de 5 mm. La textura de la pasta es afanitica pero
rara vez vitrea. Los escoriales son extensos variando su longitud entre
4,5 y 10 km y oscilando su altura entre 150 y 200 m.
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En algunos lugares estas coladas estan debajo de las Hialotraquitas de
La Explanada como por ejemplo, al sur de Lia Explanada donde un esco-
rial hialotraquitico cubre el escorial de traquitas que llega hasta La Calle.
Lo mismo sucede al oeste de la Punta Alta Sur, donde la hialotraquita
choca contra el escorial traquitico que ocupa la caldera. Al noroeste de
La Explanada la traquita cubre una roea hialotraquitica, pero esta roca
es una facies vitrea de la traquita en cuestién. En el escorial de traquita
Farellones de la Portada, no se observan relaciones con las hialotraquitas
de La Explanada, ya que el escorial de ésta que se halla al oeste de la
chimenea de la Portada, esti separado por un angosto callejon de un
ancho de 50 m, no representado en el mapa (Lam, VI). De todos modos por
su analogia litolégica con los demds escoriales traquiticos se los agrupa
juntos, A continuacién se dan las caracteristicas de los escoriales mas im-
portantes:

El escorial que llega hasta La Calle y que nace un poco al sur de La
Bxplanada, se derrama hacia el poniente. El gradiente de la superficie
por donde fluyé es de aproximadamente un metro en diez. Su longitud
es de 12 km y su ancho maximo de 2,5 km en su poreién terminal (ancho
medio 1 km). La altura de 200 m es poco variable. El volumen corres-
pondiente es de 2,4 km?,

El escorial que ocupa méis de la mitad de la superficie sur de la caldera
nace aproximadamente en el mismo lugar que el referido anteriormente.
Desde este punto ha fluido hacia el este hasta chocar con el paredén abrup-
to de La Nariz - Punta Alta Sur, que corresponde al limite oriental de la
caldera, Su longitud es de alrededor de 9 km y la altura de unos 200 m
1o que representa un volumen aproximado de 5,4 km?,

En el escorial Farellones de la Portada la longitud es de 9 km; el ancho
medio de 2,5 km y la altura de 200 m. El volumen correspondiente es
de 4,5 km?3,

Estos escoriales traquiticos, sumados a otros menores que totalizan
2.1 km?, representan un volumen total estimativo para las Traquitas de la
Calle de 14,4 km?,

HIALOTRAQUITAS DE LA EXPLANADA

Las Hialotraquitas de la Explanada estin constituidas por coladas de
lava y material piroclastico suelto. E1 material piroclistico es abundante
y se extiende a lo largo del filo oeste y sur del volein Paytn Matri si-
ouiendo aproximadamente el contorno de la caldera. Cubre en La Expla-
nada al escorial traquibaséltico de E1 Campamento y al escorial de traquita
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que rellena la caldera al sur de éste. Lias coladas se apoyan sobre estos
depésitos piroclasticos, como por ejemplo, el escorial que se halla al oeste
del Huecu o todos los que se encuentran en la ladera sur. El material piro-
clastico estd formado por lapilli, si bien se observan también bombas de
hasta un metro de didmetro, El color predominante de los lapilli es gris
ceniza y la textura pumicea, con algunos fenocristales de sanidina. Las
bombas poseen una textura vitrea, compacta, de color negro en su periferia
(de un grosor variable entre un centimetro y cinco) predominando en
su interior una textura pumicea. Lias bombas son globosas y poliédrieas,
con numerosas grietas en su superficie, de 0,5 em de profundidad y 0,3-0,5
em de ancho, en cuyo fondo se ven vesiculas alargadas en sentido trans-
versal a la direccién de la grieta, como si hubieran sido estiradas al pro-
ducirse el fracturamiento de la superficie.

Fig. 2. — Fragmento de una homba voleinica hialotraquitica de forma poliédrica.
La Explanada, Payin Matra.

Las coladas hialotraquiticas forman escoriales individuales, de color
negro, debido a la abundancia de vidrio de ese color, Groeber (1937) las
denominé obsidiana. Aparecen en las mismas localidades que el material
piroclistico pero es notable su abundancia en la ladera sur, donde existe
casi un centenar de escoriales y toloides de diverso tamafio, que se super-
ponen unos sobre otros.

No presentan ninguna relaciéon con las otras unidades de esta region.
Solamente se depositan sobre el material piroclistico. Es la unidad mas
Joven, en cuanto a las unidades del aparato voleinico central se refiere.

El tamaiio de los escoriales es mucho menor que el de las Traquitas de
La Calle. La longitud méixima corresponde al escorial que se origina al
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sur de La Explanada y fluye hacia el oeste cubriendo en parte el escorial
de traquita que llega hasta La Calle y que nace posiblemente casi en el
mismo lugar. La longitud es de aproximadamente 4,3 km ; el ancho medio
de 1,1 km y la altura 30 m, lo que representa un volumen de 0,14 km3,

No es posible dar una idea exacta del volumen total de las hialotra-
quitas, debido a la innumerable cantidad de escoriales, muchas veces su-
perpuestos unos sobre otros. Una apreciacion estimativa, indicaria unos
0,6 km3. Si al material piroclastico se le asigna un volumen de 0,4 km3
(espesor promedio 10 m y su superficie cubierta 40 km?), el volumen total
de las hialotraquitas de La Explanada seria de 1 km? cifra relativamente
pequena si se la compara con la de las Traquitas de La Calle,

APARATOS VOLCANICOS ADVENTICIOS

Con este titulo se describen todas las unidades (morfolitolégicas) que
tienen su origen en chimeneas implantadas en el aparato volecanico central.
El desarrollo mas importante de las erupciones adventicias esta en los flan-
cos orientales y occidentales, mientras que en los flancos norte y sur no se ha
producido ningln tipo de erupciones a excepciéon de algunos escoriales
traquiticos de la ladera sur. La composicién de las rocas en los voleanes
adventicios es basaltica.

Basavros pE Los MorADOS GRANDES

La denominacién de Basaltos de Tios Morados Grandes, abarca a todos
los basaltos que son posteriores a las Andesitas y traquiandesitas de La
Nariz y anteriores a las Tobas del Portezuelo, las que lo cubren dificul-
tando la individualizacién de los escoriales y la posicidn correspondiente
a sus chimeneas, El nombre proviene del cerro Los Morados Grandes, que es
el volean adventicio de mayor tamafo.

Los depositos de Lios Morados Grandes, se extienden cubriendo la la-
dera oriental del aparato voleanico central, En el flanco occidental, donde
¢l vuleanismo adventicio ha sido también intenso, se observan solamente
algunos conos piroclasticos aislados. Aqui el Basalto del Mollar y las Tra-
quitas de La Calle no dejan observar probablemente estos depdsitos, Lios
afloramientos que se extienden sobre la ladera oriental estin constituidos
por coladas que provienen en parte de Los Morados Grandes, pero los aso-
mos de estas rocas aparecen sumamente dispersos y en extensiones aisla-
das. Las Tobas del Portezuelo que lo cubren han dejado a la vista el ba-



EpvArpo Jorce LranBias, Geologia y petrografia del voledn Peyin-Matrd 279

salto, tanto en las pequenas barrancas de los arroyos como en algunos
resaltos que poseian antes de la acumulacion de la toba, Lias coladas de
Los Morados Grandes se derramaron, una por el lado sur, que pasando al
sur del cerro Buitrera, fluyé en direceién nor-noreste llegando posiblemente
hasta la altura de Montén de Cerros; otra hacia el norte por entre el Filo
Blanco y Lios Morados Grandes,

Otras lavas parecerian haberse originado en el cerro del Hoyo, siendo
probable que los afloramientos al este y noreste del Pto. Pérez, provengan
de este cono piroclastico,

Conos piroclasticos dentro de esta unidad son los voleanes Buitrera, Ja-
giieles del Mate, Lia Noria, parte del de La Escoria y de La Ventana.

Todas las roeas son basaltos olivinicos, poseen una coloracién oscura
uniforme y la textura es porfirica con fenocristales de plagioclasa y oli-
vina. La pasta es afanitica, frecuentemente vesicular. El aspecto de la
roca es fresco.

Basavntog pE A MEmA Liuxa

Los Basaltos de la Media Luna se presentan como escoriales bien defi-
nidos, no afectados por la erosién, ni cubiertos por una cubierta vegetal.
Se apoyan sobre los Basaltos del Mollar y cuando faltan éstos, como ocu-
rre en la ladera oriental, sobre las Tobas del Portezuelo. En el primer caso
la relacién se observa claramente en la cercania del cerro Los Caballos
(Lam, VI), Las relaciones con las tobas son mas frecuentes y se pueden
observar practicamente en todos los escoriales que nacen en la fractura que
pasa por los cerros La Carbonilla y La Escoria, Los escoriales de los Basal-
tos de la Media Luna rodean en muchos casos pequenos mogotes (steptoes)
constituidos por los Basaltos de Lios Morados Grandes y las Tobas del
Portezuelo (escorial del cerro La Escoria, escorial de El Mollar). No se han
observado depésitos mas jovenes que lo cubran, ni tampoco aparecen en
contacto con las hialotraquitas.

T.os numerosos escoriales que constituyen los Basaltos de Lia Media
Luna han sido reunidos dentro de la misma unidad a causa de no aparecer
conectados entre si. Si bien las corrientes de lava que tienen su origen en
el cerro La Carbonilla estdn cubriendo la que nace en el cerro El Mollar, de
modo que podria distinguirse una unidad més joven y otra mas antigua,
seria imposible transportar esta misma relacion y otros escoriales super-
puestos, como ocurre al pie norte del cerro Los Caballos. Aqui se observa el
eseorial que nace al oriente de este cerro y cubre a otro que se expande
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hacia La Calle, y- que quizis, provenga de la misma localidad. Groeber
(1937) distingue como Basalto 6 (Tromenlitense inferior) a los escoriales
que estan debajo de los més nuevos, como el de La Media Luna, al que
refirié como Basalto 7 (Tromenlitense superior). En el presente estudio
se distingui6é en el mapa (Lam, VI) solamente con diferentes rastra, los
escoriales que se encuentran debajo de otros, a fin de hacer resaltar la
individualidad de los mismos.

Con la reunién de todos los escoriales basalticos de edad subreciente,
dentro de la misma unidad, se evita una nomenclatura frondosa, ya que
en todos los casos tienen caracteristicas semejantes.

Algunos escoriales aleanzan un gran desarrollo. Uno de los mayores
es el que nace en el Mollar, al sudeste de Jagiieles del Mate. Alcanza a
medir una longitud de unos 15 km; su ancho medio es de unos 3 km y su
altura aproximadamente 8 m. Esto representa un volumen de 0,3 km?.

Otros escoriales tienen voltimenes similares o menores que en conjunto
suman 0,5 km?® El volumen total de los Basaltos de La Media Luna es por
lo tanto de unos 0,8 km?,

Las rocas son porfiricas con pastas de textura variada que van desde
vesiculares gruesas hasta mierovesiculares. Lios fenocristales, poco abun-
dantes estin constituidos por pequefias tablillas de plagioclasa (2 mm)
¥y olivina (2-3 mm).

EDAD

Las edades de las distintas unidades morfo-litologicas son dificiles de
determinar, pues no presentan relaciones con unidades de edad conocida,
que permitan establecer una correlacion. Lo que se puede suponer es que
los Basaltos de La Media Luna y las Hialotraquitas de L.a Explanada, son
de edad Cuartario superior, por no encontrarse en ellas ningfin fenémeno
de erosién, ni tampoco que se haya podido desarrollar sobre ellas un suelo,
si bien la precipitacion de la zona es escasa. Lia edad relativa entre estas dos
formaciones no puede establecerse, por no existir ningiin contacto entre
ambas. En cuanto a la edad de las otras unidades, el autor por carecer de
datos nuevos, las refiere a las edades dadas por Groeber (1937).

Las Tobas del Portezuelo son muy fitiles para poder determinar edades
relativas, pues sus afloramientos se extienden a lo largo de una amplia
zona. Se puede establecer por lo tanto con precisién, si las diferentes
unidades son posteriores o anteriores a ella. nidades més antiguas a estas
tobas son: Andesitas y traquiandesitas de La Nariz y Basaltos de Los
Morados Grandes, siendo méis jovenes las restantes.
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ESTRUCTURA Y GEOMORFOLOGIA

a) Estructura del aparato voleanico central. La estructura del apa-
rato volednico central sélo es conocida en su poreion superior, debido,
por un lado, a que la erosién no ha descubierto su estructura interna,
y por el otro, al intenso vuleanismo posterior a la formacion de la cal-
dera, que ha cubierto completamente las laderas occidentales y australes.
La sucesién de mantos lavicos y mantos brechosos observada en el perfil
de La Nariz indicaria que por lo menos la parte superior del volean ten-
dria la estructura de un estrato-volein. Ademés donde el vuleanismo
adventicio ha sido nulo o reducido, como por ejemplo, en la regién exis-
tente entre el Huaico de La Fortuna y el Huecu, se pueden apreciar las
laderas empinadas pertenecientes a una forma eénica. El centro eruptivo
estaria en algin lugar donde actualmente se encuentra la caldera, segin
lo que se puede observar en la inclinacién periclinal de los mantos entre
La Nariz y La Punta Alta Sur,

Dentro del aparato volednico central se han observado unos pocos diques
de tipo radial.

b) Caldera. Se encuentra a 3.000 m s.n.m, y a unos 1.700 m sobre
la llanura circundante, Es de forma aproximadamente circular midiendo
en su eje norte-sur 9 km y en su eje este-oeste, 7 km, lo que significa
un drea de 63 km® Calculando una profundidad media de 100 m el volu-
men de la misma seria de 6,3 km?® Los limites norte y este estan formados
por abruptos farellones mientras que el resto del limite no es conocido
con exactitud porque el vuleanismo posterior ha borrado los restos mas
antiguos.

El origen de la caldera estd estrechamente ligado al proceso eruptivo
que formo6 las Tobas del Portezuelo. El gran volumen del material expul-
sado, dejé sin sustentacién la parte superior del volean, produciendo el
hundimiento de la misma y originando una fractura de forma casi eliptica.
Segtin la clasificacion de Williams (1941) este tipo de caldera correspon-
deria al de hundimiento.

¢) Forma de los escoriales traquiticos a hialotraquiticos. Las lavas
traquiticas y hialotraquiticas tienen estructura de bloques de acuerdo con
la denominacién empleada por Finch (1933), los cuales se hallan por lo
general soldados por la misma lava. Los bloques son muy irregulares en
tamafio y forma; son relativamente compactos y poseen escaso vidrio,
no asi el material ligante que es mds vitreo y mucho mas vesiculoso.

Los bordes de estos escoriales son escarpados y estin formados por
bloques caidos de todos los tamafios como en un talud de derrumbe. Cada
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escorial estd ecompuesto por varias unidades de flujo superpuestas, por lo
com@in tres o cuatro, rebasindose lateralmente en pocos lugares y en
_escasa cantidad.

Lias lavas presentan en su superficie una rugosidad muy gruesa (eres-
tas de presién) que consisten en sucesivas crestas y senos dispuestos en
forma arqueada perpendicularmente a la direccién del flujo. El lado
convexo de estos arcos apunta hacia el sentido de avance de la colada.
El radio de curvatura es mayor en el centro de la lengua que en los
bordes, los que poseen mayor altura que la superficie restante de la lava.
En el escorial situado al sur del cerro Santa Maria, en las cercanias de su
chimenea, las crestas se disponen paralelamente entre si y a los bordes
de la lengua (Lém. VI).

Cada cresta esti formada por bloques soldados, mientras que los senos
se encuentran cubiertos por material suelto proveniente de la destruceion
de las crestas. El espesor de éstas es de alrededor de 40 m y el de los
senog de unos 20-30 m. La altura puede oscilar entre 2-5 m, si bien
esta medida no es muy exacta debido a la irregularidad del perfil de
la cresta.

S j,f/,zﬂf k-l
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Fig. 3. — Escorial hialotraquitico al oeste de El Huecu, Payun Matri. Crestag de
presién concéntricas respecto a la chimenea,

A\

Los escoriales hialotraquiticos presentan las mismas crestas de presién
que los descriptos (fig. 3), pero el tamafio es mucho menor. En efecto
entre cresta y cresta hay una distancia de 8-9 m y la altura es de unos
3 m. Lo mismo que en las traquitas estd formada por bloques soldados.
Las texturas varian desde compactas vitreas en los bloques, hasta pumiceas.
Las vesiculas en la superficie de la lava forman canalieulos verticales
paralelos.

Forma de los escoriales basalticos. lia mayoria de los escoriales basal-
ticos posee un cono piroclistico en el sitio de erupcién, La superficie de
los escoriales estd constituida por lava muy pumicea, escoridcea y por
lava de blogues. La lava pahoehoe es poco frecuente y se la ha observado
solamente en las cercanias de los conos piroclasticos. La lava que forma
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la gran masa del escorial presenta numerosas espinas erguidas (70 em de
altura) de formas alargadas o globosas y superficie escoridcea, de textura
vesiculosa. Lia superficie del escorial estd cubierta pareialmente por mate-
rial vesicular suelto del tamafio de una nuez. De trecho en trecho aparece
el basalto masivo, que es menos vesiculoso que el de las espinas; presenta
grietas en parte eurvadas con un ancho medio de 0,80 m,

Dentro del escorial, pero siempre en la superficie del mismo, aparecen
especies de canales que por lo comiin divergen en la poreién terminal de la
colada produciendo un ensanchamiento de la lengua. EI fondo de estos
canales estd cubierto por blogues sueltos de lava (lava de bloques, Mae
Donald, 1953), de formas paralelepipedas,

Al sur de los Morados Grandes se observa una fractura de rumbo ENE
que se extiende desde el cerro Lia Escoria hasta algo al oeste del cerro La
Carbonilla, Esta fractura, por la cual se han derramado gran parte de
los basaltos de Lia Media Luna de la region oriental, ha dado origen a las
llamadas erupeiones en fisura. Si bien en algunas partes de la fractura se
han formado conos piroelasticos (cerro La Carbonilla, eerro Alen, no re-
presentado en el mapa) la mayoria de la lava ha fluido tranquilamente
sin la participaciéon de una fase piroelastica. Al oeste del cerro I.a Escoria
se observa una serie de ‘‘desplomes’’ alargados en la direceién de la frac-
tura. El cerro La Escoria, que es un cono piroclastico basaltico anterior
a las Tobas del Portezuelo, estid practicamente partido en dos por la frae-
tura, a través de la cual fluyd la colada que se derrama hacia el oeste y
pasa al norte del cerro Jagiieles del Mate,

PETROGRAFIA

Lias rocas igneas del volean Payin Matra son clasificadas aqui principal-
mente en base a la composicién del feldespato modal. Lias rocas cuyo fel-
despato es labradorita o bitownita son denominadas basaltos ; si es andesina
se las llama andesitas; y si predomina el feldespato alcalino son clasifi-
cadas como traquitas. Lia denominacién de traquibasaltos se refiere a las
rocas que poseen, junto a labradorita, pequeias cantidades de feldespato
alealino. El término traguiandesita es aplicado a las lavas que contienen
junto a andesina, feldespato alealino, Las hialotraquitas son llamadas asi
por poseer en su composicién abundante vidrio. Ninguna de las lavas del
Paytn Matrii contiene cuarzo en proporcién mayor a un 5 %, como para
denominarlas dacitas o riolitas. Los minerales maficos no son tan abun-
dantes como para encontrar basaltos pieriticos o ankaramitas. Basaltos
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cuyo contenido de olivina es mayor que el 5 %, son llamados basaltos
olivinicos,

La composicion petrografica de las lavas del Payin Matrit es poco
variable. Las rocas que mas predominan son los basaltos olivinicos y las
traquitas. Le siguen en orden de abundancia andesitas y traquiandesitas,
y en menor proporeién aiin traquibasaltos,

BasanTos ovniviNicos

La gran mayoria de los basaltos olivinicos son porfiricos; los feno-
cristales representan el 30 % de la roca y estidn constituidos por plagio-
clasa, olivina y elinopiroxeno,

La plagioclasa representa cominmente el 60 % de la composicion de
los fenocristales. Su compoicién corresponde generalmente a una bytow-
nita® con una composicién de 82 % de An, y los valores de los indices
de refraccion medidos (promedio de 14 mediciones) son los siguientes,

= 1.566 == 0.003
1.580 == 0.003

En unos pocos escoriales se observa que el contenido de An de la plagio-
clasa es mas bajo. Bn el que nace en el cerro La Escoria el porcentaje de
éstaes de 68 % vy = 1,572 = 0.003; @ = 1,560 == 0.003). Valores semejantes
tienen las lavas que nacen en Morados Grandes,

El habito es comtinmente tabular mediendo los eristales alrededor de
6 mm de largo. Muchas muestran penetracién de la pasta a lo largo de
los planos de clivaje, tanto en el centro como en los bordes del eristal. La
zonalidad es generalmente poco marcada. Las maclas mas comunes son las
de Carlsbad, mientras que las de albita son poco abundantes y mal desarro-
lladas y las de periclino, raras,

La olivina es el seeundo componente en abundancia entre los feno-
cristales y representa el 30 9 de los mismos, Su forma varia desde euhedral
a anhedral, debiéndose esta ultima a procesos de reabsorcion por la pasta.
El tamaiio oscila entre 2 y 0,5 mm. Es levemente zonal aunque no se pudo
determinar la composicién de las diversas zonas. No presenta alteracion.

1 Para la determinacion de las plagioelasas se utilizaron las curvas de variacion
de indices de refraceién publicados por Trogger, 1959, pig. 99.
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Por los datos épticos (promedio de 8 mediciones) dados mas adelante,
contiene en su composicion 18 %. de fayalita, variando de una muestra a
otra hasta 3 % de fayalita,

a = 1.660 == 0.u03
2Va = 80 £ 4°

El piroxeno (10 9% de los fenocristales) es una augita diopsidica de
color castafio muy palido. A menudo se observa la textura en reloj de
arena (clepsidra). Por lo general es euhedral aunque se observan indi-
viduos anhedrales. Los datos 6pticos que se indican més abajo (promedio
de 8 mediciones en distintas muestras), no muestran empero importantes
variaciones en la composicion.

a = 1.680 == 0.005
OVy =570 &+ 2°

Las texturas méas comunes de la pasta son la hialopilitica y la inter-
sertal, encontrandose con menos frecuencia la intergranular. Los eompo-
nentes de la pasta son tablillas de plagioclasa, entre las cuales aparecen
abundantes granos anhedrales de olivina, y en menor proporeién clino-
piroxeno y una mesostasis de vidrio. La plagioclasa posee un contenido
de anortita ligeramente menor que el de los fenocristales. La compo-
sicion de la olivina es pricticamente idéntica a la de los fenoeristales.
El clinopiroxeno posee un éngulo 2Vy = 50° = 4° y el vidrio, de color
pardo rojizo pasa en algunas muestras a una masa de color negro. casi
opaca, que se debe seguramente a numerosas inclusiones pulverulentas
de oxido de hierro. Algunas vesiculas estan tapizadas de o6palo.

TRAQUIBASALTOS

Los traquibasaltos son rocas de textura porfirica con fenocristales
relativamente abundantes en comparacion con los basaltos olivinicos; en
el escorial del Pichi su poreentaje alcanza 50 %. La composicién de los
fenocristales es la siguiente: plagioclasa, 80 % ; olivina 10 % vy elino-
piroxeno, 10 %.

El habito de la plagioclasa varia entre tabular cuadrangular y rom-
boide. Algunos individuos son euhedrales, otros son subhedrales y mas
raramente anhedrales. Estos tiltimos se deben a procesos de reabsorcién
por la pasta, los que dan origen a formas completamente redondeadas y a
fendémenos de disolucion dentro del eristal, originando la textura en panal
de abeja. Tiene una zonalidad que se hace evidente cuando los fenémenos
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de disolucion mencionados afectan las zonas externas del cristal. Las
maclas no son muy abundantes: las mas comunes son de albita, periclino
y Carlsbad. En las dos primeras el maclamiento es tan fino que praectica-
mente no se puede resolver con el microscopio, lo que dificulta las medidas
de los indices de refracecién.

La composicién es de una labradorita con 58 ¢ de anortita, Los
indices de refracciéon medidos son los siguientes (promedio de 4 medidas) :

y = 1.566 == 0.005
a=1.554 = 0.005

La olivina y el clinopiroxeno son menos abundantes que en los basaltos
olivinicos, La olivina es por lo general anhedral y se halla cubierta
periféricamente por un anillo de éxido de hierro. Presenta cierta zona-
lidad pero sin limites netos entre zona y zona observindose solamente
una diferencia zonal en la extincién. Esta zonalidad es acusada sin
embargo por la medida del angulo 2V que da valores distintos para la

parte central y la externa. Las propiedades 6pticas medidas son (prome-
dio de 3 medidas) :

o= 1.695 = 0.005
2Va = 81° == 2° (centro del cristal)
2Va = 74° = 2° (borde del cristal)

En cuanto a la medida de @ no se pudo precisar a qué zona pertenecia.
La composicion corresponde aproximadamente a una hialosiderita.

El clinopiroxeno por los valores obtenidos es una augita diopsidica
(promedio de 3 medidas).

o = 1.685 = 0.005
2Vy = 58° = 2°
Zae = 45° = 2

La forma varia entre euhedral y subhedral, estando estas tiltimas corroi-
das por la pasta, El tamafio oscila entre 1 mm y 0.3 mm. No presenta
alteracién alguna,

La pasta por lo eomiin posee una textura que oscila entre hialopilitica
y pilotixica. Generalmente es vesiculosa. Pequenas tablillas de plagioclasa
de 0.1 mm de largo forman la trama principal, estando contenidas entre
ellas escasa olivina, clinopiroxeno y feldespato alealino, que no se pudo
determinar cual era. El vidrio no es muy abundante y estd practicamente
cubierto por inclusiones pulverulentas de 6xido de hierro.
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Se clasifica a estas rocas ecomo traquibasilticas, por la presencia en la
pasta, si bien no muy abundante, de feldespato alcalino. Los anilisis qui-
micos de la tabla 1, n* 3 y 4 indican ademas un alto contenido de Na,O
v K20, El poreentaje de silice es también relativamente alto para un ba-
salto normal.

AXNDESITAS Y TRAQUIANDESITAS

Las andesitas y traquiandesitas se describen conjuntamente por existir
entre ambas solamente diferencias en el contenido de feldespato alealino.

En estas rocas la proporeién en fenocristales oscila entre 30 y 40 %
estando los fenoeristales compuestos por un 80 % de plagioclasa, 10 %
de olivina y 10 9% de clinopiroxeno.

Aunque muchos de los fenocristales de plagioclasa son euhedrales y
subhedrales, algunos son anhedrales debido a los fendémenos de resorcién

Fig. 4. — Fenoeristal de plagioclasa de una traquiandesita. La Nariz, Payin Matrd.
N = niicleo; T = zona de transic¥in; & = zona media; M = zona marginal.

que originan bordes redondeados y pequefios engolfamientos rellenos por
material de la pasta.

Poseen en algunos casos una marcada zonalidad (Fig. 4) muy irre-
gular, en la cual el contenido de anortita disminuye hacia la periferia del
cristal en forma escalonada, Estas zonas son faciles de identificar y se dis-
tinguen, desde el centro hacia la periferia, un niicleo, una zona media y
una zona marginal. La zona media es la que aleanza mayor desarrollo.
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El niicleo, que suele faltar, y cuyo tamafio es variable, posee una forma
bastante irregular, si bien se pueden observar formas mas o menos tabu-
lares. Los bordes son por lo general dentados. El limite con la zona media
es en muchos casos brusco y en otros gradual. En este tiltimo caso el con-
tenido en anortita va disminuyendo paulatinamente hacia la zona media
a través de una zona de transicion. El aspecto del niicleo es limpido y con-
tiene muy pocas inclusiones. Presenta maclas de albita bien definidas y
relativamente gruesas (0.03 mm) siendo la extincién en cada individuo
total y homogénea (Lam. ITT, figs. 3 y 4). Los datos dpticos que se dan mas
adelante indican que el contenido en anortita oscila entre 45 y 53 %.

vy = 1.562 = 0.003
a = 1.550 = 0.003
2Vy = 78" &= 3°

La zona media ocupa pricicamente entre el 90 y 95 % del volumen
del fenoecristal, Las formas que posee son las que se han descripto al hablar
de los fenocristales de plagioclasa en general. Se presenta con maclas de
albita muy fina que frecuentemente no se pueden distinguir de los indi-
viduos de macla, También menos abundante, finamente maclada en enre-
jado (LaAm. III, fig. 4). Posee en estos casos una birrefringencia anémala
de colores grises plomizos. En algunos cristales se observa que la extincién
es fragmentosa, y se localiza preferentemente en el centro del fenocristal
cuando falta el nucleo, También se puede observar como un interereci-
miento de dos plagioclasas de formas globulares o alargadas (Lam. II,
fig. 4), Una de estas plagioclasas posee la misma composicién que el niicleo
¥ la otra la de la zona media. Agujeros de disolucién tipo panal de abeja
Lam. I, fig. 4), son frecuentes y se presentan tinicamente en esta zona.

De acuerdo a los datos 6pticos obtenidos, la plagioclasa de la zona me-
dia es una andesina que contiene 35 % de anortita. Debido al maclamiento
muy fino algunos de los valores determinados ofrecen menor exactitud
que en los otros casos (promedio de 12 mediciones),

y = 1.550 == 0.003
a = 1.500 %= 0.003
2Va = 76" — 64°
2Va prom. = 68°

La zona marginal tiene muy poco desarrollo y cubre con un reborde
la zona media, con un espesor pricticamente constante (0,025 mm) o tapi-
zando agujeros de disolucién (Lam. I, fig. 4). Es continua y persistente



EpuArpo JOrRGE LLAMBIAS, Geologia y petrografia del voledn Peyin-Matri 289

aunque la zona media se halle corroida por la pasta. Se presenta com-
pletamente limitada y su extineién es normal.

Segtin los datos 6pticos, que se dan més abajo, la composicién de esta
zona corresponde a la de un feldespato alealino. Segiin el diagrama ter-
nario publicado por Muir (1962), que muestra la relacién entre indice de
refraceion alfa y la composicion del feldespato de hawaiitas y mugearitas,
tendria una composicién de anortoclasa segiin la clasificacién de Smith y
Mac Kenzie (1958) (promedio de 3 mediciones).

y = 1.531 = 0.003
@ = 1.525 =+ 0.003
2V = 54% = 3°

En muchas plagioclasas (10 %) falta de nucleo.

Los fenocristales de olivina son anhedrales, oscilando su tamafio alre-
dedor de los 0,4 mm. Presentan un anillo de alteraciéon constituido prin-
cipalmente por goethita. Este anillo tiene un grosor variable y suele pe-
netrar en el interior del eristal, ya sea masivamente o por pequenas frae-
turas. Segin los datos 6pticos que se dan a continuacién, la composicién de
la olivina corresponde a una hialosiderita (promedio de 5 mediciones),

a = 1.70 = 0.01
2Va = 74° -— 86°
2Va prom. — T78°

El piroxeno es una augita diopsidica que contiene probablemente algo
de titanio. Presenta una coloracién leve, pardo violacea. Estructura en
reloj de arena (clepsidra) es comiin. Contiene inclusiones prismaiticas,
muchas de ellas indeterminables, otras consisten en apatita pleocroica.

Los datos 6pticos del elinopiroxeno son (promedio de 4 mediciones) :

a = 1.693 = 0.005
2Vy = 54° = 2°
Zae = 640 £ 20

Las pastas de estas roeas poseen una textura que varia desde pilotaxica
a traquitica constituida por abundantes tablillas de feldespato de 0,2 mm
de largo. El vidrio es por lo general escaso y cunando existe aparece en
forma intersticial rellenando los huecos triangulares dejados por las ta-
blillas de feldespato. El color que presenta es pardo rojizo. En las ande-
sitas predominan las tablillas de plagioclasa sobre las de feldespato alea-
lino, en cambio en las traquiandesitas la relacién es inversa. Entre estos
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dos minerales aparecen cristales aciculares de elinopiroxeno reemplazado
por 6xido de hierro hidratado.

La magnetita presenta un tamano ligeramente mayor que los ecompo-
nentes de la pasta. Es idiomerfa y las tabillas de feldespato la rodean
fluidalmente, por lo que podria considerarse como fenocristal,

Intersticialmente y en agregado en forma de papas (Ballenstruktur),
se encuentra cristobalita. Entre los minerales accesorios se observa apatita
pleocroica idéntica a las de las traquitas y cireéon, El pleocroismo de la
apatita es idéntico al que aparece en las traquitas (véase traguitas).

Lias rocas de diques que poseen esta composicion se diferencian de las
rocas descriptas por poseer biotita entre los fenocristales. Es fuertemente
pleocroica Z = pardo oscuro, casi negro; X = pardo amarilleno. Se halla
rodeada por un anillo de é6xido de hierro.

Las Tobas del Portezuelo poseen una composicion andesitica a tra-
quiandesitica. Debido a que la mesostasis es vitrea, es dificil establecer a
cuél de las dos pertenecen. La composicion de los fenoeristales es analoga
a la descripta anteriormente, Sélo los fenocristales se hallan algo fractu-
rados y rotos. Presentan sin embargo una resoreién por la pasta similar.
Como en los diques descriptos en péarrafos anteriores presenta fenocristales
de biotita, que en gran parte es euhedral y mide unos 2 mm de largo. El
pleocroismo es fuerte Z = pardo rojizo oscuro; X — pardo amarillento
claro. Alrededor del 2 96 de las biotitas aparecen curvadas y el 1 % que-
bradas. ¥stas son las tinicas rocas que poseen biotita en el volein estu-
diado.

En la textura de la pasta existen diferencias en el grado de soldamiento
de las trizas. En las tobas de aglutinacién densa, éstas estan tan defor-
madas, que es dificil reconocerlas. En estas rocas la pasta estd formada
por una masa de vidrio masivo, en la eual se observa una seudofluidalidad
marcada, en donde se distinguen filetes constituidos por un vidrio claro,
color caramelo, que se encuentra en un estado avanzado de devitrificacion
(sanidina - cristobalita). Hstos filetes estdn incluidos dentro de una masa
mucho mayor (60 %) formada por un vidrio poco devitrificado, de eolor
gris y de aspecto pulverulento, en el cual se ve numerosas trizas alargadas,
semejantes a hilos de color mis claro (Lam. I, fig. 1), Contiene la pasta,
ademas, algunas microvesiculas de formas redondeadas,

En las tobas de aglutinacién parcial las trizas tienen forma semejante
auna Y, de coloracién pardo rojiza y cuyas dos ramas aparecen aplastadas.
Se disponen paralelamente y entre las mismas se encuetra un material
pulverulento de eolor gris.

En las tobas de aglutinacién incipiente y suelta, la pasta estd consti-
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tuida por particulas de vidrio con formas irregulaves y de gruesos bas-
tonecitos. Esta pasta es muy porosa y poco coherente,

TRAQUITAS !

Las traquitas son porfiricas; poseen 30 % de fenocristales, de los cuales
90 % son de anortoclasa y 10 % de olivina y clinopiroxeno,

La anortoclasa presenta secciones tabulares, cuadrangulares y romboi-
dales, en parte modificadas por la reabsorcién de la pasta. El tamafio

D

Fig. 5. — Fenoecristales de anortoclasa. Traquitas del volein Paytin Matrd. A = nficleo

de oligoclasa ecaleica eon una zona de transicion de oligoclasa sbédica. ¢ = eristal de

anortoelasa con un drea prismitica en el ecentro con extincién fragmentosa. D = eristal

de anortoclasa con pequeiias ireas de oligoclasa sédica. 8§ = anortoclasa; Oca = oli-
goelasa caleica; ONa = oligoclasa sédica.

promedio es de 2 mm aunque algunos individuos llegan a medir hasta 9 mm
de largo. La extincion varia entre ondulada y fragmentosa; la macla de
Carlsbad es la més abundante, pero alrededor de un 10 9% de los feno-
cristales poseen un maclamiento en enrejado muy fino, que no se puede
resolver con el microscopio, con colores de birrefringencia plomizos ané-
malos.
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Alrededor del 10 % de los cristales poseen ntcleos de oligoclasa cél-
cica de forma generalmente prismatica (fig. 5, A) cuyo contorno, en con-
tacto direeto con la anortoclasa, es muy irregular, presentando entradas y
saliencias controladas en parte por sus clivajes. En otros cristales entre
el niicleo de oligoclasa céleica y la anortoclasa hay una zona intermedia
con una composicion de oligoclasa soédica (fig. 5, B y Lam. I11, figs. 1 y 2).
Se observan también fenocristales de composicion aparentemente homo-
génea pero que en el centro de la seccion presentan una area de contorno
prismatico que se distingue por su marcada extincién fragmentosa
(fig. 5, C).

En todos los casos, fenocristales y niuicleo se hallan maclados segiin
Carlsbad con un plano de composiciéon comin., Existen ademés otros cris-
tales de anortoclasa que contienen oligoclasa en forma de pequefias man-
chitas distribuidas homogéneamente en el cristal, pero que dejan una
zona periférica libre (fig. 5, D). Kl porcentaje de oligoclasa es de alre-
dedor de 30 %.

La composicion de la anortoclasa fue determinada por métodos dpticos
(Tuttle, 1952), roentgenograficos (Tuttle y Bowen, 1958), y quimicos.

Los datos 6pticos obtenidos son los siguientes (promedio de 16 me-
didas) :

y = 1.532 = 0.003
a = 1.525 = 0.003
2Va — 48° —57°
2Va prom. = 55°
Plano axial 1 (010)

El término anortoclasa empleado aqui se refiere solamente a la com-
posicién riea en sodio del feldespato alealino. No se determind, empero,
la simetria del mismo.

De acuerdo a los tatos de los indices de refraccién (Tuttle, 1952) la
composicion del feldespato es (Ab-+ An)76 Or 24, El angulo 2V no
coincide con estos datos, y su variacion no permite utilizarlo como deter-
minativo de la composicion (Tuttle, 1952).

Los resulados obtenidos mediante métodos roentgenograficos coineiden
con los dados por los datos Opticos. La diferencia del dngulo 28 entre

{?201) del feldespato y (1010) del cuarzo es la siguiente:
20 — 20 = 0.90
" o(Zo1)  (1010)

De acuerdo a este valor la composicion del feldespato es la siguiente:
(Jlb + A“)TU ()I'g.;.



Epvarpo JorGe LLAMBIAS, Geologia y peltografia del voledn Peyin-Matra 293

Los datos quimicos obtenidos en un fenocristal de una muestra del
escorial que llega hasta la Calle son:

NO .. .71 ... Ab. . .66 %
KO...50 ...0r. . .32%
CaO...03 ...An. .. 2%

Analizé N. Kotelnikov, del Laboratorio de Anilisis de Rocas del Con-
sejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales.

Estos resultados presentan una variaciéon con los mencionados anterior-
mente en un 8 % del contenido de ortoclasa.

Lia olivina es muy poco abundante, encontrandose en una proporeién
semejante a la del elinopiroxeno. Predominan los eristales enhedrales aun-
que algunos son subhedrales. Es una hortonolita con alrededor de 55 %
de fayalita, la que fue determinada por la medicion de o = 1.74 = 0.01.

El clinopiroxeno posee color pardo muy débil, algo violado. En unos
pocos cristales tiene una estructura en reloj de arena. Como la olivina,
estd rodeado por un anillo de 6xido de hierro aunque menos desarrollado.
Contienen inclusiones prisméticas gque por su tamafio casi submieroscépico
no pudieron ser determinadas, Los datos obtenidos que corresponden a
una augita diopsidica son los siguientes (promedio de dos mediciones) :

a = 1.695 == 0.005
2Vy: =552
Zine = 45" = 2°

La pasta consiste en un agregado de tablillas de sanidina de un tamafio
de 0,1 mm dispuestas en forma paralela entre si (textura traquitica) con
una composicién similar a la de los fenocristales. Entre las tablillas se
observan cristales acieulares de un piribol, cuya extincién es Xae=30° la
que se obtuvo midiendo gran cantidad de individuos en el microscopio y se
tomd el valor maximo. El pleocroismo es débil y dificil de precisar debido
a la pequeiiez del grano Z = verdoso; X = rosado. El dngulo 2V = 88°
=+ 4°, Se trata posiblemente de una variedad alealina de anfibol.

Otro componente relativamente importante de la pasta es cristobalita,
que se presenta en forma de agregados intersticiales. En las traquitas
que poseen una textura hialopilitica no aparece este mineral.

Entre los minerales acesorios la apatita el mis abundante. Tiene
un pleocroismo marcado ¢ = pardo rojizo oscuro w = pardo casi incoloro.
La intensidad de estos colores aumenta hacia la periferia del cristal y su
origen se debe probablemente a inclusiones submicrosedpicas.
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Es frecuente en estas rocas la presencia de inclusiones liticas miecros-
copicas, constituidas por fragmentos de rocas granosas panalotriomorfas,
formadas por individuos de plagioclasa, olivina y clinopiroxeno.

HIALOTRAQUITAS

Estas rocas son semejantes a las traquitas, pero poseen una pasta
vitrea. El feldespato alealino es sanidina, ligeramente méis pobre en sodio.
La extineién es homogénea y relativamente rdpida, la forma es euhedral
¥ el habito mas comin es tabular. Presenta muy pocas inclusiones de
plagioclasa (menor del 1 % ).

Los datos opticos obtenidos son los siguientes (promedio de 16 de-
terminaciones) :

y = 1.530 == 0.003
a=1.523 == 0.003
2V g = 47°-55°
2V prom. = 49°

De acuerdo a estos valores las curvas dan una composicién de
(Ab + An)gOry.
La composicion obtenida a partir de:

20350, — 20 455, = 0.75
arroja un valor de (Ab -+ An)gOrss

MECANISMO DE FLUJO

a) Tobas de aglutinacién densa: (Boyd, 1961), distingue los siguien-
tes mecanismos de erupcion de las tobas de aglutinacién densa: coladas
de ceniza o coladas piroclasticas, coladas de espuma, y caida de ceniza euyo
calor original no es suficiente como para producir el soldamiento, por lo
que debe provenir de otra fuente que el calor inicial del magma,

En el mecanismo por flujo piroclastico el emplazamiento de la toba
de aglutinacién densa, consiste en el emplazamiento de una masa formada
por particulas finas en estado viscoso y a alta temperatura. El avance
de esa masa estaria influenciado por la fuerza de la gravedad, si bien
podria jugar un papel importante la propiedad autoexplosiva debida a
la liberacion violenta de los gases disueltos en el magma.

La colada de espuma, propuesta por Kennedy (1954, pag. 495, en
. Boyd, 1961, pig. 413) tendria semejanza con el derrame de una lava.



Epvarpo Jorae Luamefas, Geologia y pelrografia del voledn Peyiin-Matri 295

La toba soldada se produciria por aplastamiento de las burbujas de gas.

El mecanismo de caida de eceniza (Manfield y Ross, 1935, en Boyd,
1961) seria similar al de la depositacion de las tobas comunes. Como la
temperatura no se mantendria hasta la deposicién, el origen del calor
seria explicado por reacciones gaseosas exotérmicas,

Otro modo de emplazamiento seria el propuesto por Steiner (1960),
quien sugiere que algunas ignimbritas de la isla norte de Nueva Zelandia,
se habrian producido debido a fenémenos de inmiscibilidad. El magma
ignimbritico saldria a la superficie, no como material piroclistico que se
aglutina, sino eomo una lava, que se expande y fluye con relativa faci-
lidad debido a la separacién de dos fases liquidas inmiseibles.

En las Tobas del Portezuelo se ha descripto en piginas anteriores dos
tipos distintos de depésitos. En los depdsitos del fondo de los valles, el
encauzamiento del material hace suponer que la masa se ha movido bajo
la influencia de la gravedad. ILias crestas de presion que estin en la
superficie indican, ademéas, un flujo similar al de las eoladas, que si bien
no son tan perfectas como en éstas, son lo suficientemente caracteristicas
ecomo para evidenciar que la parte superior de la lengua poseia mayor
viscosidad que el resto y que por lo tanto el movimiento era comparativa-
mente mas lento (véase mas abajo). Otra caracteristica que indica que
este tipo de depdsitos se emplazd por flujo, es la lobulacion producida
al salir del estrechamiento de la quebrada. KEste fenomeno es similar al
de las corrientes de barro.

Los depésitos de laderas y cumbres, en cambio, presentan caracteris-
ticas que sugieren un mecanismo de flujo distinto. En efecto, su espesor
poco variable, su forma de presentarse cubriende tantas laderas como
cumbres, sefialan que debe ser otro el mecanismo de emplazamiento; pero
el hecho que los depésitos presenten una continuidad en sus afloramientos,
estd significando que el emplazamiento de ambos ha sido contemporaneo.
Por lo tanto los mecanismos de emplazamiento deben estar estrechamente
relacionados entre si. Es probable que los depdsitos de laderas y cumbres
tengan su origen en una especie de rebasamiento, lento y tranquilo, en parte
de naturaleza piroclastica, que fue avanzando como olas sucesivas a partir
del lugar donde se originaba, cubriendo masivamente todo 1o que encontraba
a su paso. En cuanto una quebrada facilitaba su desplazamiento, gran
parte del material se encauzaba por ella dando origen a las lengnas ya
mencionadas,

De los cuatro meecanismos de erupeiéon mencionados mas arriba, los
depositos estudiados podrian corresponder tanto a la colada de cenizas
como a la colada de espuma. No se encontraron evidencias concretas que
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indiguen uno u otro mecanismo, Los depésitos de laderas y cumbres tendrian
participaciéon piroclastica.

b) Traquitas e hialotraguitas: Los escoriales de estas rocas estin cons-
tituidos por tres o cuatro unidades de flujo, las que se derramaron por el
mismo lugar, superponiéndose unas a otras. Cada unidad de flujo avanzo
en forma masiva, moviéndose todo el frente de la colada en forma con-
junta, El origen de las crestas de presién se debe a que la capa superior
de la colada era méas viscosa que ¢l resto debido al enfriamiento mas
rapido, pudiendo llegar a solidificarse. l.as capas interiores fluyen a
mayor velocidad arrastrando a las superiores y presionando hasta pro-
ducir las crestas de presion. Un mecanismo analogo fue propuesto por
Rittman (1962) para explicar las crestas de presion observadas en
reiognimbritas. El arqueamiento de las mismas es proporcional a la
velocidad de flujo. Por ese motivo es mayor en el centro de la colada
que en los bordes, Cuando la velocidad aumenta, el arqueamiento de la
cresta se hace cada vez mayor, hasta que se rompe disponiéndose entonces
en forma paralela a la direccion de flujo (fig. 6).

; _i((._“(k

Fig. 6. — Esquema de la evolucién de las crestas de presién en una colada traquitica.
La longitud de la flecha es proporcional a la velocidad de flujo.

¢) Basaltos: Generalmente los basaltos comienzan su erupecién con
una fase piroelastica para luego continuar con el fluir lento de la colada.
Bste avanza por medio de canales abiertos, que se forman dentro del
mismo basalto. El crecimiento lateral respecto a estos canales no es muy
claro, pero parece ser debido a rebalses sucesivos y a un poreentaje de
avance de frente total, sobre todo en los primeros momentos de la erup-
cion. El enfriamiento mas rapido de la masa lateral hace que la lava
restante fluya a través de estos canales (Mae Donald, 1953). Los canales
divergen en la porcién distal de la colada. Como en esta especie de
canales la velocidad de la lava es mayor que en el resto de la colada, se
produce la lava en bloques.
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PETROLOGIA
SECUENCIA DEL VULCANISMQ

La variacién en la composicién de las lavas originada por el vulca-
nismo central, es distinto a la de las lavas producidas por el vulcanismo
adventicio; por esta razon se tratan separadamente,

Vulcanismo central: No se sabe casi nada respecto a la composicion
de las rocas que forman el cono del volean Payun Matrii, que sblo esta
expuesto en unos 250 m de su patre superior en Lia Nariz. En ésta se
advierte un aumento en el contenido de Si0O, de abajo hacia arriba. En
efecto, en los niveles inferiores de la parte visible, aparecen mantos ba-
salticos que pasan hacia arriba a andesitas y traquiandesitas, y en menor
proporciéon traguitas. En estas tiltimas rocas se puede deeir que finaliza la
formacién del cono primitivo, debido a que con posterioridad a ellas se inicié
una faz explosiva que alterd la posicion de acceso del material lavico a
la superficie, Esta faz explosiva dio origen a una toba de composicion
entre andesitica y traquiandesitica, precedida por una colada de cenizas
que formé las tobas de aglutinacion densa. El volumen expulsado de este
material, dejé sin sustentacion la parte superior del volean, causando el
hundimiento de la caldera.

En las fracturas elipticas que originaron la caldera, no se registraron
efusiones en la parte norte y este, mientras que en la poreién oeste y sur
ha habido numerosas efusiones que duraron hasta practicamente los tiem-
pos histéricos. Lias primeras efusiones que se registraron por esta fractura
fueron de basalto olivinico y traquibasalto. Las siguientes poseen una
composicion traquitica, con cristobalita primaria en la pasta (véase tra-
quitas) y tuvieron origen en la fractura mencionada, Por tltimo se pro-
dujeron las efusiones de hialotraquita.

Vulcanismo adventicio: Bl vuleanismo lateral se ubica en su mayor
parte en las laderas orientales y occidentales del cono primitivo. La com-
posicién de las lavas —basalto olivinico— no varia para nada. Esta ac-
tividad ha permanecido constante desde antes de la formacién de la cal-
dera hasta las tultimas efusiones. Los Ultimos basaltos olivinicos son
practicamente contemporineos con las hialotraquitas del vuleanismo central.

En resumen: La composicion de las lavas surgidas en el cono central,
cambié desde basalto hasta andesita, traquiandesita y en menor propor-
ciéon traquita. Las lavas que se derramaron a continuaciéon de la for-
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macién de la ecaldera, comenzaron con basalto olivinico y traquibasalto y
continuaron con voluminosas efusiones de traquita. En cambio, las lavas
del vuleanismo adventicio han conservado una composicién constante de
basalto olivinico,

EvoruciON DE LOS MINERALES

a) Feldespatos: Aqui (fig. T), se nota una variacién desde plagioclasa
basica (maxima 83 9% de An) hasta un feldespato alcalino con una com-
posicion de (Ab—An)Ory. Esta variacion estd acompanada por dismi-
nuecion de los minerales fémicos y aumento de Si0O.,

El contenido en anortita de las plagioclasas de los basaltos olivinicos
varia poco en los diferentes escoriales. Ademdés como los cristales poseen
pequenas variaciones debidas a la zonalidad, tienen una pequena varia-
cion dentro de nuna misma muestra. La plagioclasa del escorial de la Media
Luna contiene 82 % de anortita, mientras que en el escorial gque nace en
el cerro Lia Escoria, el poreentaje de anortita es de 68 %.

En las andesitas y traquiandesitas de La Nariz el rango de la varia-
cion es mucho mayor. En efecto, existe una marcada variacién entre la
composicion del nieleo y la de las zonas externas (véase petrografia,
andesitas y traquiandesitas), como si existiera una discontinuidad com-
posicional en el crecimiento del eristal. Kl enriquecimiento en albita en
estas plagioclasas va acompanado de una disminucién en los minerales
ferromagnésicos y una menor estabilidad en ellos evidenciada por los
anillos de alteracion que poseen.

El feldespato que se encuentra en las traquitas ya es netamente
alealino con una composicion de (Ab + An)gOrs. Sin embargo algunos
de estos fenocristales llevan nteleos de plagioclasa (andesina hasta oligo-
clasa) parcial a totalmente reabsorbidas por este feldespato alcalino.
Este fenémeno es analogo al descripto anteriormente, salvo que los feldes-
patos que entran en juego son mas ricos en el componente albita. En estas
rocas el porcentaje de fémicos ha disminuido hasta un 10 % y la olivina
se ha enriquecido en hierro. Se observa ademais cristobalita primaria en
la pasta.

Este feldespato alcalino es ligeramente mds rico en ortosa en las efu-
siones hialotraquiticas. La composicion es ahora (Ab + An)gOry y los
fenocristales presentan en menor proporcién nicleos de plagioclasa. Su
extineién y aspecto es mas homogéneo que en los anteriores, por lo que
suponemos existieron en el magma menos cristales de plagioclasa formados,
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pudiendo asi cristalizar la sanidina directamente sin tener que reemplazar
los eristales de plagioclasa previamente formados,

La fig. 7 representa el diagrama de variacién de los feldespatos nor-
mativos del Payun Matri. Si se tiene en cuenta solamente los andlisis que

ebaaite
O traguibasalte

© traguiandesile
otraguite

2k or

Fig. 7. — Composicién normativa de los feldespatos de las roeas del volein Payin
Matr. Los nimeros corresponden a los andlisis de la tabla L.

corresponden a rocas del vuleanismo central, se observa que la composicién
de los feldespatos normativos —a excepcién de T—, se hacen més ricos
gradualmente en albita y ortosa cuanto mis jévenes son las lavas. El
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Fig. 8. — Variacién de la composicién modal de los fenocristales de olivina con

respecto a la de los de feldespato en las lavas del aparato volednico central del Payiin
Matra.
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anilisis n® 7, corresponde a una toba de aglutinacién densa (Huaico de la
Fortuna).

b) Olivina: La relacién entre la composicion de la olivina y la de
los feldespatos esta dada en la fig. 8. Se nota que la olivina se va enrique-
ciendo en fayalita a medida que aumenta el contenido de sodio en la
plagioclasa y de Si0, en la roca,

¢) Piroxeno: No se observa ninguna variacién en la composicién del
piroxeno, el cual se mantiene como augita dipsidica (algo titanifera) a
través de todas las coladas. Lia cantidad de piroxeno en las rocas varia
sin embargo paralelamente al de la olivina, disminuyendo con el aumento
del feldespato alealino,
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Fig. 9. — Diagrama de variacién para las rocas del volefin Paytin Matri. Los niimeros
corresponden a los anilisis de la tabla I.

DIAGRAMA DE VARIACION

En la tabla 1 se dan los andlisis quimicos de las rocas mas represen-
tativas del volein Payiun Matri. Los niimeros de los andlisis representan,
en orden decreciente de edad, las siguientes unidades: 2-5- 6 -7, Andesitas
y traquiandesitas de Lia Nariz; 7 -8, Tobas del Portezuelo; 3 -4, Basaltos
del Mollar; 10 -11, Traquitas de La Calle; 12, Hialotraquitas de La Es-
planada; 1, Basalto de la Media Luna. En los basaltos de las muestras 1
v 2, en la toba de aglutinacién densa, de composicién traquiandesitica 7,
aparece nefelina en la norma. Sin embargo no se puede observar en los
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cortes transparentes estudiados, El basalto del analisis 2, posee calcita en
la morma, que corresponde a la calcita que se halla rellenando parcial-
mente vesiculas, la que no pudo ser separada completamente de la muestra.

En la fig. 9, se da el diagrama de variacion de 6xidos respecto a silice,
En él se observa que disminuyen FeO, MgO y Ca0O y aumentan los
alcalis respecto a la silice. Lia alimina sufre muny pocas variaciones.

En la fig. 10, se da el diagrama SKM, que es una modificacién del
diagrama triangular QLM de von Wolff, ideado por .J. Thompson
(Schmidt, 1957, p. 152). S.K.M: son cantidades moleculares que repre-
sentan: S = Si0, —2Ca0; K = 6 (Na.O 4 K.0) y M = Mg0O + FeOQO —
Fe.,03 — Ti0, — Ca0 — Na,O — K.O 4 AlO;.

PAYUN MATRU S
a  basalte olivinieo 50, -2Ca0
tragui- basalte
tragui-andesita

[+ I |

L ] traguita

ROCAS TIPD DALY

traquita alcalina

3

traguita subalcalina

+ basalta

Feldespale
Alcalino

Hypersteno

Leucita
Olivina

Nefelina

W " ") " v . LY, LV LY] M
6(Nap0-k,0) MgO~-FeQ+Mn O-Fe, 0, -Ti0, ~Ca0~Na,0-
° MOLECULAR Ky0+ A1,04

Fig. 10.— Diagrama 8 K M de las roeas del volefin Paytin Matrd y las rocas tipo Daly.
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TABLA 1 — COMPOSICION QUIMICA Y NORMAS DE LAS ROCAS
DEL VOLCAN PAYUN MATRU
Basaltos Traqui- Traguian- Truguitas
olivinicos basaltos desitas
1 2 3 4 5] B T 8 9 10 11 12
£il) s 48.84 49.9 522 516 550 A8.61 1.2 6.7 60.4  61.0 #7.06 668
Al:Oa G 16.66 17.8 175 169 194 17.89 16.4 18.5 9.2 179 17.59 1594
3.34 8.2 3.9 5.0 4.5 4.60 1.7 2.7 4.3 3.5 1.55 1.30
6.99 14 63 38 23 1.67 3.4 1.8 1.3 1.8 0.19 1.89
0.12 0.1 0.2 0.1 0.2 0.14 0.3 0.3 0.1 0.1 0.09 0.11
6.82 1.9 3.4 3.0 1.9 1.67 1.3 24 1.0 1.0 0.55 0.41
9.30 7.0 6.0 .4 4.3 3.08 2.6 4.0 2.3 2.3 0.93 0.64
4.10 4.8 4.5 4.1 5.1 5.49 6.4 4.6 5.8 6.4 5.81 5.95
1.51 4.1 2.5 3.4 4.6 4.59 6.0 4.4 4.5 4.5 5.49 a5.63
2.00 1.3 2.3 2.0 0.8 1.37 0.2 1.5 0.3 0.2 0.45 0.46
0.55 01 - — 0.2 0.52 0.1 0.1 —_ — 0.06  0.04
H:0 (900C) .... 0.10 0.5 05 02 03 0.12 0.3 2.8 0.5 0.8 0.16 0.52
H:0 (110} ...... 0.12 1.3 4 04 03 0.08 0.3 0.6 03 0.4 0.03  0.09
COz v vnrnnes — 1.1 — —_ — — — — — — —
Total . ...iu 100.45 99.7 007 99.8 09.8 100.33 100.2 100.4 100.0 09,9 10046 09.84
NORMAS DE NIGGLI
[ . ] ¥ i 3.5 0.9 . 1.4 24 08 8.1 7.7
OF i iainsminsn i 9.0 200 150 200 26.0 31.0 26.5 26.5 26.5 32.0 33.5
1 i 27.5 246 410 37.5 455 49.0 51.0 42.0 52.0 57.0 52.0 53.0
BB iR 22,5 15,7 205 183 16.5 10.2 i 17.0 11.5 9.0 5.0 .
ne . . 5.4 7.8 ] S i v 3.0 e . 3 bow e
WO s 8.2 6.8 3.8 3.4 1.4 1.8 4.8 1.0 1.0 - 1.4
di en T £.2 5.4 24 a4 1.4 1.8 2.0 0.8 0.9 i 0.9
1. R R N 2.0 14 Vi 2.8 0.2 PR 0.1 . 0.5
en 1.8 50 2.2 2.8 6.0 28 1.9 1.6 0.1
hy ..fs..... N . 1.0 . 0.4 0.1 1.1
{ (- JERERE R B4 3.7 i 1.2 ; .
ol da oo 3.9 Vi 2.4 205 i = 1.5 i gz i ..
mt 3.4 0.6 40 4.8 4.2 1.2 0.7 0.4 2.4 3.0 - 1.3
| T 28 1.8 2. 2.8 1.0 L8 0.2 2. 04 0.2 0.2 0.1
hm P o 5.4 10, 03 24 i 1.4 1.4 1.0 i
BV R 1.0 0.2 0.2 1.0 0.2 0.2 i i == i
PR sty g A .. P 0,5 e r s
ce . 2.8 -
M i e . 1.2
Total ....... 100.3 1001 99.8 99.7 999 98.9 99.6 99.3 00.9 101, 00.9 99.9

1. Basalto Olivinico. Escorial Media Luna.

2. Basalto Olivinico. Parte inferior del perfil de
La Nariz.

3. Traquibasalto. Escorial El Pichi.

4. Traquibasalto. Escorial El Campamento.

5. Traquiandesita. Perfil La Nariz.

6. Id. 5.

7. Toba de aglutinacion densa. Huaico de la
Fortuna.

8. Toba de aglutinacién parcial. Punta terminal
del eseorial de la Media Luna.

9. Traguita. Este Punta Alta Sur.

10. Traguita. Furellones de la Portada.

11. Trarnuita. Escorial que rellens la ealdera.
12, Hialotraquita. Escorial El HMuecd.

Muestras 1-6-11-12 analizé B. Lafaille. Labora-
toriv de Anilisis de Roeas. CNICT - FCEN.
Muestras 2-3-4-5-7-8-9-10 analizd II. Unia.
Direceicn Nacional de Geologia ¥ Mineria.
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En este diagrama la linea horizontal media representa el limite del
campo de saturacion de silice. Por encima de ella las rocas contienen
un exceso de silice (sobresaturadas) y sus componentes son saturados. De-
bajo de esta linea todas las rocas son deficientes en silice (subsaturadas)
y contienen uno o mds minerales con menos silice que la requerida para
la saturacién. Los extremos de esta linea representan feldespatos alcalinos
normativos e hipersteno. La linea que une S-K abarca los componentes leu-
cocraticos y la que une S-M los fémicos. La principal ventaja del diagrama
SKM es que las lineas que unen los minerales normativos llegan a ser vali-
das como limites de fases con la remocién de feldespatos edleicos y piroxe-
nos. El diagrama es asi una solucion grafica parcial de la norma, y la

Muares fotal
Come

H 0 'll',‘b

Fig. 11. — Variacién en el contenido de dlealis y FeO total respecto a MgO de las
lavas del volein PayGn MatrG. Los nfimeros corresponden a los andlisis de la tabla I.

composicién de cualquier roea puede ser expresada en términos de una
combinacion de tres componentes minerales normativos., Todas las rocas
analizadas del Paytn Matrii caen debajo de la linea de saturacién y dentro
del triangulo formado por los minerales normativos olivina-feldespato
alcalino-nefelina.

La figura 11 muestra un diagrama triangular cuyos vértices son: FeO
— (Na,O 4 K,0) — MgO, Este diagrama indiea un pequeiio enriqueeci-
miento en hierro con disminucion de MgO y un aumento mareado de los
alealis,
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COMPARACION CON OTRAS AREAS

Tres series diferentes de conjuntos de rocas se han distinguido en base
al cardcter petrografico de las distintas asociaciones voleanicas. Ellas son:
serie Pacifica, serie Atlintica y serie Mediterranea. La distineién de las
mismas puede efectuarse por medio de distintos diagramas de variacién
en los cuales son representados los valores de los alealis respecto a la silice.

(Na20 4+ K.,0)*

Rittman (1962, p, 110) encontrd que el valor 6 =
S10, — 43
es util para la distineién entre las tres series distintas.

Los valores de o para las rocas voleanicas del Payun Matri, oscilan
entre 4,9 y 11,6, siendo el valor promedio 6,6. Dado el porcentaje en peso
Na-O > K.,O estas rocas pertenecen a la serie Atlintica débil.

Son varias las localidades en las cuales aparece un conjunto de rocas cuya
composicidon es parecida a la del Payan Matria. Entre ellas se puede men-
cionar las islas Samoa, las Truk y las Hawai,

En las islas Samoa predomina el basalto olivinico y esta acompanado
por basaltos picriticos, andesitas, andesitas oligoclasicas y traquitas cuar-
ciferas. Esta variedad de rocas la atribuye Mac Donald (1944) a la dife-
renciacion de basalto olivinico. La remocién de abundante olivina es la
causante, probablemente, del enriquecimiento en silice.

En la isla Truk, Islas Carolinas Orientales, se tiene la siguiente serie
de rocas: basalto olivinico (el mas abundante), basalto nefelinico (con o
sin melilita), andesita, traquitas sodicas y traquitas cuarciferas (Stark
y Hay, 1963). Segin estos autores muchas de estas lavas pueden ser ex-
plicadas por ecristalizacion fraccionada de un basalto olivinico sub-saturado.
El origen de la silice es un problema que no pudo ser resuclto debido a la
falta de datos.

Las rocas del Payin Matrii son semejantes a la fase declinante de
Hawai. Powers (1955) senala que el basalto olivinico es un producto de
una fase declinante de la formacién del escudo y su volumen es insigni-
ficante. Concluye que el magma parental esti aproximadamente saturado

respecto a silice.
PETROGENESLS

La composicion del magma primario no diferenciado en el volean Paytin
Matra es dificil de establecer porque no se observan afloramientos que
puedan atribuirse con seguridad a la cristalizacion de magmas primarios.
Sin embargo, la abundancia de basalto olivinico, tanto en el propio volean
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—como efusiones adventicias— como también en gran parte en la llanura
vecina, donde se destacan numerosos voleanes alslados y enormes escoriales
de este material, indica la preponderancia de esta roca, que podria supo-
nerse cristalizada a partir de un magma primario. Los analisis quimicos
realizados, son muy pocos, por lo que no se lo puede caracterizar quimica-
mente. La muestra analizada, procedente del escorial de La Media Luna
(Tabla, analisis 1), indicaria que se trata de una roca subsaturada con
escasa nefelina normativa, Pero recién con mayor cantidad de analisis
gquimicos que se realizaran en el futuro, podra obtenerse una idea mas
acabada sobre la composicion quimica de estas rocas,

La evolucién petrografica del volean Payin Matri es sencilla, no en-
contrandose términos ni muy basicos ni muy alcalinos. La secuencia que
aparece en el desarrollo del vulcanismo es la siguiente:

Basalto olivinico — andesita — traquibasalto — traquiandesita — traquita

Son varios los mecanismos propuestos para explicar la variedad de
composicién de las rocas de una misma asociacion. Entre los mas impor-
tantes es encuentran: diferenciacién magmatica, asimilacién y mezcla
de magmas. En cuanto a los procesos mis comunes dentro de la diferen-
ciaciéon magmAtica se pueden citar: cristalizacion fraccionada; diferencia-
cibn gravitativa y transferencia gaseosa. .

En el Payin Matri la evolucién del magma se puede seguir en gran
parte por la transformacién sucesiva de los feldespatos, que como ya se
ha visto en parrafos anteriores, pasan gradualmente de plagioclasa basica a
sanidina rica en albita. Es muy sugestivo el hecho que los feldespatos
contengan en muchos casos un nacleo de composicién mas basica. El origen
de los mismos se puede deber ora a la cristalizacion de un liqguido més
basico que luego se acidificd rapidamente por cristalizacion fraccionada
ora a la inclusién de eristales de plagioclasa, procedentes de la disgrega-
¢cién de las rocas que sirven de paredes a la camara magmatica. En este
altimo caso el feldespato que se encuentra cristalizado en este magma
—méis rico en albita que el que es disgregado— ecreceria sobre los feldes-
patos més anortiticos proporcionados por la disgregacién de la roca. El
hecho de que los ntieleos se componen frecuentemente de un nnico eristal
hace poco probable esta hipétesis, debido a que aparecerian mis a menudo
formados por dos 0 mas cristales y estarian ineluidos ademas otros elemen-
tos. Lias inclusiones liticas observadas, no son lo suficientemente abun-
dantes como para avalar esta idea.

En cuanto a la hipotesis por eristalizacion de un liquido que se acidifica,
estaria explicada por el diagrama ternario An-Ab-Or (Tuttle y Bowen,
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1958). En este diagrama, un liquido cuya composicién se encuentra dentro
del campo de los feldespatos, comenzara a cristalizar al descender lenta-
mente la temperatura, dando una plagioclasa cuyo contenido en anortita
serd mayor que el del liguido c¢on el cual estd en contacto. Si estos cristales
de plagioclasa estan impedidos de reaccionar, para dar los correspondientes
eristales menos ricos en anortita que se producirian en el curso de una
cristalizacién normal, la nueva plagioclasa, con un contenido de albita
relativamente mayor que el que le corresponderia, ervecerd sobre los pri-
meros cristales formados. Con un mayor descenso de la temperatura, el
liquido alcanza la curva que sirve de limite entre los campos de feldespato
potasico y plagioclasa y se produce la cristalizacion simultinea de los
feldespatos alealinos y la plagioclasa. Si esta nltima tampoco alcanza a
reaccionar en este caso con el liquido, se produce la cristalizacién de la
sanidina sobre el cristal de plagioclasa. En otras palabras, la interrupeién
del equilibrio durante la cristalizacién del feldespato provocaria una es-
pecie de zonacién, que seria causada porque los feldespatos formados con
anterioridad no reaccionarian con el liquido y servirian como niicleos de
eristalizacién a feldespatos que por tal motivo serian relativamente mas
alealinos que en el curso de una cristalizacién normal. ]

La zonacién de los feldespatos observados en las rocas del voleidn Pa-
yiin Matrii, podria originar una cristalizacién fraccionada que conduciria,
si bien en pequefia escala, a la diferenciacién de las rocas.

Durante este proceso la olivina, aparte de disminuir su abundancia, se
enriquece en fayalita, lo que podria explicarse por la separacion de los
eristales de olivina primitivamente formados, originando una disminueién
en magnesio y un aumento relativo en hierro. Por estos mismos motivos
disminuiria la abundancia del elinopiroxeno,

El enriquecimiento en silice (algunas traquitas tienen hasta 8,1 %
de cuarzo normativo) es un hecho que no puede explicarse debido a la
escasez de datos. Barth (1936) llegé a la conclusion de que el requisito
para producir un residuo saturado, es que el liguido basdltico inicial con-
tenga nefelina en la norma, pero que bajo diferentes condiciones podria
llegarse a liquidos sobresaturados en silice.

En cuanto a otros mecanismos sngeridos para explicar la variacion de
roeas, no se observan evidencias camo para explicar los distintos tipos de
roeas del voledin Payin Matrii. Algunos indicios, como ser la especularita
rellenando diaclasas, revelarian que la transferencia gascosa ha sido efec-
tiva, pero en su volumen tan reducido, que su importancia seria prictica-
mente insignificante. La presencia de alunita en algunas rocas indicaria
transporte de azufre, potasio y aluminio, si la misma no se ha formado
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por reaceion de gases ricos en SO, 0 SOy con la roca hospedante, lo que es
poco probable,

La diferenciacién magméitica en el voledn Payin Matri, se presenta
solamente en el vuleanismo central. El vulcanismo adventieio no cambia
su composicién a través de sus diversas efusiones. Debido a esto se puede
observar la contemporaneidad de basaltos olivinicos con traquitas. Mae
Donald (1949) propuso para explicar, en una misma zona, de dos tipos
de lavas tan distintos como basalto picritico y andesita y también traqui-
tas, que las fracturas que unirian la superficie con la cimara magmatica,
se conectarian con ésta a diversas profundidades, de modo que drenarian
magmas de distinta composicién, por encontrarse éstos estratificados por
diferencias en el peso especifico de los liguidos magmaticos.

Serfa posible también explicar la contemporaneidad de basalto olivi-
nico y traquita en los vuleanismos adventicio y central respectivamente,
del volean Paytn Matri, por el comportamiento distinto de sus magmas.
Los liquidos de composicién traquitica, ya diferenciados, ascenderian muy
lentamente, pero en forma continuada, hacia la superficie a través de
diversas fracturas. Durante la ascensién irfan formando sucesivamente
cavidades, debido a la alta viscosidad del liquido, que gracias a esta pro-
piedad, ejerceria presiones laterales sobre las paredes que lo contienen,
produciendo en aquellos Ingares que le son favorables reservorios magma-
ticos independientes. En cuanto se producirian movimientos de indole
general que favorecen la erupeidn, estos reservorios se pondrian en con-
tacto con la superficie, fluyendo asi la lava. La diferencia entre traquita
e hialotraquita se explicaria suponiendo que estas ultimas estuvieron mas
cercanas a la superficie que las otras y por lo tanto no aleanzaron a for-
marse microlitas en la pasta a causa de su rapido enfriamiento.

El comportamiento de los liquidos basalticos serfa distinto ya que
debido a su menor viscosidad, no podrian formar los reservorios como lo
harian las rocas fcidas, porque se escurririan prontamente tanto hacia
arriba como hacia abajo. En cambio durante las époeas que se producen
fracturaciones, los magmas basdlticos ascenderian con suma rapidez y po-
drian cubrir el trayecto hacia la superficie en igual tiempo que los liquidos
traquiticos, a pesar de encontrarse a mayor profundidad.

Un ejemplo de la diferencia del comportamiento de magmas basdlticos
y riodaciticos durante el emplazamiento, pudo observar el autor en Fa-
rallon Negro, departamento de Hnalfin, provineia de Catamarca, Tn esta
comareca, donde la erosién dejo al descubierto las partes profundas de un
vuleanismo neoterciario, las rocas basilticas se presentan en digues de
espesor de 1 a 5 m de rumbo predominante NW, mientras que las rocas
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riodaciticas aparecen en forma de cuerpos globosos relativamente grandes
(hasta 1-2 km?) a veces alargados en forma similar a diques. Estos cuerpos
estan alineados con el mismo rumbo que los digues basalticos.

Aqui el distiuto comportamiento de los liquidos basalticos y riodaciticos
se manifiesta, en los diques basalticos, por ser verdaderos digues de larga
extensién y ancho constante, mientras que en los riodaciticos, si bien la
alineacién de los cuerpos tienen el mismo rumbo que el de los digues son
cortos y anchos, evidenciando un mecanismo de intrusion mas forzado.

CONCLUSIONES

1) El Paytin Matrii es un volein de forma achatada, que se levanta en
medio de una llanura cubierta por enormes derrames de basalto. La forma
achatada se debe, por un lado, a la implantacién en sus laderas orientales
y occidentales de numerosos voleanes adventicios, y por otra al hundimien-
to de la caldera,

2) No se aporta nuevos datos sobre las edades de Jas distintas uni-
dades. Se puede precisar, sin embargo, que las tltimas efusiones se han
producido en tiempos prehistéricos. .

3) Se distingue dos tipos distintos de vuleanismo: uno central y otro
adventicio. En el primero predominan basaltos, andesitas, traquiandesitas,
traquibasaltos y traquitas, y las lavas tienen preponderancia sobre las rocas
piroclasticas. En el segundo tipo las lavas estian compuestas por basaltos
olivinicos exclusivamente, ¥ la participacion de material piroclastico es
muy reducida,

4) Dentro de la evolucién del vuleanismo central se diferencian dos
etapas distintas: la primera corresponde a la época que abarca desde el
comienzo de la construecién del aparato central hasta la formacion de la
caldera. La segunda se extiende desde ese momento hasta las ultimas efu-
siones producidas. En este segundo periodo la mayoria de las chimeneas se
distribuyen a lo largo de la porcién occidental y meridional de la fractura
que dio origen a la caldera.

5) Lias tobas de aglutinacién densa se han originado por un meca-
nismo analogo al de la colada de ceniza, probablemente con participacién de
una espeecie de colada de espuma y fase piroclastica.

G) La composicién de los feldespatos varia en forma transicional desde
bitownita hasta sanadina sodica, Parte de los fenocristales de feldespato de
las andesitas, traquiandesitas y traguitas, contienen en su interior un
_niacleo de feldespato que es de cardcter més bsico que el que lo con-
tiene.
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7) La composiciéon modal y normativa de las lavas producidas por el
vuleanismo central, fue evolucionando a través de sucesivas etapas, con
aumento de SiOs y 4lealis, y disminucién de MgO, FeO y CaO,

8) La variacién en la composicién de las rocas producidas por el vul-
canismo central puede explicarse por cristalizacién fraccionada en la cual
toma parte la zonacién de los feldespatos. Diaclasas con especularita y
alunita reemplazando masivamente la roca, indican aunque en pequefia
escala, procesos de transferencia gaseosa.

9) La contemporaneidad de basaltos olivinicos con traquitas en los
vuleanismos adventicios y central respectivamente, se explicaria por la
diferente viscosidad de sus liquidos magmaticos. Los de composicién traqui-
tica, debido a su viscosidad relativamente elevada, ascenderian lentamente
y formarian a su paso reservorios magmaticos independientes. En eambio
los liquidos basalticos, por su menor viscosidad ascenderian mucho mas
rapidamente, desde lugares mas profundos. La diferencia en la velocidad
de ascensién entre ambos, originaria la contemporaneidad de los mismos,
va que los liguides magméticos traquiticos, que yacerian en reservorios
cercanos a la superficie, cubririan su trayecto en un tiempo relativamente
similar a los basalticos, a pesar de que el recorrido de éstos, por encon-
trarse a mayor profundidad, seria mucho mayor,

10) El carécter alealino del conjunto de rocas del Payin Matri, coloca
a estas rocas dentro de la serie Atlantica.
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Limina I

Figura 2

Figura 3 Figura 4

Fig, 1. Toba ‘de aglutinacién densa. (Traquiandesita). Huaico de la Fortuna. La
deformacién de las trizas es tan intensa que no se las puede individualizar. Las dos
partes blancas correspounden a fenocristales de plaglioclasas. Nie // x 80.
Fig. 2. — Hialotraquita. Escorial al oeste de El Huecf. Cristales de cristobalita
dispuestos entre las tablillas de sanidina. Esta muestra corresponde a una facies poco
vitrea del escorial. Nie. // x 350,

Fig. 3. — Traquita. Punta Alta Sur. Anortoclasa conteniendo un nficleo de oligoclasa
cileica. Nie. 4 x 27.
Fig. 4, — Traquiandesita. La Nariz. Fenoeristal de plagioelasa con agujeros de

disolucién y reborde de feldespato alcalino, el cual crecié6 después de haber sido
reabsorbido parcialmente el eristal de plagioclasa. Nie 4 x 80.
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Limina II

Figura 3 Figura 4
Fig. 1. — Traquita. La Calle. Nficleo de oligoclasa cileica en anortoelasa. Nie 4 x 25.

Fig. 2. — Detalle de la Fig. 1. Limite poco definido entre la plagioclasa y la anorto-
clasa. Nie. 4+ x 80.

Fig. 3. — Traquita. Punta Alta Sur. Anortoclasa, con las caracteristicas maclas en
enrejado, rodeando plagioclasa en una inclusion autolitiea. Nie. 4 x 30.
Fig. 4. — Traquiandesita. La Nariz. Fenocristal de plagioclasa donde aparecen entre-

mezeladas andesina  (oscura) vy oligoclasa (clara). Cristales prismaticos de apatita
han crecido posteriormente. Pequefios agujeros de disoluciéon son también comunes.

Nie. 4+ x 80.

B T —————




Lamina IIT

Figura 3 Figura 4

Fig. 1. — Traquita. Farellones de la Portada. <enoeristal de anortoclasa eon nécleo
de oligoclasa cileica. Entre ambos, una zona de transicién eompuesta por oligoelasa
sodiea. Nie. 4 x 28,

Fig. 2. — Detalle de la Fig. 1. La zona de transicién tiene extineién inhomogenea,
debido a un erecimiento irregular dentro de ella de amortoelasa. Nie. 4 x 80.
Fig, 3. Traquiandesita. La Nariz. Nieleo de andesina cilcica en andesina £eida,
que forman parte de un autolito, Nie. 4 x 28.

Fig. 4. — Traquiandesita. La Nariz. Cristal de plagioclasa con un nicleo compuesto
por andesina cileica rodeado por andesina sédiea eon madas en enrejado. Nic. 4 x 75.
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Lamina IV

Volean Paytn Matra visto desde la parte terminal del Escorial de la Media Luna.

En primer plano, dicho escorial apoyandose sobre las Tobas del Portezuelo (tobas de

aglutinacién parcial e incipiente). En dltimo plano la depresién central de la caldera.

A la izquierdsa de la misma, el Cerro Negro y la Nariz, parcialmente eubiertos por la

toba de aglutinacién densa, que se extiende hasta parte del Filo Blanco. A la derecha
de la caldera, el escorial de hialotraquitas de Kl Huect.



Tamina V

Caldera del voledn Pey@n Matrd, vista desde el Sur de La Explanada. En primer

plano, a la izquicrda, material piroclistico y lavas hialotraquiticas. A la derecha,

el escorial de traquita que rellena la parte Sur de la ealdera. En dltimo plano, los
farellones abruptos que delimitan, al Norte y a Este, la caldera,



