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ä	 Resumen — En sectores de bosques riparios naturales los campings y balnearios con-
stituyen una notable modificación ambiental, con extracción y reemplazo parcial o total de la 
vegetación autóctona por vegetación exótica, construcción de edificios, merenderos y camin-
ería. La avifauna que los frecuenta presenta cambios estacionales naturales y otros atribuibles 
a la modificación antrópica. El objetivo fue analizar la composición y variación estacional del 
ensamble de aves en cuatro campings de las márgenes del río Loro, considerando estatus 
de residencia, diversidad, equitatividad, abundancia y riqueza específica a lo largo de un año. 
Se detectaron 144 especies pertenecientes a 32 familias, entre las cuales 18 son especies 
acuáticas. No se encontraron diferencias significativas en la diversidad entre las estaciones, 
aunque en el verano la riqueza y la abundancia fueron mayores y la equitatividad menor. El 
56,6 % del ensamble corresponde a especies residentes y el resto se distribuye entre visitan-
tes estivales, visitantes invernales y visitantes de primavera-otoño. 11 especies son migrantes 
australes, 27 australes parciales y 2 neárticas. Además de las especies típicas de ambientes 
poco intervenidos (bosques y humedales) estuvieron presentes otras especies oportunistas y 
generalistas como consecuencia de la modificación de los bosques.
	 Palabras clave: Aves, humedales, avifauna riparia, aves en camping, fenología de aves.

ä	 Abstract — “Birds associated to sections of riparian forests with anthropogenic modi-
fications (Tucumán, Argentina): III. Composition and seasonal changes of the assemblage”. In 
some sections of natural riparian forests, campsites constitute notable environmental modi-
fications through partial or total replacement of native flora with exotic specimens, buildings 
and footway. The composition of avifauna which frequents this environment presents natural 
climate changes and others creditable to human influence. The objective of these studies was 
to analyze the bird community’s composition and seasonal variations in four camping spots by 
the banks of river Loro, considering residential status, diversity, equitability, abundance and 
specific richness in the course of a year. 144 species belonging to 32 families were detected, 
among which 18 are aquatic. No remarkable differences were found in the diversity between 
seasons, although during summer richness and abundance were higher and equitability lower. 
The 56,6% of the avian assemblage corresponds to resident species and the rest is distrib-
uted between summer, winter and spring-autumn visitors. 11 species are austral migrants, 
27 are partial austral and 2 are nearctic. In addition to common species from less affected 
environments (forests and wetlands) other opportunistic and generalist species were present 
as a result of the modifications to the forests.
	 Keywords: Birds, wetlands, riparian avifauna, birds in campsites, phenology of birds.
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INTRODUCCIÓN

Los humedales son uno de los ecosiste-
mas con mayor potencial para el desarrollo 
de actividades de recreación y turismo (RA-
MSAR, 2002), siendo las áreas cercanas a los 
cursos de agua y los bosques riparios las más 
empleadas para este fin (Delgadillo, 1998; 
Granados-Sánchez et al., 2006). Los corre-
dores fliviales representan sistemas con ca-
racterísticas fisicas y biogeograficas adecua-
das para la conservación de la biodiversidad 
(Berduc et al., 2015). Debido a esto resultan 
vulnerables a las actividades humanas, la 
contaminación y la explotación excesiva de 
sus recursos (Echevarria, 2001; Rossetti y Gi-
raudo, 2003; Sedano Cruz, 2003; Echevarria 
y Chani, 2006; Kutschker et al., 2009). 

En la principal cuenca hídrica de la pro-
vincia, la cuenca Salí Dulce, aguas debajo 
del embalse El Cadillal y sobre las márge-
nes del río Loro, se encuentran una serie de 
balnearios y campings que se caracterizan 
por una notable modificación del ambiente 
ripario natural, con extracción y reemplazo 
de la vegetación autóctona por vegetación 
exótica, construcción de edificios, instalación 
de merenderos y caminería (Antelo et al., 
2013). 

En este tipo de ambiente, las poblacio-
nes de aves residentes y migratorias con-
forman grupos importantes ya que actúan 
como controladoras biológicas, diseminado-
ras de semillas, polinizadoras y como parte 
del equilibrio ecológico (López de Casenave 
y Filipello, 1995; López de Casenave et al., 
1998; González Alonso et al., 1999; Torres 
et al., 2006). 

Las variaciones estacionales de los en-
sambles de aves en este tipo de ambientes 
modificados, pueden deberse tanto a des-
plazamientos migratorios propios de las 
especies como al uso de estos sitios como 
refugios temporales en épocas desfavorables 
(Capllonch et al., 1991; Vides Almonacid, 
1992; Brandán, 2005; Nanton, 2005; Juri y 
Chani, 2009).

Por lo antes mencionado, y como parte 
de un estudio de mayor alcance, el objeti-
vo del presente trabajo es analizar la com-

posición y las variaciones estacionales que 
experimenta el ensamble de aves ribereñas 
en los campings y balnearios instalados en 
las márgenes del río Loro, considerando el 
estatus de residencia y la riqueza específica, 
abundancia, equitatividad y frecuencia a lo 
largo de un año.

MATERIALES Y MÉTODOS

Área de estudio

El estudio se llevó a cabo en cuatro cam-
pings y balnearios cercanos al embalse El 
Cadillal, a 26 Km al NE de San Miguel de 
Tucumán (26º38’15”S, 65º11’22”O), sobre 
la ruta 347 y en márgenes del río Loro. Los 
mismos, pertenecen a la comuna rural El Ca-
dillal y cubren una superficie aproximada de 
16 Ha. 

El área corresponde a la Provincia de las 
Yungas, Distrito de las Selvas de Transición 
(Cabrera, 1976), que actualmente se en-
cuentra fuertemente modificada quedando 
solo pequeñas franjas con parte de la vege-
tación natural (Navarro et al., 2011 y Antelo 
et al., 2013).

El clima local es sub húmedo-húmedo, 
con una marcada estación seca (otoño, 
invierno y principios de primavera) y llu-
vias estivales (Santillán de Andrés y Ricci, 
1966). Las temperaturas varían entre -4,5ºC 
y 41,3ºC en las estaciones extremas y con 
una temperatura promedio de 18-20ºC (Mi-
netti et al., 2005).

Los sitios seleccionados para el muestreo 
presentan parches de vegetación autóctona 
como Tipuana tipu (tipa), Enterolobium con-
tortisiliquum (pacará), Erythrina crista-galli 
(ceibo) mezcladas con especies de rápida co-
lonización como Salix humboldtiana (sauce) 
y Morus alba (morera) y otros con especies 
exóticas Eucalyptus globulus (eucaliptus) y 
Quercus sp. (roble). El suelo se encuentra cu-
bierto en parte con gramíneas en las canchas 
de deporte y caminería peatonal, mientras 
que el resto presenta áreas desnudas en los 
sectores de merenderos, asadores, instalacio-
nes edilicias y caminería vehicular. 
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Muestreo de aves

El registro visual de las aves se llevó 
a cabo durante el año 2008, realizándose 
muestreos en horas de la mañana, después 
del amanecer hasta las primeras horas de 
la tarde (8 horas diarias). Se empleó la téc-
nica de puntos de radio fijo (Blondel et al., 
1981), registrándose todos los individuos 
observados en un radio de 30 m y duran-
te 15 minutos en cada punto. Las aves fue-
ron clasificadas sistemáticamente siguiendo 
la nomenclatura de SACC (Remsen et al., 
2016). Siguiendo a Navarro et al., 2011, se 
unificaron los datos de los cuatro campings 
y balnearios por cada una de las estaciones 
del año, totalizándose 192 muestras.

En base a bibliografía, se determinaron 
las especies que realizan movimientos mi-
gratorios, a nivel regional o continental. 
Las mismas se diferenciaron en: Migrante 
austral, Migrante austral parcial y Migrante 
neártica (Olrog, 1979; Canevari et al., 1991; 
Capllonch, 1997; Mazar Barnett y Pearman, 
2001; Blendinger y Álvarez, 2009). Se ana-
lizó el ensamble de aves por estación y se 
clasificaron a las especies de acuerdo a su 
permanencia en el ambiente, diferencián-
dose en residentes, visitantes invernales, vi-
sitantes estivales y visitantes de primavera-
otoño (Juri y Chani, 2009). El primer grupo 
está formado por aquellas especies registra-
das durante las cuatro estaciones del año, en 
tres de ellas o en estaciones extremas (vera-
no e invierno), el segundo integrado por las 
especies presentes en invierno, otoño o en 
ambas; en el tercer grupo se consideraron 
a las presentes en verano, en primavera, en 
ambas o en verano-otoño y en el último gru-
po las registradas sólo en primavera-otoño. 

Se estimó el índice de Importancia Re-
lativa (IR %, Bucher y Herrera, 1981), des-
tacándose en la comunidad a las especies 
que superaron el 0,5 %. Se calculó para cada 
especie por estación: Frecuencia de ocurren-
cia (FO= mi/M, siendo mi el número de 
muestras donde está presente el individuo 
de la especie i sobre el total de muestras) y 
Abundancia relativa (A % = ni/N, siendo ni 
el número de individuos de la especie i sobre 
el total de individuos registrados). 

Además, se calculó el índice de Diversi-
dad de Shannon-Wiener (H’= -∑pi x ln pi) 
y la equitatividad (e= H’/ln S) para cada 
estación del año. Para evaluar diferencias 
significativas en la diversidad se aplicó la 
prueba t de Student (Magurrán, 1989). 

Se comparó la composición específica en-
tre estaciones mediante el índice de Simili-
tud de Sorensen (IS= 2C/A+B) y se empleó 
el Coeficiente de Distancia (CD= 1-IS, Vides 
Almonacid, 1992) para evaluar el recambio 
de especies en la comunidad. 

RESULTADOS

Los 768 censos realizados durante un 
año de estudio registraron 8.709 individuos 
de un total de 144 especies, de las cuales 
142 especies pertenecen a 32 familias y 2 
especies son consideradas como incertis sedis 
(Tabla 1), lo que corresponde al 30 % de las 
especies registradas para la provincia de Tu-
cumán. De este ensamble,18 especies (12,5 
%) son consideradas acuáticas (es decir que 
dependen total o parcialmente de los hume-
dales), y el resto del ensamble estuvo forma-
do por especies típicas tanto de ambientes 
boscosos como de ambientes alterados.

Considerando aquellas especies que rea-
lizan desplazamientos a lo largo del año se 
diferenciaron, 11 Migrantes Australes (MA), 
27 Migrantes Australes Parciales (MP) y 2 
Migrantes Neárticas (MN) (Tabla 1). 

En la tabla 2 se muestran los valores de 
diversidad y equitatividad diferenciados es-
tacionalmente. Analizando la diversidad de 
las especies con el estadístico t (para p > 
0,05) no se encontraron diferencias signifi-
cativas y sólo el valor de equitatividad del 
verano fue menor. 

Estacionalmente, la riqueza y abundancia 
arrojaron máximos valores en verano, mien-
tras que el mínimo valor de la riqueza se 
observó en el período invierno-primavera y 
el mínimo valor de abundancia se registró 
en otoño (Tabla 2). 

El índice de similitud de Sorensen no evi-
denció diferencias en la composición entre 
estaciones sucesivas (valores entre 0,64 a 
0,8). El recambio de especies obtenido por 
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medio del Coeficiente de Distancia fue en 
Otoño-Invierno: 20 %, Invierno-Primavera: 
30 %, Primavera-Verano: 23 %, Verano-Oto-
ño: 27 %. En las estaciones extremas de 
Otoño-Primavera:36 % y en las de Invierno-
Verano: 25 %.

A lo largo del año la proporción de espe-
cies residentes fue de 56,6%, las visitantes 
estivales de 24,8%, las invernales de 15,2% 
y las de primavera y otoño de 3,4% (Tabla 
3). 

Del total de especies residentes, sólo 13 
alcanzaron o superaron el valor de 0,5 en 
el Índice de Importancia Relativa en alguna 
estación del año (Tabla 1). Por su parte nin-
guna especie del grupo de visitantes alcanzó 
este valor. En las figuras 1 y 2 se muestran 
las variaciones de Frecuencia de Ocurrencia 
(FO) y Abundancia Relativa (A%) por esta-
ción de las especies residentes cuyos IR su-
peraron el 0,5 % en alguna estación del año. 
Thraupis sayaca es la especie con mayores 
valores de FO en las estaciones de primavera 
y verano, Troglodytes aedon en otoño mien-
tras que en invierno T. aedon y Turdus rufi-
ventris exhiben los mayores valores. En tanto 
que T. sayaca es la especie más abundante 
durante el período estival y Zonotrichia ca-

pensis lo es en el periodo invernal. 
Se realizaron registros únicos de banda-

das monoespecíficas numerosas de Cypseloi-
des rotschildi y Aeronautes andecolus como 
visitantes estivales. 

DISCUSIóN Y CONCLUSIONES

Capllonch, 1997; Brandán, 2005; Blen-
dinger y Álvarez, 2009, señalaron que los 
ensambles de aves que utilizan los bosques 
de transición y los bosques riparios de la re-
gión exhiben una dinámica estacional que se 
manifiesta tanto en el arribo de migrantes 
como de especies con movimientos locales y 
altitudinales tal como ocurre en el presente 
estudio. Nuestra área de muestreo, de bos-
ques riparios, alberga diferentes ensambles 
de aves lo que de acuerdo a Kutschker et 
al. (2009) indicaría una fuerte interacción 
entre las comunidades propias del río y las 
del ecosistema terrestre adyacente.

El bosque ribereño analizado se manifies-
ta como un ambiente heterogéneo y con nu-
merosos recursos durante todo el año lo que 
favorece a especies que normalmente reali-
zan movimientos (Olrog, 1979; Canevari et 
al., 1991; Mazar Barnett y Pearman, 2001) 
y que fueron registradas en el área como re-
sidentes por ejemplo: Zonotrichia capensis, 
Pitangus sulphuratus, Chlorostilbon lucidus 
y Myioborus brunniceps. Esta última especie 
realiza movimientos migratorios altitudina-
les y de acuerdo a Capllonch et al. (1991), 
utiliza una estrecha faja de pedemonte o las 
zonas de transición principalmente en el in-
vierno. 

Cabe mencionar que C. rotschildi se en-
cuentra en categoría A2 (O57): especies en-
démicas a nivel global de las Yungas de Ar-

Tabla 2. Caracterización estacional del ens-
amble de aves de los campings y balnearios 
del río Loro, comuna rural El Cadillal (26º 
38’15” S, 65º11’22” O) según Riqueza (N es-
pecies), Abundancia (N individuos), Diversidad 
(H’) y Equitatividad (e).	

VeranoPrimaveraInviernoOtoño

97
1622
3,65

0,799

93
2127
3,71

0,817

92
2254
3,54

0,785

109
2706
3,55

0,756

N° especies
N° individuos
Diversidad 
Equitatividad 

Tabla 3. Número de individuos y especies de acuerdo a su permanencia en el ambiente por 
estación del año, durante el período de estudio.

VeranoPrimaveraInviernoOtoño

1500
20
50
52

Residentes
Visitante estival
Visitante invernal
Visitante primavera-otoño

Ni sp Ni sp Ni sp Ni

73
5

14
5

2054
–
73
–

77
–
16
–

2110
136
–
8

72
15
–
5

1818
888
–
–
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Figura 1. Frecuencia de Ocurrencia (FO) mensual en Especies residentes que tiene Importancia 
Relativa (IR) mayor a 0,5 % por lo menos en una estación del año.

Figura 2. Abundancia Relativa (A %) mensual en Especies residentes que tiene Importancia 
Relativa (IR) mayor a 0,5 % por lo menos en una estación del año. 
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gentina y Sur de Bolivia (Moschione, 2005) 
y de acuerdo a la UICN (2015) (Unión Inter-
nacional para la conservación de la Natura-
leza) esta especie se encuentra en estado de 
“casi amenazado”. También en verano resul-
tó interesante la presencia de Riparia ripa-
ria (migrante neártico), especie mencionada 
para la provincia (Nores e Yzurieta, 1979 y 
Mazar Barnett y Pearman, 2001) pero sin 
avistajes concretos en la zona de estudio.

Las especies residentes que presentaron 
mayor frecuencia y abundancia relativa en 
algunas de las estaciones del año se caracte-
rizan por ser nativas, con amplia distribución 
y de hábitos asociados a ambientes modifi-
cados (Canevari et al., 1991; Blendinger y 
Álvarez, 2009). 

Así mismo, se observaron especies típicas 
de bosques maduros como Penelope obscura 
que fue registrada durante el verano, algunas 
que frecuentan ambientes secundarios como 
Myioborus brunniceps y Euphonia chlorotica 
reconocidas como residentes en el ambiente, 
otras de bordes originados por la antropi-
zación como Zonotrichia capensis, Columbi-
na picui, Guira guira y especies típicas de 
humedales como Phalacrocorax brasilianus 
y Bubulcus ibis, entre otras. Por su parte, 
Rossetti y Giraudo (2003) concluyeron en 
su estudio que por la estructura y dinámica 
propia que presentan los bosques fluviales 
pueden comportarse como ambientes de bor-
de. Esto mismo se observó en este estudio ya 
que los campings y balnearios funcionarían 
como ambientes de bordes artificiales, los 
que de acuerdo a López de Casenave et al. 
(1998) brindan una mayor disponibilidad de 
recursos alimenticios. 

Comparando los datos obtenidos con los 
de Echevarria (2001) del sector balnearios 
del embalse El Cadillal se observó valores de 
riqueza muy disímiles (144 vs 42) lo que po-
dría explicarse por la diferente intensidad en 
la presión antrópica y por la estructura del 
paisaje, a pesar que el esfuerzo de muestreo 
en el balneario del embalse fue mayor. 

Los campings y balnearios instalados en 
bosques riparios, presentan una dinámica es-
tacional marcada, con recambio de especies 
y arribo de especies migratorias. Siendo el 

período estival el que presenta el mayor nú-
mero de migrantes y más de la mitad de las 
especies residentes censadas.

El ambiente analizado presenta condicio-
nes propias, en parte generadas por el hom-
bre, que resultan propicias para la instala-
ción de ensambles de especies con diferentes 
orígenes, características y necesidades. 
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