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ABSTRACT

Many K/Ar and Rb/Sr determinations on mineral separates of granitoids
from the Patagonian Cordillera between 40°00° and 42°00° South,
support a certain chronological zonation and apply for a migration
E to W of the intrusive loci in geological times. This zonation is based
upon the evidence of a marginal eastern belt of granitic rocks considered
of Precambrian-Paleozoic “‘uncertain age”, an intermediate area of
Cretaceous granitoids and one, even inward belt of Tertiary age. The
progressive lower age of magmatic episodes toward the W, is also reas-
sured by shical data and elimi the possibility of a “rejuve-
nation™ of the ages. On the chilean slope a similar reverse zonation has
been proposed. The author proposes a scheme with a stable position

of intrusive loci of Cretaceous and Tertiary age.

INTRODUCCION

. A partir de 1973, el estudio sistematico
de la Cordillera Patagonica por el Servicio
Geologico Nacional facilité un mayor enten-
dimiento de la misma. Este estudio se refiere
a su parte norte, comprendida entre los
39000" y los 42°00" de latitud sur, ampliando
y modificando aquellos conceptos (Feruglio,
1941; Gonzilez Bonorino, 1944, Petersen y
Gonzilez Bonorino, 1947; Dessanti, 1972;
Cazau, 1972) relacionados con la distribu-
cién y cronologia de los granitoides de esa
Tegion, donde representan la litologia domi-
nante. Existe una informacion previa y par-
cial (Gonzdlez Diaz, 1974, 1976, 1978;

(*) Del Servicio Geoldgico Nacional de la Secretaria

de Estado de Minerfa.

Gonzilez Dfaz y Valvano, 1978; Gonzilez
Diaz y Nullo, 1976); aqui esas conclusiones
son entendidas al norte y sur del drea ini-
cialmente considerada.

Se incluyen numerosos andlisis radimé-
tricos K/Ar (en menor proporcién Rb/Sr)
realizados por el INGEIS; algunos representan
una sintesis de antecedentes (tablas 1, 3 y 5)
y otros (tablas la., 2, 4 y 6) son presenta-
dos aqui.

La fig. 1 expone la distribucion general
de los granitoides y la fig. 2. su disposicion
en “fajas”, las que se hacen mds jovenes hacia
el eje cordillerano, aspecto muy significativo
entre los 40930 y 41°00, de latitud sur.”

Se distinguen tres “fajas”: una “exter-

na”, extrandina en parte, integrada por los
“granitoides de incierta edad Precdmbrica-
Paleozoica?” (hasta Tridsica?); otra “media-
na” de edad mesozoica, o de los “granitoides



Figura 1.

DISTRIBUCION DE LOS GRANITOIDES EN LA REGION
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DISTRIBUCION DE LAS FAJAS DE GRANITOIPES
EN EL NOROESTE DE LA CORDILLERA PATAGONICA
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del Cretacico superior” y la restante (o “‘in-
terna””) estd constituida por los “granitoides
del Terciario superior”.

En realidad, no configuran ‘fajas”
alargadas norte-sur, como las esquematizadas
por los colegas chilenos allende de la Cordi-
llera; su distribucior. responde mds bien a
un disefio envolvente, con zonas mds moder-
nas al oeste, que encierran un nicleo de
plutonitas terciarias.

Esta peculiar distribucion espacial y
temporal de las plutonitas graniticas en la
region, no habia sido reconocida hasta el pre-
sente. La misma no pretende constituir el
““patr6n” para la Cordillera; pareceria respon-
der a condiciones locales, diferentes a las de
modelos ya aceptados o considerados.

En los Andes chilenos se han postulado
diversas pruebas a favor de la migracion de
los focos magmaticos a través del tiempo
geoldgico yfo una zonacién cronolégica en
la distribucién de los granitoides; generalmen-
te se hacen mads modemos hacia el naciente,
apoyando la hipotesis de una migracion de
los focos intrusivos en ese sentido. Tal dispo-
sicion es inversa a la observada en la region
estudidada. '

En la fig. 1, también se sefialan los 1imi-
tes de las Hojas Geologicas de la Carta Geolo-
gico-Econémica de la Repiblica Argentina;
los lugares de extraccion de las muestras
analizadas isotopicamente estdn ubicadas en
dichas figura. En la generalizacion de las
““fajas™ cronolégicas (fig. 2), se incluyen las
edades absolutas determinadas.

Contexto geolégico regional del drea:
cordillerana investigada

Se resumird la columna estratigrifica
de esta region considerindose solo las forma-
ciones de mayor aceptacion y distribucion
regional,descartandose aquellas locales o poco
aceptadas. Entre paréntesis se indica su equi-
valente formacional en la region extraandina.

Se inicia la secuencia con las metamor-
fitas de la F. Colohuincul (= F. Cushamen), de,

dudosa situacién; genéricamente es ubicada
entre el Precimbrico y el término del Paleo-
zoico, aunque hay una tendencia a conside-
rarla del Paleozoico inferior (Devonico?).
A veces sus rocas son nvadidas y modifica-
das (migmatizacion) por las rocas graniticas
de la° F. Huechulaufquen (= F. Mamil Choi-
«que), de no menos incierta asignacion tempo-
ral. Respecto de ésta hay una marcada inclina-
cién a considerarla del Paleozoico superior,
descartando aquella primera y genérica in-
corporacion al Precambrico. Otras rocas gra-
niticas del 4rea extraandina (F. Michihuau o
Lipetrén), se consideran como més jovenes,
del Pérmico. El limite superior de los grani-
toides lo sefiala el conjunto volcinico-conti-
nental de la F. Aluminé (= F. Choiyoi), distin-
guida en la parte norte y noreste de la Cordi-
llera.

Con posterioridad al plutonismo, se acu-
mulan los depositos del Grupo Huemul, inte-
grado por un sector inferior, volcinico (o
F. Huemul; otros equivalentes de la misma
son: F. Montes de Oca, F. Cerro El Fuerte) y
otro superior, marino, (F. Millaquoe); muestra
amplia distribuciéon en la. Cordillera entre los
paralelos 40030" y 42°00”; segin andlisis
isotopicos K/Ar se propone su edad jurisica
(media a superior?).

Un importante magmatismo mesozoico
(particularmente del Cretdcico superior), estd
representado por los granitoides de la F. Los
Machis.

Al Terciario inferior corresponde una
compleja asociacién volcanico-sedimentaria
(marina y continental), con variado predomi-
nio de sus distintas facies en el drea cordille-
rana. En el 4mbito de N. Huapi, Gonzilez Bo-
norino (1973), reconocid el Grupo Nahuel
Huapi, integrado por la F. Ventana (vulcani-
tas con intercalaciones marinas secundarias)
y la F. Nirihuau, con depdsitos continenta-
les y volcdnicos muy subordinados. Al norte
de esta region, afloraria exclusivamente la
facies volcénica (vulcanitas correspondientes a
la ex “Serie Andesitica”), que son reunidas
por Turer (1963) con la comiin denomina-
cion de (F. Auca Pan. Cazau (1972) distin-
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gui6 al sur de Bariloche, que las ' Vulcanitas
de Nahuel Huapi,son cubiertas por las acumu-
laciones marinas de la F. Rincén de Cholila,
esta sucesidn eoterciaria remata con las
sedimentitas continentales de la F. Nor-
quincé. Investigaciones preliminares, vecinas
a El Bolson, sugieren la posibilidad de otra
ingresion marina de edad algo posterior
(oligocena?), independiente de aquella eocena
correspondiente a la F. Rincon de Cholila o
de las interposiciones en la F. Ventana. En
el Terciario superior, se emplazan las masas
superficiales de los granitoides de la F. Colu-
co, de buen desarrollo al oeste del N. Huapi;
otros cuerpos menores contemporaneos se dis-
tribuyen irregularmente en los lagos Espejo
(al norte) y Puelo (al sur). Para este tiempo,
en la region extraandina predominaban las
acumulaciones continentales y volc4nicas (for-
maciones Colléon-Curd, Rio Negro, con un
vulcanismo basaltico contemporaneo) asocia-
dos a extensos depositos ignimbriticos. Las
efusiones basicas neoterciarias cordilleranas,
estan representadas por las lavas del volcin
Tronador. El Cuatemario de caracteriza por
acumulaciones de drift, vinculadas al engla-
zamiento pleistoceno. En el Holoceno predo-
minan las emisiones de piroclastos de la
F. Pire Co, (Laya, 1969), de composicion
basaltico-dacitica junto’a erupciones bdsicas
menores.

Distribuciéon y descripcién general de las
zonas (fajas) cronolégicas diferenciadas

Segiin un orden estratigrifico ascen-
dente, se encuentran:
1) Zona de granitoides de ‘“incierta edad”
precimbrica-Paleozoica?

Es integrada por las plutonitas “cordi-
lleranas expuestas al norte del lago Lacar y
aquellas vecinas, del 4rea extraandina com-
prendida dentro de las latitudes del estudio.
Se alojan en las metamorfitas de dispar grado
metamoérfico y variada invasion ignea de la

F. Colohuincul (F. Cushamen), cuya edad es
no menos incierta (Precimbrico-Paleozoico?).
Entre los autores no hay coincidencia en cuan-
to a la asignacion temporal del ciclo magmé-
tico responsable; es notable la diversidad de
sus denominaciones, al igual que sus caracte-
razaciones petrograficas. Una sintesis de sus
mds aceptadas edades isotOpicas, se expone
en la tabla 1 y algunos nuevos valores en la
tabla 1a.

Se la ha subdividido en dos sectores:
uno cordillerano y otro extraandino; éste
es considerado la proyeccién austral del
ptimero y no se descarta la contempora-
neidad, al menos parcial, de sus rocas inte-
grantes.

1a) Sector septentrional o cordillerano:

Desde el lago Lacar hacia el norte, mani-
fiesta un desarrollo casi continuo; en las vecin-
dades del lago Lolog, Turner (1963; 1976),
distinguié como F. Huechulauquen a unos
“granitos magmdticos”, que estan asociados a
“escasas migmatitas”. Inicialmente los su-
puso de edad “precdmbrica y/o paleozoica
(hasta Tridsico inferior?)”, aunque mdas tar-
de, este autor (com. verb., 1978), sugiri6 su
edad paleozoica superior, de acuerdo a data-
ciones K/Ar (zona de Rucachoroi, en el valle
de Aluminé) nunca dadas a conocer. Galli
(1969a) ubicd en el Precimbrico las proyec-
ciones nortefias (‘“‘intrusivas dcidas”) de las
mismas (Lago Aluminé).

Diez y Zubia (1979b), incluyen en el
Paleozoico inferior a esta unidad; ademds
difieren con Tumer en que la consideran
integrada por “‘granitos gnéissicos y gneisses”,
similares. a los aflorantes al este del lago Lacar.
El autor (1980), reconocid dos complejos
graniticos entre los lagos Falkner y Lacar:
unos “granitoides creticicos”, prolongacién na-
tural de aquellos de Traful y N. Huapf y unas
“rocas graniticas foliadas” (migmatitas) estruc-
turalmente diferentes a los primeros. Un proba-
ble Iimite entre ambos se ubicarfa en un punto
no bien establecido entre los lagos Meliquina y
Lacar; esto confirmaria las presunciones de
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Gonzilez Diaz y Nullo (1976), quienes dife-
renciaban rocas graniticas cretdcicas al nor-
te del lago Traful y un conjunto mds antiguo
paleozoico (Precimbrico?) en las cercanfas de
San Martin de ls Andes. Analisis radimétricos
de plutonitas vecinas al lago Lolog y otros ad-
yacentes al Lacar (Toubes y Spikermann,
1973), parecen confirmar dicha posicion y
delimitacion.

1b) Sector oriental o extraandino

Segin Leanza y Leanza (1979), las ex-
posiciones mis septentrionales de la F. Hue-
chulaufquen, deben ser referidas al Pérmico
(no excluyen una edad neodevénica-eocarbé-
nica). Hacia el sur pricticamente a lo largo del
meridiano 70° 00", los asomos de granitoides
coinciden con las distribucién de la F. Mamil
Choique (Sesana, 1968), una reinterpretacion
de la “Tonalita del Platero” (Volkheimer,
1964), que muestra facies migmatiticas y varie-
dades granosas, con pasajes transicionales.

En principio fue considerada precim-
brica; Ravazzoli y Sesana (1977) la extienden al
Paleozoico inferior. Volkheimer y Lage (1980),
individualizan a la referida “Tonalita” como F.
El Platero, incluyéndola en un Paleozoico pre-
vio al Pérmico; Proserpio (1978) la adjudica al
Carbénico, en tanto Nullo (1978), la sitia entre
el post Eo-Devénico y el Carbonico, sin dejar de
suponer de que son mas antiguas y pueden lle-
gar al Precimbrico-Paleozoico inferior. Poste-
riormente, (Nullo, 1979) asigna la F. Mamil
Choique al lapso Precimbrico-Carbonico, vis-
ta su situacién de roca hiesped de las plutoni-
tas de la F. Lipetrén, de edad pérmica.

Esta sintesis, evidencia la disparidad de
opiniones y la incertidumbre que existe acerca
de la edad de la F. Mamil Choique.

Complementando las referencias de los
granitoides “de incerta edad”, se citardn breve-
mente aquellas plutonitas dcidas aqui tratadas
como “granitoides neopaleozoicos”, los que
aflorantes en el drea extraandina, son en general
adjudicadas al Pérmico.

Stipanicic et al. (1968) reunieron como
F. Michihuau, las rocas graniticas de *‘la mitad

boreal del Rio Negro y el norte y oeste del
Chubut”, aunque no descartaron el haber in-
cluido otras més antiguas. Ellas eran conside-
radas precimbricas, pese a opiniones previas
que las vinculaban en un ciclo magmitico
hercinico.

Stipanicic y Methol (1972), distinguie-
ron un magmatismo pérmico o de los “granitos
rosados”, de otro carbénico o de las “plutoni-
tas grises”, los que serfan responsables del varia-
do metamorfismo soportado por el “Basamento
metamérfico” albergante. Nullo (1978), dife-
rencio como F. Lipetrén a los granitos apl{-
ticos rosados” incluidos por Volkheimer
(1964) en la “Tonalita del Platero™; éste com-
paré (1973), los “granitos de Lipetrén™ con
aquellos de Gastre suponiéndolos del Pérmico
y los equiparé con la F. Michihuau. Algunos
valores radimétricos de estas rocas se exponen
en la tabla 1.

Resumiento, el ciclo magmdtico anti-
guo estaria representado en el sector cordille-
rano por la F. Huechulaufquen, cuyas manifes-
taciones se observan hacia el norte de San Mar-
tin de los Andes; su edad seria del Paleozoico
superior, con un probable climax en el Carbo-
nico. En el sector extraandino la cronologfa
es aln confusa; hay rocas graniticas (hasta
migmatiras) integrando una antigua fase pluté-
nica (F. Mamil Choique), de una incerta edad
neopaleozoica {inicios en el Devénico?), en
tanto que una fase mas joven (F. Michihuau;
F. Lipetrén) corresponderia al Pémmico, con
posibles proyecciones al Tridsico.

Esta apreciacion general es bastante con-
sistente con los datos isotdpicos disponibles
(tablas 1 y la). Sus valores tomados “en cru-
do”, cubren el lapso entre el Carbénico infe-
rior y el Pérmico. La anomalia sefialada por
los 212 m.a. (lago Lolog), indicarfa su proba-
ble proyeccion al Tridsico.

Un similar esquema, con dos episodios
magméticos del Neopaleozoico, es propuesto
por Caminos (1979), para el 4mbito de la Cor-
dillera Frontal, cuyas manifestaciones mis
australes alcanzan los 36930°, muy préximas
al lfmite norte de este estudio.
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. HOLOGENO Formacién Pire Co Piroclastos basdltico-daciti-
COS.
PLEISTOCENO Deposito de Drift Till y drift estratificado.
PLIOCENO
PLEISTOCENO? Formacién Mte. Tronador rocas basalticas
MIOCENO Formacién Coluco rocas graniticas
TERCIARIO -
INFERIOR Grupo Nahuel Huapi complejo volcdnico-clistico
(Formacién Auca Pan) (marino-continental) a vol-
canico exclusivamente.
CRETACICO Formacion Los Machis rocas graniticas
SUPERIOR
JURASICO s. L. Grupo Huemul complejo volcanico-cldstico
(F. Montes de Oca; Co. El Fuerte) marino
PALEOZOICO Formacion Huechulaufquen rocas graniticas
SUPERIOR
PRECAMBRICO Formacion Colohuincul rocas metamérficas variada-
PALEOZOICO mente invadidas por mate-
INFERIOR? rial cuarzo-feldespatico.

FIG. 3.- Cuadro estratigrifico esquemitico de la Cordillera Patagdnica, entre los 39°00° y 42900 latitud sur

2) Zona de Granitoides Cretdcicos:

Es una faja bien definida en la Cordille-
ra, que engloba el principal nicleo terciario y
se extiende desde las proximidades del lago
Lacar hasta mas al sur del paralelo 42°00°. Su
limite oriental lo sefiala aproximadamente el
meridiano de S.C. de Bariloche, penetrando en
Chile por ¢l oeste. Estos cuerpos quedan esta-
blecidos merced al reconocimiento de la F.
Los Machis (Gonzéilez Diaz, 1974; Gonzilez

ta hacia la roca de caja, donde se halla la prin-
cipal diseminacion. Las partes centrales del
plutén son estériles; ellas se corresponden con
sectores del pluton “decapitados” por un pro-
fundo nivel de erosion posterior. Son notorias
sus influencias sobre las rocas albergantes, en
particular en las vulcanitas y sedimentitas ju-
risicas; es comin el desarrollo de Homnfels,
reccaociéndose la previa estructura porfirica
en las vulcanitas jurdsicas citadas, que no fuera
obliterada totalmente.

Inicialmente fue distinguida de los

Diaz y Valvano, 1978), integrada principal

te por granodioritas homnblendo-biotiticas. Se
emplaza preferentemente en las Formaciones
Huemul, Cerro El Fuerte, Montes de Oca, ac-
tualmente de propuesta edad jurdsica. Hay una
menor participacion de tonalitas y adamelli-
tas. Sus mérgenes, con nitidos contactos ex-
hiben un enriquecimiento local en sulfuros de
hierro (pirita) mds ocasionalmente de cobre;
el mismo, de escaso valor econémico, se proyec-

“granitoides terciarios” por sus caracteristi-
cas petrograficas, y confirmado por numerosas
dataciones K/Ar y Rb/Sr. La tabla 2 tiene nue-
vos datos, siendo la tabla 3 una sintesis de da-
tos previos. Se entiende que representan el mo-
mento de la cristalizacién magmatica y ripido
enfriamiento. Se descarta la influencia de una
elevacion local de la temperatura por cualquier
causa, que pueda provocar el “rejuvenecimien-
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to” de las edades, como sugiere Hervé et al.
(1979).

Gonzilez Bonorino (1979), rechaza la va-
lidez de esta informacion, manifestando que es-
tos resultados radimétricos representan la pos-
terior alteracion de rocas intrusivas paleozoicas,
antes que la expresion de un ciclo magmético
cretdcico. Su asignacion creticico, se vio ra-
tificada por la incorporacion al Jurasico del
mencionado Grupo  Huemul, su principal roca-
huésped. Coincidentemente se expiden Herrero
(1977), Diez y Zubia (1979a) y Greco (1975),
al establecer sus relaciones con entidades ani-
logas al Grupo Huemul, en el drea vecina al
Tronador. Lizuain (1980b), confimma la si-
tuacién al hallar fosiles marinos jurdsicos en una
entidad ~volcanoclistica en el cerro Piltriqui-
trén; esta es similar al Grupo Huemul por sus
caracteristicas litoestratigraficas y estd intrui-
da por plutonitas granfticas. Las intrusivas
del cerro Piltriquitrén y sus vecindades, co-
rresponden a las muestras 40, 41, 42, 43 de
la tabla 3 y las 10a, 10b, 10c, de la tabla 2;
sus valores, que oscilan entre los 82 y 130
m.a., facilitan su inclusion en el Creticico,
eliminando su adjudicacion al Paleozoico.

Algunos datos incursionan en el Juri-
sico (muestras 10d, 10¢e) o se ubican en el 1j-
mite Jurisico-Creticico (muestras 12, 22, 33,
44); ello hace suponer que sus manifestacio-
nes se iniciaron antes del Cretdcico o que hubo
un ciclo magmitico previo, de edad jurisica,
tal como lo proponen algunos colegas en terri-
torio chileno o en la Cordillera Patagonica aus-
tral (Halpern, 1972, 1973, 1978; Halpemn y
Carlin, 1971).

La edad jurdsica del Grupo Huemul, per-
mite extender el concepto de “granitoides
creticicos” a las plutonitas graniticas que
afloran al este del meridiano 70°30°, entre el
lago N. Huapi y El Bolson (Hojas 40b y 41b).
que eran atribuidas al Precimbrico o al Paleo-
Z0ico.

Nuevos estudios regionales en el cordén
limitrofe (Cordén Nevado al sur del Tronador,
zona entre los lagos Villarino y Hermoso, etc.),
confirman el cardcter intrusivo de esas plutoni-
tas en rocas equivalentes al conjunto volcéni-

co inferior del Grupo Huemul. Ademis, and-
lisis isotopicos K/Ar de rocas de este dltimo
(tabla 6), apoyan la posterioridad de estos gra-
nitoides al Jurdsico. Algunos valores parecen
reflejar la influencia de la intrusién (muestras
69 y 73). Andlisis previos en la F. Montes de
Oca (Gonzilez Diaz y Valvano, 1978) dieron
edades de 12510 y 102+ 5 m.a. Los valores
restantes de la tabla 6, sithan a estas vulcanitas
en un lapso entre el Jurdsico medio y el supe-
rior (Braziunas, 1975). Un episodio volcdnico
contemporaneo ha sido observado por Haller y
Lapido (1980), entre los 43°00" y 46°00° sur.

Estos granitoides se habrian emplazado
en dos fases postorogenéticas, vinculadas a la
“Fase Patagonidica” (Gonzdlez Diaz y Val-
vano, op. cit.) o “Peruana” de otros autores.
A una conclusion similar arriban Pesce (1979) y
Haller y Lapido (op. cit.), para otros tramos de
esta Cordillera.

3) Zona de Granitoides Terciarios:

Se expone particularmente entre el lago
Gallardo y el Brazo de la Tristeza; otras expo-
siciones -excepto las del cérro Catedral y del
“Alto Rio Villegas”- son asomos aislados, po-
co definidos, por los gedlogos. Ljunger (1930-
31) los distinguié por sus diferencias petrogri-
ficas con otras plutonitas de S.C. de Barilo-
che; la propuesta de su edad eocena carece
de argumentos vilidos. Se emplazan en to-
das las entidades previas de la estratigrafia
local.

Son cuerpos de reducido desarrollo
(necks o pequefios stocks) opuestos a las
dimensiones batoliticas de las otras zonas.
Predominan las granodioritas; los maficos con
reducido porcentaje, muestran el predominio
de la biotita (suele verse moscovita). Dominan
las facies texturales porfiricas, propias de
cuerpos superficiales. Genéticamente vinculados
hay numerosos diques de una general compo-
sicién granitica; son de tonos grisiceos, con
texturas que varian entre aplitica y porffrica.
Sus rocas-huespedes no evidencian infl i
derivadas de la intrusién; tanto estos cuerpos
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graniticos, como su séquito filoniano, no
muestran mineralizacién asociada alguna,

Estos granitoides se identifican con la F.
Coluco (Gonzilez Diaz, 1978), inicialmente
basada en diferencias petrogrificas y en valores
de anilisis K/Ar, respecto de la F. Los Machis
(cretdcica). Posteriormente se comprobd su
relaciébn intrusiva con las vulcanitas del Ter-
ciario inferior (F. Ventana; Vulcanitas de
Nahuel | Huapf), de peneral edad ecocena
(Gonzilez Diaz, 1979).

Respectivamente, en las tablas 4 y 5 se
exponen nuevos datos de andlisis K/Ar y
Rb/Sr y otros ya publicados; los mismos con-
firman la establecida ubicacién cronol6gica de
estas plutonitas. Algunos valores isotopicos se
apartan de consideracién general de su edad
miocena, como ocurre en las muestras 50,
52, 53, 54, 55a, 67 y 68, con edades absolu-
tas mayores que el Mioceno. Quizds sea un in-
dicio del inicio de este evento magmatico en el
Terciario bajo. Una datacion K/Ar en una an-
fibolita albergante (cerro Teton, Hoja 39a),
dio un valor de 10 * 2 m.a.; representa el mo-
mento de la intrusion de los granitoides tercia-
rios, y ratifica su inclusién en el Terciario supe-
rior.

La existencia de plutonitas terciarias en
el drea cordillerana es conocida desde antiguo;
para la Patagonia se recuerdan aguellas mencio-
nes de Ljunger (1930-31), Feruglio (1941),
Nordensjkéll (en Gonzilez Bonorino, 1944).
Greco (1975), extendié mds al sur de Puerto
Blest, el primer reconocimiento de la F. Co-
luco (Gonzélez Diaz, 1974); sus “plutonitas ter-
ciarias” coinciden pricticamente con la dis-
tribucién del “Tristezagranit” de Ljunger
(op. cit.). Algunas observaciones recientes (Diez
y Zubia, 1979a) y datos isotdpicos (Lizuain,
1979; 1980), apoyan su extension hacia el
sur y norte de la zona principal, pero sin lo-
grar establecer sus limites definitivos.

Su emplazamiento se vincula con la Fase
Quechua o con las fases postreras del II Movi-
miento Andino de Groeber. Segin Yrigoyen
(1979), se relacionaria con la orogenia Pe-
huenche (limite Oligoceno-Mioceno) y con el
conjunto | . volcdnico-pluténico del Domuyo-
Palauco, reconocido em el norte de Neuquén.

16gica del P i 13

La zona cronoldgica observada: su relacién con
la postulada migracién de los focos intrusivos

Opiniones previas (Ljunger, 1930-31;
Groeber, 1942), vinculaban los granitoides de
la Cordillera Patagénica con varios ciclos mag-
miticos; ellas fueron desechadas, afirméndose
su relacibn con un Gnico evento preambrico
ylo del Paleozoico. La distincion de diversos
ciclos en la regién permitié comprobar al autor
una zonacion cronoldgica, notable entre las
magmatitas cretdcicas y terciarias.

Observando la fig. 1, se ve que las zonas
son de menor edad hacia el oeste; esto es muy
claro sobre el paralelo 41°00° S.

La zona externa o de los “granitoides de
incierta edad”, aqui incorporada genéricamente
al Neopaleozoico (Carbonico?), se integraria
por las formaciones Huechulaufquen (sector
andino) y Mamil Choique (extraandino); pre-
senta una llamativa inflexion en el lago Lacar,
que la aleja de la parte extraandina, ingresando
en la Cordillera.

Las formaciones Michihuau y Lipetrén,
se relacionan con un magmatismo posterior,
casi definitivamente afincade en el Pémmico.
Todo este conjunto corresponderia a una eta-
pa considerada generalmente como previa al
“‘spreading”.

Las faja de “‘granitoides cretdcicos” evi-
dencia un desplazamiento similar, aunque al-
go mads suavizado; penetra también en territo-
rio chileno. Las causas de esas inflexiories no
han sido analizadas.

La gran escala del plutonismo creticico
en la region se explicarfa con una aceleracién
(o ripido pulso de propagacién) propuesta
entre los 110 y 85 m.a. (Larson y Pitmann,
1972; Pitcher, 1979). Los datos temporales de
las tablas 2 y 3, muestran un maximo (climax?)
entre los 114 y los 92 m.a.; una fuerte fase
compresiva posterior, facilitd que la erosién
alcanzara hasta niveles profundos en los plu-
tones, de modo que previamente a las vulcani-
tas del Terciario inferior, se alcanzaron las
“raices” de los mismos. Quizds esto también
explique la ausencia de vulcanitas creticicas
en la regién, tan abundantes al sur del pa-
ralelo 42°00° . Solamente se conservan sec-
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tores de la sucesiébn volcanico-cldstica marina
de edad jurasica (Grupo Huemul), muchas ve-
ces en forma de “roof pendants”.

La distribucion de los “granitoides ter-
ciarios” se aparta del conocido esquema en
alargadas fajas norte-sur, de.los colegas chile-
nos. Pricticamente se disponen conformando
un semicirculo en territorio argentino, que
alcanza el limite internacional y se proyecta
hacia Chile; para el tramo entre los 40030
y 41°30", esta -disposicion es muy evidente.
Hacia el norte y sur del mismo, hay aislados
asomos terciarios mds lo reducido y espord-
dico de sus asomos, sumado a la incertidumbre
de su edad (datos radimétricos exclusivamente)
o la indefinicién de sus limites, hacen que se
mantenga una razonable cautela en los jui-
cios.

La pobre magnitud de sus manifestacio-
nes seria el resultado del superficial nivel de
erosion alcanzado, en abierta contraposicion al
de las plutonitas cretacicas. Su principal exposi-
cién en las vecindades del cerro Tronador, se
relacionaria con la profunda erosién soporta-
da en esa zona, con un resultado de la im-
portancia que adquirié el mismo como centro
de enplazamiento durante el Pleistoceno, cuan-
do un “high mountain ice sheet” (Flint y Fi-
dalgo, 1968) cubri6 la region. Otra explicacion
de lo reducido de sus asomos, se hallaria en
la disminucién de la actividad magmitica du-
rante el Terciario alto, a causa de una merma
en la velocidad del océano. Segin Larson y
Pitmann (1972), la misma, que era del orden
de los 18 cmfafio entre los 110 y 85 m.a.
(Cretécico), descendié a los 2,0 cm/afio, para
ese entonces. Los “picos” del diagrama de
Pitcher (1979, pag. 642) para la zona del
“Batolito Costero” del Peri y aquel de la
Cordillera Blanca, muestran un notable acuerdo
con los “mdximos” de las concentraciones de
edades de las tablas 2 y 3, para los granitoides
creticicos 6 4 y 5 de los terciarios.

En la region, la distribucion zonal de los
granitoides, induce a postular la migracion de
los focos intrusivos hacia el oeste, en sentido
opuesto al sostenido por Farrar et. al., (1970),
James (1971), Vergara y Drake, (1979). Para
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algunos esa migracion no existe (Halpern,
1973; Halpem er. al., 1975; Halpemn y Fuen-
zalida, 1978), o bien es hacia el oeste (Hal-
pem, 1972).

La falta de informacion acerca de una
concreta cronologia de los granitoides sobre
la vertiente chilena a estas latitudes, no per-
mite tomar partido alguno.
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La figura 4 expone la distribucion de las
plutonitas cretdcicas y terciarias sobre el fal-
deo cordillerano argentino; la misma se ha
proyectado hacia la parte chilena, con indica-
cion de un supuesto limite entre esas plutoni-
tas. Estas en Chile, son englobadas bajo la co-
miin denominacién de “Rocas graniticas cre-
ticicas y/o terciarias” (Mapa Geologico de
Chile, 1968), sin el establecimiento de su
distincion cronologica.

Segln este esquema, la zona de plutoni-
tas terciarias constituiria un “islote” en el am-
biente de los granitoides cretdcicos o bien un
grupo de “islas” insertadas en este Gltimo. De
integrarse estos asomos, una alargada y delga-
da faja norte-sur, de edad terciaria, se situaria
dentro del plutonismo cretdcico.

Esta situacion avalaria las ideas de Hal-
pem (1973) y Halpern y Fuenzalida (1978),
quienes abogan por la estabilidad de los fo-
cos - intrusivos. Aceptando aquella disposicion
de las magmatitas terciarias, solo se eviden-
cia una reiteracion de la actividad magmitica
durante el Terciario, pricticamente en el
mismo lugar de la creticica, aunque de menor
envergadura.

Es necesario reconocer la inconvenien-
cia de aceptar un Gnico esquema evolutivo,

-descartando toda posibilidad de diferencias
regionales en la distribucion espacial y temporal

de los acontecimientos magmdticos. Se apo-
yarian asi las propuestas de Barazangi e Isacks
(1976), que sugieren la segmentacion de la
placa oceanica de Nazca en sectores menores,
cuando ella desciende por debajo de la pla-
c¢a continental sudamericana, con comporta-
mientos que pueden diferir en mucho.
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TABLA 1
Sintesis de edades radimétricas publicadas, de la faja de “granitoides de incierta edad
precambrica-paleozoica” de la Cordillera y adyacencias extrandinas.

Nimero
en LOCALIZACION Método Edad
figura 1
1 (d) * Orilla sur Lago Lacar (A) 340+10 K/Ar
* Idem (B) 350%10 ”
2 (d) * Orilla norte Lago Lacar 257+13  Rb/Sr
3 (d) ° 11Km al norte de Leleque 26110 K/Ar
4 (b)  Gastre 26510 ”
5 (a) Rio Chico (500 m al norte puesto Huenchuquil) 238 ”
6 (a) Gastre 203 ”
7 (¢) Gastre 235 %75 ”
& (j) * Gastre (10 Km al norte del almacén El Mirador) 280*10 H

Referencias: *, biotita; ©, anfibol; (a), Stipanicic et al. 1968; (b), Linares y Latorre, 1969; (), Stipanicic y Methol,
1972; (d), Toubes y Spikermann, 1973; (j), Proserpio, 1978.

TABLA 1la
Nuevas edades radimétricas de la faja de granitoides de “incierta edad precimbrica-paleozoica”
de la Cordillera Patagonica (Analisis (K/Ar).

Nimero

(1) 3
ﬁgu‘;r; 1 LOCALIZACION K% Ar40RAD -AMM0ATM Edad
8a °  Extremo oeste del lago Lolog; desem-
bocadura A° del Boquete. 0,79 3,08 122 21210
8b ° Margen sur del lago Lolog; 2 km den-
tro del valle del AC Naleca 1,98 995 47,1 27010

Referencias:®, anfibol; (1), 10 - 10 mol/g.
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~ TABLA 2
Nuevas edades radimétricas de la faja de granitoides creticicos en el 4rea que abarca el estudio
(Anilisis de K/Ar y Rb/Sr).
Nﬁgem LOCALIZACION K$% (1) Ar40ATM Edad
figura 1 * Ar40RAD
9 + Paraje entre la desembocadura
del Rio Manso al Lago Steffen
) y el Co. El Fuerte. 192 3,52 15,3 103 £5
10 ° Entre la Costa N del Lago Es-
condido y el Cerro Escondido. 0,41 0,73 65,7 1005
10a°y* Nacientes del cafiadon El Raya-
do; “veranadas” de Tilleria,
cerca de la senda (Hoja 41a). 4,29 9,53 41,5 124 £6
106 ° Parte norte de las “veranadas”
de Tilleria; valle del rio El
Encanto (Hoia 41a). 1,06 2,37 26,7 124 £5
10c + Cabeceras del A° Motoco al
sur del cerro Serrucho; dique
en granitoide. (Hoja 41a). 0,51 1,12 21,8 123 £5
10d ° Parte norte del cerro Negro;
400 m al oeste del puesto de
Gendarmeria del rio Villegas,
camino a El Manso (Hoja 41a). 0,61 1,66 1,40 15010
10e ° 3,5 Km al oeste del cerro Coi- .
hue; cordén occidental de El
Maitén. 0,89 2,77 32,8 17210
Referencias: (1) 10 - 10 mol/g.. +, roca total; @, anfibol.
Numero
en LOCALIZACION ppm Rb ppm Sr Sr87/Sr86 Rb87/S:86  Edad
figura 1
11 * Camino entre puerto Arraya-
nesy V. Traful. 766,0 32,7 08273 68,6172 121%10
12 Cabeceras del Rio del Machete. 140,5 142,8 0,7227 2,8515 136%10
13 Camino a Pichi Traful (La
Estrechura). 4154 45,1 0,7422 26,7087 8710
14 * Lago Espejo Chico (Muelle de
Piedra). 260,7 40,8 0,7312 18,5257 8018
15 + Surdel Cerro Tronador. 3772 32,2 0,7484 34,0265 799
16 * Co.Bayo (V. Angostura). 141,0 3282 0,7103 1,2190 7610
17 * Co. Campana, parte S de la
laguna. 1244 2610 0,7184 13812 705

Referencias: (Sr87/S186)° estimada para las muestras 12 y 17 = 0,7170; (Sr87/Sr86)° estimada para las
muestras 12, 13, 14, 15 y 16 =0,7090; +, roca total; *, biotita.
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TABLA 3
das, de la faja de granitoides de edad
que abarca el estudio.

Sintesis de edades

Nimero
en LOCALIZACION Edad Método
figura 1

18 (f) *  Surdel Cerro Tronador 711 K/Ar
19 (f) +  Sur de] Cerro Tronador 11312 2
20 (d) °  Cerro Tronador, 1 km al OSO de la hosteria 102 + 10 »
21 (d) °  Orilla§ lago P. Moreno; Km 21 a Bahfa Lopez 1125 "
22 (d) °  Orilla § lago Perito Moreno 13110 ”
Orilla S lago Perito Moreno 9210 ”

23 (¢) *  Orilla$ lago Perito Moreno 93+10 Rb/Sr

24 (f) * 2 Km al norte guardaparque Puerto Arrayanes 75+2 K/Ar
25 () * Camino entre Puerto Arrayanes y Villa Traful 98 £2 =
26 (g) +  Mallin de los Potreros; A° Minero Chico 109 £2 »
27 (p) * Mallin Grande; A° Minero Chico (Traful) 105 £2 ”

28 (g) °+ Minero Chico (Traful) 97£7 Rb/Sr

29 (g) +  Villa Traful (Dique granitico 86%5 K/Ar
30 (g) +  Cabeceras A° Millanco (Villa Traful) 1135 ”
31 (f) *  Camino a Pichi Traful (La Estrechura) 1002 2
32 (F) * Lago Espejo Chico (Muelle de Piedra) 79£2 ”
33 (f) *  Puente del A© La Estacada (Villa Angostura) 9512 2
34 (f) +  Faldeo N del Cerro Bayo (Villa Angostura) 97 %2 N
35 (f) +  Cajon Negro, Cabeceras A® Las Piedritas (V. Angostura) 1052 i
36 (f) *  Cumbre del Cerro Bayo (Villa Angostura) 105 £63 2
37 (d) * Co. Catedral; 800 m SO estacion superior del cablecarril 1137 «
38 (d) ° Orilla E L. Mascardi; frente complejo turismo Gas del Est. 127 * 10 m
39 (d) +  7Km al O de Rio Villegas, camino a paraje El Manso 10215 L
40 (i) +  SE Laguna Shulta, camino Epuyén-El Maitén 109 =5 ”
41 (i) + SE Laguna Shulta, camino Epuyén-El Maitén 104 £5 2
42 (h) 1500 m. al E del Cerro Plataforma 100£2 »
43 (h) AP Motoco, NO del Cerro Morrudo 82+3 2
44 (h) Mitad sur del Cerro Piltriquitrén (El Bolsén) 13010 ”

Referencias: %, roca total; * , biotita; 2 , anfibol; (¢), Harpern et al., 1975; (d) Toubes y Spikermann, 1973; (f) Gon
zilez Dias y Valvano, 1978; (g) Valvano, 1976; Lizuain, 1980a; (i) Ametrano et al., 1980.
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TABLA 4
Nuevas edades radimétricas de la faja de granitoides terciarios en el drea que abarca el estudio
(Anilisis K/Ar y Rb/Sr).

Nimero 1

o LOCALIZACION K% A D  AMOATM Edad
45 °  Surdel Cerro Tronador. 0,75 0,402 87.0 2410
46 * Filo Cordon Tres Lagunas. 495 1,259 97,7 1510
47 * Cordon Theg-Theg. 6,16 1,670 48,0 l6+2
48 * Al oeste del portezuelo de Puyehue 7,28 0,853 56,8 Tk
49 *  Costa O del Lago Gallardo. 4,12 1,093 54,0 15%2
50 + Cabeceras del Arroyo Pireco. 0,86 0,483 72,6 30%3
52 * Cordén Espejo; borde S Cerro Cam-
pana. 1,33 0,820 331 34£2
53 * A Blanco, camino al portez.
Puyehue. 5,48 4,280 24,7 43 +3
54 + Co. El Fuerte (intrusiva granitica). 0,88 0,796 399 - 5110
55 °  Costa N Lago Martin, 0,72 0,680 71,6 535
55a° 3 Km aguas arriba de la desemboca-
dura del A° Quechuquina al lago
Lacar. 0,73 0,79 574 612
Referencias: (1) 10- 10 mol/g..+, roca total; *, biotita; ©, anfibol.
Nimero
en LOCALIZACION ppm Rb ppm Sr Sr87/Sr86 Rb87/St86 Edad
figura 1
56 * (Cantera Diana, camino al portezuelo
de Puyehue. 5182 36,7 07210 40968 20%10

Referencias: (Sr87/S186) @ estimada=0,7090.
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TABLA 5

Sintesis de edades radimétricas publicadas, de la faja de granitoides terciarios en el drea

que abarca ¢l estudio.

Nimero

en LOCALIZACION Edad Método
figura 1

57 () Faldeo NO de la Laguna Aroncohué 141 K/Ar
58 (f) Costa norte del Lago Gallardo 15&1 3
59 () Margen drecha del A© Coluco (Colorado ) en su desem-

bocadura en el Lago Nahuel Huap{ 151 B
60 (f) * Sur del Cerro Tronador (pérfiro granodioritico) 152 *
61 (f) * Cantera Diana; camino al portezuelo de Puyehue 141 ”
62 (f) *  Cabeceras del Rio del Machete (Co Ceniza) 16%1 ”
63 (d) * Cerro Catedral (porfiro granitico) 131 I
64 () * Faldeo NO de la Laguna Aroncohué 9+3 B
65 (f) * Curso medio Arroyo Blanco, camino al portezuelo de

Puyehue 9+] s
66 () * Desembocadura Arroyo Coluco al Lago Nahuel Huapf 1312 ”
67 (h) Sur del Lago Puelo 42%2 g
68 (h) Norte del Corddn de Cholila 372 i

Referencias: + roca total; *, biotita; (d) Toubes y Spikermann, 1973; (f) Gonzélez Diaz y Valvano, 1978;

(b) Lizuain, 1980a,

TABLA 6
Edades radimétricas K/Ar de vulcanitas p i al plejo vol dis
del Grupo Huemul (jurdsico)

S LOCALIZACION K% (1) AMOATM Edad
figura 1 AMORAD
69 + 4 km al este del cerro De-

do Gordo (Hoja 41 a) 2,66 5,81 19,5 1205
0 + Tributario del rio Azul;

curso N-S, que desagua fren-

te Loma del medio (Hoja

41 a) 1,18 295 37,5 140+ 10
71 + Cerro Bastion Norte (con-

tinuacion septentrional del

cerro Bastion en el sur de

la hoja 40 a al oeste del Ja-

go Martin). 0,51 143 679 155+10
72+ 2 km al oeste del cerro Los

Patos 0,75 1,98 70,6 146 £ 15
73 + Cerro Bastion; zona de El

Manso (hoja 41 a) 0,64 1,44 149 1255

Referencias: (1) 10 - 10 mol/g.; +, roca total
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